\
- G

Olcme ve Fiziksel Buyuklikler
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" Birimler



Uluslararasi Birim Sistemi (SI)

Bilim, teknoloji, ticaret ve mihendislikteki ihtiyaglar Gzerine 1960 yilinda Paris’te diizenlenen “Agirliklar ve
Olcimler" konferansinda, Uluslararasi Birim Sistemi ya da Uluslararasi Ol¢ctiim Sistemi (Fransizca: Systeme
International d'unités) tanimlanmis ve buna resmi bir statii verilmistir. SI Birim Sistemi'nin kabulU, uluslararasi
teknik iletisimi kolaylastirdi. Konferansta, yedi tane nicelik “temel nicelik” olarak belirlenmistir.

Bir biyiikligi 6lcmek icin karsilastirma amaciyla secilen ayni cinsten biyikliiklere birim denir. Olgilecek
fiziksel buyukliklerin ¢coklugu ve ayni zaman da degisik olmalari, az sayida temel birimlere dayanan birim
sistemlerinin kurulmasi gereksinimine yol agcmistir. Keyfi secilen temel bayuklikleriyle tanimlari bu temel
bayukltuklerden turetilmis buytkliklerden olusan sistemlere birim sistemleri denir. Genel olarak kullanilan tcg
onemli birim sistemi vardir.

Baslica kullanilan birim sistemleri:

—  FPS Birim Sistemi: ingiliz Birim Sistemi olarak da bilinen bu sistem; uzunlugun foot (ft) ile agirhgin pound (libre, Ib) ile
ve zamanin saniye (s) ile 6lcildtgi birim sistemidir.

—  CGS Birim Sistemi: Uzunlugun santimetre (cm), kitlenin gram (g) ve zamanin saniye (s) ile élctldigi birim sistemidir.

—  MKS Birim Sistemi: Uzunlugun metre (m), agirhgin kilogramkuvvet (kg-f) ve zamanin saniye (s) ile 6lcildUgi birim

sistemidir. Bu birim sisteminin ismi Sl olarak degistirilmis olup hesaplamalarda en ¢ok kullanilan birim sistemlerinden
birisi olmustur.



Temel Buyukltkler (Sl)

FiZIKSEL BUYUKLUKLER BiRiMI Sembolii
Uzunluk Metre m
Kutle Kilogram kg
Zaman Saniye s
Elektrik akimi Amper A
Sicaklik Kelvin K
Aydinlanma siddeti Candela cd
Madde miktari Mole mol




Temel

Buyukltkler (SI)

FIZIKSEL BUYUKLUK BIRIMI SEMBOLU VE TANIMI

Alan Metrekare m’=m.m
Hacim Metrekiip m3=m.m.m
Kuvvet Newton N=kg m/s?
Basing Pascal Pa=N/m?=kg/ms?
Is Joule J=N.m=kgm?/s*
Giig Watt W=J / s= kg m?/s3
Elektrik yuka Coulomb C=As
Elektrik direnci Ohm Q=V/A
Elektriksel siga Farad F=C/V
Elektriksel potansiyel Volt v Em

C
Elektrik alan Becqurel Bg=s"




Birimlerin Donusturulmesi

Fiziksel niceliklerle calisirken bazen birimleri dontstirmek
(cevirmek) gerekir. Birim sisteminde verilen bir niceligi
b?:;‘k'g b|r birim cin;inden if.a.de etmek igin, birim 1 foot (Ft) = 30,48 cm — 0,3048 m
donusturme islemi yapilabilir.

2500 cm? hacimli bir akvaryumu doldurmak icin kag litre su

1
1 inch (in) = Efﬂﬂt = 2,54 cm = 0,254 m

1 yard (yd) = 3 foot (ft) =91,44 cm = 0,9144 m

gerektigini bulmak, 6 km/saat siiratle giden bir aracin 1 mile (mi) = 1760 yard (yd) = 1609 m
sdratini m/s cinsinden bulmak ya da 42 inch’lik bir 1
televizyonun evdeki TV Unitesine sigip sigmayacagini 1 ound (o0z) = T Pound Ib) = 28,4 g = 0,00384 kg

ogrenebilmek icin birim dontstuma yapilmalidir.

Ornegin ingiltere’de giinliik hayatta uzunluk birimi “in¢”
iken Ulkemizde “metre” (m)’dir. Bunun gibi kitle, agirlik, 1 stone = 141b = 6,35 kg
kuvvet, uzunluk, zaman gibi bazi fiziksel biyukliklerin

farkh birim sistemindeki karsiliklari asagidaki cizelgede

verilmistir.

1 pound (Ib) = 0,454 kg = 454 g



Ust katlar ve Ast katlar

Bazi fiziksel buyukluklerin degeri cok buyuk ya da cok kiiclik olabilir. Boyle degerleri soylemek ve
yazmak sorunlar dogurdugu gibi yanlishk yapmamiza neden olur. Ornegin bir enerji santralinde
uretilen glic 5000000 watt (W) ise bu degeri soylerken ya da bir baska yere yazarken bir sifiri eksik
veya fazla yazabiliriz.

Bu gibi sorunlardan kurtulmak icin S| birim sisteminin as katlari ve Ust katlari kullanilir. Buna gore bir
birimin 10 ve 10’un katlarina Ust kat, 1/10 ve 1/10’un katlarina ast kat denir. Bu durumda 5000000
watt (W) yerine 5 megawatt (MW) yazilarak islemleri kolaylastirmis oluruz. Ast ve Ust katlarin isimleri,
degerleri ve simgeleri asagida mevcut tabloda verilmistir.



Ust katlar ve Ast katlar

10’ UN KUVVETLERI

CARPAN ONEK SEMBOL
1 000 000 000 000 000 000 000 000 10%* yotta Y
1 000 000 000 000 000 000 000 10% zeta Z
1 000 000 000 000 000 000 10*® exa E
1 000 000 000 000 000 10" peta P 0.01 10° santi
1 000 000 000 000 1012 tera T 0.001 107 mili
1 000 000 000 10° giga G 0.000 001 10° mikro
1 000 000 10° mega M 0.000 000 001 10° nano
1 000 10° kilo k 0.000 000 000 001 1012 piko
100 10° hekto h 0.000 000 000 000 001 105 femto
10 10! deka da 0.000 000 000 000 000 001 10718 atto
1 10° BIRIM 0.000 000 000 000 000 000 001 102 zepto

0.1 107 desi d 0.000 000 000 000 000 000 000 001 1024 yokto



Common Powers

Prefix Symbol Power of 10 Power of 2 Prefix Symbol Power of 10

Kilo K 1 thousand = 103 210 = 1024 Milli m 1 thousandth = 103
Mega M 1 million = 108 20 Micro n 1 millionth = 1076
Giga G 1 billion = 10° 290 Nano n 1 billionth = 107°

Tera I 1 trillion = 102 240 Pico p 1 trillionth = 1072
Peta P 1 quadrillion = 10"° 250 Femto f 1 quadrillionth = 1071°
Exa £ 1 quintillion = 108 260 Atto a 1 quintillionth = 10718
Zetta 74 1 sextillion = 10?’ 270 Zepto z 1 sextillionth = 10721
Yotta Y 1 septillion = 10?4 2% Yocto y 1 septillionth = 10724




UNITS OF VOLUNMIE

1 gallon

1 fl1 ounce

1 in°

3.78 hters

231 cubic inches
0.1335 cubac fi
4 gquarts

8 pints

2957 cubic centimeter (cc)
or malliliters (ml)

16387 cc

UNITS OF AREA

1 sq meter
1 sq 1n
1 mual

1 acre

Ik

10.76 sq ft

645 sq millimeters (mm)
1,000,000 sq mul
0.001 mch

43 560 sq ft

UNITS OF WEIGHT

1 kilogram (kg) 2.2 pounds (1bs)

lpound = 045 Kg
= 16 ounce (oz)
loz = 437.5 grains
1 carat = 200 mg

1 stone (UK.) = 636kg

MNOTE: These are the U.S. customary (avoirdupois) equivalents, the troy
or apothecary system of equuvalents, which differ markedly, was used long
ago by pharmacists.

UNITS OF POWER /' ENERGY

1 HP. = 33,000 fi-1bs/muan
550 fi-lbs/sec

= T46 Watts

= 2545 BTU/'hr
(BTU = British Thermal Tlnat)

1 BTU = 1055 Joules
= 778 fi-1bs
0.293 Watt-hrs




UNITS OF SPEED
UNITS OF LENGTH

1 inch (1n) 2.54 centimeters (cm) 1 foot'sec (fps) = 0.59 knot (kt)*
1 foot (ft) 3048 cm = 0.3048 m 0.68 stat. mph

1 yard (yd) 0.9144 meter 1.1 kilometers/hr
1 meter (m) 39.37 inches

1000 fps 600 knots

1 kilometer/hr 0.54 knot
(dm/hr) =  0.62 stat. mph

0.91 ft/sec

1 kilometer (km) = 0.54 nautical mile
0.62 statute nule
1093.6 yards
3280.8 feet

1 statute mile 0.87 nautical mule 1 mile/hr (stat.) 0.87 knot

(sm or stat. mile) 1.61 kilometers (mph) 1.61 kilometers/hr

1760 yards 1.47 ft/sec
5280 feet

1 nautical mile = 1.15 statute mules = 1.15 stat. mph
(nm or naut. mile) = 1.852 kilometers s 1.69 feet/sec
2025 yards = 1.85 kilometer/hr
6076 feet = 0.515 m/sec
3 ; : :
1 furlong 1/8 mi (220 yds) A knot 1s 1 nautical nmule per hour.

Linit=: Inches Feest Wards Miles: Certimeters Meters
1 inch = 1 0.053 33333 Q027777 78 | 0.000015782 &3 254 00254
1 foct = 12 1 0333333 3 0000189393 9 3045 03048
1 yard = 35 3 1 | 0.000S68181 8 91.44 09144
1 mile = 63 350 5280 1760 1| 1809344 1609344
1 certimeter = 03337003 0.052 805 40 0010936 13 0000006213 712 1 oo1
1 meter = F.37005 3.250 840 1.093 613 0000621371 2 100 1




ENERGY CONVERSIONS

1 BARREL OF OIL

=5.8X 10°BTU

= 42 US gallons = approx. 159 litres
1 cubic metre = 35.315 cubic feet = 6.2898 barrels
1 tonne of crude oil = approx. 7.3 barrels

Tonne of oil equivalent

The tonne of oil equivalent (toe) is a unit of enerqgy defined as the amount of energy released by
burning one fonne of crude oil.

Mtoe, one million toe
gigatoe (Gtoe, one billion toe).

A smaller unit of kilogram of oil equivalent (kgoe) is also sometimes used denoting 1/1000 toe.

- 1toe =39,683,205.411 BTU
« 1toe=7.11, 7.33, or 7.4 barrel of oil equivalent (boe)

« 1 barrel of il equivalent (boe) contains approximately 0.146 toe (i.e. there are approximately 6.841 boe
in a toe).
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Temel Buyuklukler

Tek bir niceligi iceren buyukluklere “ temel blyuklikler” denir.

SI Temel Birimleri (MKS)




Tiiretilmis Bilyuklikler

Baska buytklukler yardimiyla ifade edilen buyikliklere "tiretilmis biyikliikler”
denir.

SHIMKS ) uretlims Biramler;
Fiziksel Nicelik Birimin adh
S| (MKS)




Common Powers

Prefix Symbol Power of 10 Power of 2 Prefix Symbol Power of 10

Kilo K 1 thousand = 103 210 = 1024 Milli m 1 thousandth = 103
Mega M 1 million = 108 20 Micro n 1 millionth = 1076
Giga G 1 billion = 10° 290 Nano n 1 billionth = 107°

Tera I 1 trillion = 102 240 Pico p 1 trillionth = 1072
Peta P 1 quadrillion = 10"° 250 Femto f 1 quadrillionth = 1071°
Exa £ 1 quintillion = 108 260 Atto a 1 quintillionth = 10718
Zetta 74 1 sextillion = 10?’ 270 Zepto z 1 sextillionth = 10721
Yotta Y 1 septillion = 10?4 2% Yocto y 1 septillionth = 10724




Esitlik
* 1. Ilki veya daha cok seyin esit olmasi durumu,

denklik, musavat, muadelet.

* 2. Kanunlar yonunden insanlar arasinda ayrim
bulunmamasi durumu.



Uygunluk



Benzerlik



Birlik
* Kapak tencere ile birlik teskil edebilir mi? Uclarinda
kapak tencereye uyar.



ROMA RAKAMLARI

Sembol Name Deger Tanim
I unus 1 Bir

V quinque 5 Bes

X decem 10 On

L quinquaginta 50 Elli

C centum 100 Ylz

D quingenti 500 Bes yuz
M mille 1,000 Bin

V (5,000) X(10,000) L(50,000) C(100,000) D(500,000) M(1,000,000)

CMXXIVDLXXXVIIL (924,587)

MDCCCLXXXVIII is 1000+500+100+100+100+50+10+10+10+5+1+1+1 or 1888
MCMXCIX is M CM XC IX or 1000+(1000-100)+(100-10)+(10-1) or 1999



Morse Kodlan ve
Heceleme



MORSE CODE and PHONETIC ALPHABET
A - alpha J - juliett S - slerra
B - bravo K - kilo T - tango
C - charlie L - lima U - uniform
D - delta M - mike V - victor

E - echo N - november W - whiskey

F - foxtrot O - oscar X - X-ray

G - golf P - papa Y - vankee

H - hotel Q - quebec Z - zulu
I - mdia R - romeo 0




ULUSLARARASI MORS KODLARI

A | & — (N |—- (1 | @ ——— — | [ [ —— i —— M weith tilde
|El |—'lI .- |l:l |——— |2 |-ll P e — |l'j |——— - |D'-.-'-.-'ithur'r'|laut
C |[—— —a [P @& —— (3 [® @ @ = (0| @& & m—— It swith Lzt
|D|—-l |q|——-— |4|----— ,——--——lcumma

E |- R | & —- R | .| ® — == @ = |heriod
'F|® @ — o s | @ @ 6 (== o o » (7 | ® @ =——o @ [guestion mark
||3|——- |T|— |?‘|——l - - : |—l—l— |SEI‘T‘|iED|DI“I
H | ® o o o U [® & = |8 |——— - | |——— ® ® |colon

1 |e e v | & & = (O | ———— - |/ |— & —- slash

|3 | @ —— W | @ — |0 | —— — —— [ - == ® ® @ == |dash
|K|—-— |:=-=:|—'l' & —— |.IE'I.|.__'-'_|_£':'L‘i.RFithal:l:Eﬂt|' |'-'————'l‘ |a|:u:IStI’D|:l|“‘|E
L |® —o e |V | = — A | @ — — |& with umnlaut | () [=— @ =——. = horenthesis
|r-.1 |—— |2 |——- - |E |- . _— . |E1:.:':.:'itha|:|:ent|_ |- O —— O — |ur-u:lerlir-|e

ka |== @ == = kn (=— —— R I T [+ | — — - |ar

ve @ @ @ == 0 sk|([® @ @ == @ ==|bk|=—o & & — ¢ = = = & @ = ot

|| || || |E|‘J|-—--- |wait

Mors alfabesi, kisa ve uzun isaretler (nokta ve ¢izgiler) kullanarak bilgi aktarilmasini saglayan yontem. 1832'de telgraf ile
ilgilenmeye baslayan Samuel Morse tarafindan 1835 yilinda olusturuldu. 1837'de kullanilmaya basladi. 1840 yilinda patent

icin basvuruldu.
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Greek
Alphabet
Name

alpha

GREEK ALPHABET

English
Equivalent

Case

beta

Upper

Lower

Greek
Alphabet
Name

English
Equivalent

iE.Ell]].lllc’l

delta

X1

omicron

epsi]on

Pi

Zeta

rho

efa

s1gma
c-

theta

rau

10ta

111}511011

kaE]}a

= N k- =1 [

plli

lambda

P

chi

i

psi

o |-E

omega




ULUSLARARASI EL ISARETLESME ALFABESI




ULUSAL EL ISARETLESME ALFABESI




A - ANKARA
B - BURSA
C - CEYHAN
C - CANKIRI
D - DENIzZLI
E - EDIRNE
F - FATSA
G - GIRESUN
H - HOPA

I - ISPARTA

ULUSLARASI HARF HECELEME

A = Alfa H = Hotel O = Oscar YW = Victor

B = Beta | = India P = Papa VvV = Whiskey
C = Charlie J = Juliet Q= Quebec X = X-ray

D = Delta K = Kilo R = Romeo ¥ = Yankee
E = Echo L =Lima =S = Sierra Z = Zulu

F = Foxtrott M = Mike T = Tango

s = Golf N = November | = Uniform

ULUSAL HARF HECELEME

i - izZMIR
J-JALE

K - KAYSERI

L - LULEBURGAZ
M - MANISA

N - NAZILLI

O - ORDU

O - ODEMIS

P - PAZAR

R - RIZE

S - SAMSUN
S - SARKOY

T - TRABZON

U - URFA

U - UNYE

V - VAN

Y- YALOVA

Z - ZONGULDAK
W - IKIVE

X - IKiz

27
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Olcme



Olcme

* Miktar bilinmeyen bir buyuklGgu, ayni cinsten bir birim bayUkluk ile karsilastirarak
kac kati oldugunu saptamaya 6lcme denir.

* Fizikte degiskenleri nicel olarak tanimlayan bir takim sayisal degere ihtiyac duyulur.
Bu sayisal degerlere fiziksel nicelikler adi verilir. Kitle, uzunluk, zaman, hiz, ivme,
kuvvet, sicaklik, eneriji, elektrik alan siddeti, manyetik aki vb. gibi cok sayida fiziksel
nicelik vardir. Fiziksel nicelikler “temel fiziksel nicelikler” ve “turetilmis fiziksel
nicelikler” olmak tzere iki grupta incelenebilir.

— Temel Nicelikler: Dogrudan belirlenen, yani baska fiziksel nicelikler yardimiyla
belirlenmeyen niceliklerdir. Ornegin kutle, zaman, uzunluk vb.

— Taretilmis Nicelikler: Dogrudan belirlenemeyen, yani temel nicelikler yardimiyla
turetilebilen niceliklerdir. Ornegin alan, hacim, hiz ivme vb.



Blyukluk

 Matematikte, matematiksel bir nesnenin buyukltugi
veya boyutu, nesnenin ayni turden diger
nesnelerden daha buyuk veya daha kucuk olup
olmadigini belirleyen bir 6zelliktir. Daha resmi olarak,
bir nesnenin buyukligu, ait oldugu nesne sinifinin
bir siralamasinin (veya siralamasinin) goértuntilenen
sonucudur.

e Riiviikliik olctilebilir



Olcme - Bayuklik

Kumas olculdr.
Bilye sayilir.

Bir damla bir damla ile bir araya geldiginde hacim
buyur, sayllmaz.

Bir elma bir elma ile bir araya geldiginde kik elma
olur. Sayilir.

Sayilar ard adadir. Bauyukltuk yan yanadir.



Fizik ve Olcme

Fizigin temeli nedir, diye soruldugunda cevap; gozlemdir.
Fizik gozlemlere dayali bir bilim dalidir.

Gozlemlenen olaylarin dogru sekilde aktarilabilmesi cok 6nemlidir.
Bunun icin de dogru olctimler almali ve olcllen bayukligin ne
oldugu anlasilir ve dogru olarak ifade edilmelidir.

Olcumlerdeki farkliliklari ortadan kaldirabilmek icin birim sistemini
bulmustur. Boylece birim sistemi evrensel bir dil olarak fizigin icine
girmis ve fizigin olmazsa olmazlarindan olmustur.



Olcmenin Tanimi ve Onemi

Miktari bilinmeyen bir bayukltgul, ayni cinsten bir birim buyuklik ile karsilastirarak kag kati
oldugunu saptamaya dlcme denir. Olcim yapilarak,

— Uretilen veya yapilan parcalarin dlci sinirlari belirlenir.

— Gelistirilen diger Gretim yontemleri kontrol edilir.

— Uretimi yapilan parcanin biiyikligu bilimsel olarak ifade edebilir.

Fizikte degiskenleri nicel olarak tanimlayan bir takim sayisal degere ihtiyac duyulur. Bu sayisal
degerlere fiziksel nicelikler adi verilir.
Kitle, uzunluk, zaman, hiz, ivme, kuvvet, sicaklik, enerji, elektrik alan siddeti, manyetik aki vb.
gibi cok sayida fiziksel nicelik vardir. Fiziksel nicelikler “temel fiziksel nicelikler” ve “turetilmis
fiziksel nicelikler” olmak lzere iki grupta incelenebilir.
— Temel Nicelikler: Dogrudan belirlenen, yani baska fiziksel nicelikler yardimiyla belirlenmeyen niceliklerdir.
Ornegin kutle, zaman, uzunluk vb.
— Turetilmig Nicelikler: Dogrudan belirlenemeyen, yani temel nicelikler yardimiyla tiretilebilen niceliklerdir.
Ornegin alan, hacim, hiz ivme vb.
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Enerji - Power
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Enerjinin Bicimler;

Enerji pekcok bicimde bulunur ve birinden digerine donusebilir:

 Termal ‘]
. E] JIII; -. .-Iil
|1k T

e Ses /Mekanik et

e Elastik i Hidro Miknats
.. s

* Yercekimi

* Potansiyel ¥ 1|

* Kinetik 2 R
. 7, - il

e Elektrik i} B

* Kimyasal =

o ] Uranyum

* Elektromanyetik

Petrol
Kamir



Enerji Kaynaklari

* Yenilenilir enerji kaynaklari *  Yenilenemez eneriji kaynaklari (fosil)
— Glnes — Petrol
— Ruzgar — Dogalgaz
— Hidrolik — Komur - Linyit
— Biyokdtle — Nukleer glc¢
— Hidrojen

— Okyanus dalglari ve gel-gitler
— Yeralti sicak su kaynaklari



(0 e car L

U U RDieng V Vot A Amper o T ,
== |R== U=I.R B
R | UGerilim | Akm  Q ohm QL :
Elektrikte giig -
P P U U 2
= I-‘-— =— =l |=— =— =l. U
P=U.I UUI U=IR - PR P=IR P Glig W Watt

Ornek 1: Direnci 48,4 Q2 olan bir isticidan 1000 W Iik gilg

elde edilebilmesi icin tatbik edilmesi gereken gerilim kag volttur, U=1P.R =1484. 1000 = 220V.

Ornek 2: 24 Volt'a galisan bir rélenin on direnci 1000 Q2 U 24 0,024 A P=U|=0,024.24=0576 W

olduguna gore gegen akim siddetini ve glicinl hesaplayiniz. R 1000
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lletkenlik direnci ve iletkenlik nu—  T——————

o 1 | ikan _P-L |iletken _P-Liletken _R.S lletken _R.S lletken
Re | Wolonkk |N="s drenc, O R kesii P T odienci " T uzunlugu
« = 1 |lletken no L |leken g._ L lletken . _L 0z L=RSK iletken

P_|oziletkenligi K.S |direnci K.R kestt R.S iletkenlik uzunlugu

, 2 . . b
o Ozdireng  L0M Ohmmilimetre karelmetre K Oz fletkenlk =D Mete/Ohm miimetrekare G lletkenlik
' Qe S Simens

S lletken kesiti mm® Milmetrekare L Uzunluk  mMetre R Direng Q Ohm  kQ Kiloohm mS Miisimens

Ornek 1: 6 mm capinda 1000 m uzunlugundaki R = p.-L_»P '; L pz.L & 0'2173 . 1000
S zd nd 5. 3,14
4

R=0629 Q
bakir telin direnci nedir?

Ornek 2: 100 m uzunlugunda bakrr iletkenl bir hattin direnci 1,5 Q olduguna gore kullanilacak iletkenin kestti nedir?

p.L_00178.2.100 356

Hat uzunlugu: 100 m lletken uzunlugu: 2.100=200m S= : T 2,37mm? S= 4 mm? segilir,
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Elektrik akimmmn 151 etkisi
1kcal=4188J=4186 Ws kWs=ﬂL—6kcal=0,239kcaI=1kJ {kWh=3600-0.239=860 kcal=3 6 MJ  1kWh=860kcal

c.m.(tyt Mily14, & R
Q=860 1keal=16.10%Wh IP.o.=%-g%| et B8] 8622 ki [ 80 Ekrigicd

t_c.m.(tz,-t,).GO

s m. 60 =780 . P, Q Isimiktart P Gig  kcal kilokalori kW kilowatt
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E kil e /1
w,.u
t P

Wls P Giig t Zaman WWatt Ws Watt saniye
kW kilowatt s Saniye h saat kWh kilowatt saat

W=P.t P=

J=1Newtonmetre (Nm)=1Ws

Ornek1:1200W giiciinde bir itiinin yanm saatte kullandigi eneriinedir? W =P.t=1200.0,5 = 500 Wh = 0,6 kWh.

Ornek 2: 75 Wattlik lamba ne kadar zamanda 1500 Wh lik eneji kullani? t = W _1500 _ 20 saat

P 75
Ornek 3:6saatte 0,600kWh enerii kullanan televizyonun giicii nedir? P=-»:l 9—?9- 0,/0kW=100W
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ENERJI

° G u g ISE, |$ ya p ma pOta ns |ye I |d | r BI r The formula that links energy and power is:
baska ifadeyle, birim zamanda pres o e

vapilan istir. Birimleri kgm/s, W , | | N
If we know the power in watts of an appliance and how many seconds it is used we can calculate the

Vey a H P 4 d | r number of joules of electrical energy which have been converted to sortie other form.

The unit of energy is the joule, the unit of power is the watt, and the unit of time is the second.

® E ne rJ i’ “ |§ ya p a b| I me yete ne é| d | r ”' E.g. If a 40 watt lamp is turned on for one hour. how many joules of electrical energy have been

. .. . converted by the lamp?

Is yapildiginda, enerji bir formdan Encrgy (v) =  Powerx Time
) . . s ee .e .« e . . Energy = 40 x 3600

digerine donusur. Enerji birimi joule

(J)'dir (kgm). o
* Eneriji, farkli formlarda ve amaclarla

Example

A consumer uses a 6 kW immersion heater, a 4 kW electric stove and three 100 watt lamps for 10 hours.

ku | | ani I IT. How many units (kWh) of electrical energy have been converted.
Total power in kilowatts =  6+4+300/1000.
= 10.3kW.
Energy in kilowatt hours = Power in watts X time in hours
=10.3x 10

= 103 kilowatt hours



Worked Example

A d-c generator has an e.m.f of 200 volts and provides a current of 10 amps. How much
energy does it provide each minute?

Energy = Power x Time
Power =VxI
=200x 10

2000 watts
2000 x 60
= 120.000 Joules or 120 KkJ.

Energy
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Watt (W) giic olcim birimidir.
Amper x Volt = Watt
1 Kilowatt (kW) = 1000 Watt

Watt

| Binm elektnk — 1 Kilowatt saat (1 kWh)
1 kW kapasite (1 saatte 1 kWh elektrk lireten santral kapasitesi)
1000 kKW kapasite — | MegaWatt (1 MW)

1000 kWh — 1000 kilowattsaat (1 MWh)
1000MW saat — | Gigawattsaat (1 GWh)

1000 Gigawattsaat — | Terawattsaat (1 TWh)
ETKB: Eneri ve Tabn Kaynaklar Bakanlig
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Amper hour

Amper-saat (hour) (Ah)

— Elektron akis miktari

— Aku kapasite hesaplamalarinda kullanilir

— Amper x hours

— Amper-hours x Volt = Watt-hours
e 200 Ah Akdu, 1A ‘i 200 saat uretir.
e 200 Ah AkU,10 A’i 20 saat Uretir.
100 Ah Akliix 12V =1200 Wh

e Watt-hour (Wh) eneriji birimidir.

— Saatlik Gretilen yada tiketilen
elektrik enerjisi miktaridir.

— Watts x hour = Watt-hours
e 1 Kilowatt-hour (kWh) = 1000 Wh
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Topraklama ve Can guvenligi
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Elektrigin Olusturabilecegi Tehlikeler

e
Elektrik carpmasinda insan viicudunda ciddi yaralanmalara, sakatlanmalara hatta bazen /?\
dlimlere bile sebep olur. Bu nedenle elektrigi kullanirken ¢ok dikkatli olmamiz Eletetate
CARPMA RisKi

gerekmektedir.
Elektrik kontagindan olusabilecek yanginlar: Bozuk elektrikli araclar, hatal elektrik
tesisati, fis veya prizden kaynaklanan hatalar sebep olabilir.

» Elektrik carpmasi durumunda: Carpilan kisiye dokunmadan sigorta kapatilmalidir. ["%f‘ Sl
Acil servis aranmalidir. Elektrik carpan kisi plastik, kuru tahta veya kumas ile elektrikter }C"!

uzaklastiriimalidir. \

Elektrik carpan birini gdérdigiimizde ona giplak elle dokunmamaliyiz.
Tahta sopa, lastik eldiven, lastik ¢izme gibi yalitkan egyalar kullanarak
elektrik carpan kislyi acil olarak cereyandan uzaklastirmaliyiz.




Kisa Devre

» Elektrik devresinde, devre akiminin alicidan gegmeden kisa yoldan devresini
tamamlamasidir. Bu istenmeyen bir devre sekli olup lretece ve elektrik
tesislerine zarar verebilir.

> Devre elemanlarinin korunmasi igin sigorta konulmasinin geregi kisa
devrelerde daha iyi anlasilir. iletkenlerin yalhtkanhklarinin 6zelligini
kaybederek birbirine temas etmesi, Uretecin kisa devre olmasi veya alicinin
kisa devre olmasi seklinde ortaya ¢ikabilir.

» Elektrik akimi devresini direnci en kiiciik olan yerden tamamladigindan, kisa
devre durumunda devreden buyiuk degerde akim gecerek sigortanin agmasina
neden olur.
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KORUMA TOPRAKLAMASI

Elektrik tesislerinde topraklamanin amaci; elektrikli cihazlari kullananlarin can glvenligini
saglamak, cihazlarin tahrip olmasini dnlemek ve sistemin toprak katsayisinin 0,8 ve daha kucuk
degerlere diismesini saglamaktir.

Elektrik tesisatinin akim derecesinde bir toprak kisadevresi (notri direkt toprakli sebekelerde) veya
bir toprak kacaginda (notru izoleli sebekede) ariza noktasindan topraga yayilan akim, gerilim altinda
olmamasi gereken tesisat kisminda ve toprak kitlesi GUzerinde bir gerilim disimi meydana getirir.

Bu da civardaki canhlar icin éldirici olabilir.

iste elektrikli cihazlarin gévdeleri gibi gerilim altinda olmamasi gereken yerlerde olusan gerilimi
topraga iletmek icin TOPRAKLAMA yapilir.
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KORUMA TOPRAKLAMASI

» Topraklama; gerilim altinda olmayan bitin tesisat
kisimlarinin, uygun iletkenlerle toprak kitlesi
icerisine  yerlestirilmis bir iletken cisme
baglanmasidir seklinde tanimlanur.

Koruma topraklamasinda,
» Topraklama direnci uygun olmali,
» En blyuk kacagi iletecek kapasitede

olmali,

» Canlilarin emniyetini saglamak amaci ile tesisatin » Topraklama iletkeni kimyasal ve
akim devresine ait olmayan kisimlarinin (elektrikli fiziksel etkilerden korunmali,
cihazlarin metal govdeleri gibi) topraklanmasina > Kolay kontrol edilebilir
Koruma Topraklamasi denir. olmalidir.

> Isletme akim devresine ait bir noktanin (trafolarin
veya alternatorlerin  yildiz  noktalari  gibi)
topraklanmasina ise isletme Topraklamasi denir.
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Topraklama ve Paratner

Tum topraklama ekipmanlari ve sistemleri yururlikteki ulusal ve uluslararasi Elektrik Tesislerinde Topraklama
standartlarina uygun olmalidir.

Tam prizler, metal govdeli aydinlatma armaturler, metal pano karkaslar, kablo raflari, mekanik tesisat ekipmani ve
metal yapi elemanlari topraklanmalidir.

Topraklama iletkenlerinin birbirine irtibati saglam bir sekilde uygun klemens veya kaynak ile yapilacak, kesintisiz
iletkenlik saglanacaktir. Topraklama amaciyla yeterli miktarda bakir cubuk ya da plakalar teklif edilecektir. Topraklama
icin kullanilacak kablolar uygun kesitlerde olmalidir.

Birimlere konulacak tim dagitim panolarina topraklama hatti getirilir. Topraklama kablolarina higbir sekil ve yontemle
ek yapilmaz.

Topraklama yapilirken toprak ile notr arasindaki degerin TSE veya es deger kalite standartlarinda 6n gorilen
degere ve her haliikarda +1.5V sinirinin altinda olmasi saglanir.

20mm 1.5m som bakir topraklama elektrotu cakilir.

Direk ici kabinet ile topraklama elektrotu arasindaki baglanti 1x6mm”2 NYA-F kablosu ile yapilacaktir. Baglantilar
termokaynak (cadweld) ile yapilr.

Gerilim disimde faz-notr dengeleme topraklamasi yapilir.
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TADILAT, TEFRIS iSLERI

KANALETLER, DUVAR PRiZLERi, BAGLANTI MODULLERI
YAPISAL VERI KABLOLAMA (FiBER, TEL, KOAKSIYEL)
ENERJI SISTEMLERi VE KABLOLAMA

TOPRAKLAMA

KLIMA

KABINETLER

ZLEME EKRANLARI

YAZICI

TARAYICI

PROJEKSIYON CiHAZI



Kablolamada altyap!

Kazi

Boru doseme ve dolgu
Kabinetler

Topraklama

Paratoner

Enerji kablo tesisatlari
Kanallar, Kanaletler ve Tavalar
Enerji dagitim panolari



Kazi isleri

Fiber optik kablo, enerji kablolari, zayif akim kablolari, iki tel ve koaksiyel kablolarin icerisinden gececegi PE
borularinin dosenecegi kanal kazisi yapilir.

Topraklama, paratoner, gerilim diisim faz diizenleme, kabinetlerin topraklamasi icin kazilar yapilir.

Bina girislerinde, fiber optik kablo ek noktalarinda, dis ortam kabinet ve direk 6nlerinde, dongllerde, kanal
kesisim noktalarinda ve kablo kanali boyunca projede gosterilen olclilerde ana rogar yerleri icin kazi yapilir.

Kablo kanali boyunca projede gosterilen olclilerde, en az 50m en fazla 100m de bir ara rogar yerlestirmek icin
kazi yapilir.

Kanal kazisina baslamadan 6nce kanal kazi glizergahini, ana ve ara rogar yerlerini, direk kaide ve diger tim kazi
verlerini isaretlenecek ve onaylandiktan sonra kaziya baslanilir.

Kanal kazisi, kanal genisligi ve derinligi uygulama projelerinde belirtilen kazi tip kesitine gore yapilir.
Kazi isleri is guvenligi ve sagligi sureclerine uygun olarak yapilmalidir.

Kazi hafriyatinda ortaya cikabilecek kazi malzemesi ve molozlarin araziden alinmasi, araclara yiuklenmesi,
depolanacak veya kazi depolama sahasina nakli ve bosaltilmasi yapilmalidir.



Kazi isleri

Kazi alaninda mevcut cesitli su, drenaj borularinin olabilecegi, hatta yeralti elektrik hatlarinin bulunabilecegi
dikkate alinmaldir.

istenmeyen bir sebepten dolayl mevcut tesislere zarar verilmesi halinde, orijinal haline gelecek sekilde tamir
edilmelidir.

Kazi calismalarinda mevcut tip kazi kesit projelerine uyulamadigi durumlarda (batak ve balcik zeminler, tahrip
olma veya mudahale edilme riski yiksek olan yerler acik veya kapali su drenaj kanallari, gecilmesine izin
verilmeyen yollar, dere, kdpru veya kanal Uzerinden gecirilmesi gereken yerler, beton yol veya beton zemin
gecislerinde koriger, paslanmaz celik boru gibi uygun ¢ézumler gelistirilmelidir.



Boru doseme ve dolgu

Kablolarin gececegi kilavuzlu borularin désenmesinde rogar baglantilarinda izolasyon isleri yapilmalidir.

Borular, hendek kazisi yapildiktan ve yataklama dolgu malzemesi serilerek sikistirildiktan sonra, aralarinda esit
mesafe bosluk kalacak sekilde dosenecektir. PE borular biikiimsiiz ve kivrimsiz olarak tesis edilmeldir.

Borular dosenirken kablo cekme kilavuzlari borular icerisine yerlestirilir.

Kanal kazisi yapilip, kanal tabani ile yan ylzeyleri diizeltildikten sonra grantlometrik kum-cakil ile kazi kesit tip
projesinde gosterildigi kalinlikta boru yataklamasi yapilir.

Geri dolguda kullanilacak dolguya elverisli kazi malzemesi, kok, ot, tas ve benzi malzemelerden arindirilarak
dolguya serilecektir.

Guzergah Uzerinde ilerde yapilabilecek kazilar sirasinda uyarida bulunmak ve gizergahin hasara ugramasini
onlemek amaciyla, butiin guzergah boyunca, standarta uygun olarak kaz kesit tip projesinde oldugu sekilde
uyari bandi ve uyari kiremitleri serilecektir.



KANAL KAZ|




DIREK VE KABINETLER




ENERJi KABLOLAMA

ENERJi DAGITIM PANOLARI

AYDINLATMA TESISLERI

TOPRAKLAMA VE PARATONER

ASIRI GERILIM VE ARTIK AKIMDAN KORUMA SiSTEMLERI

TRAFOLAR

KESINTiSiZ GUC KAYNAKLARI VE DAGITIM TESISLERi

JENERATOR - UPS

GUNES ENERIJI PiLLERI

[e2]
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Muhendisin Takim Cantasi
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B) B BD BD BD B) B) B) B) B) B) B) B) B) B) B) B) B)

ALT YAPI ON CALISMA

Ilgili kisi, telefon, e-mail, adres

PC / Printer / Fax gibi Ofis cihazlari envanteri

Bilgisayar aginin genel topoloji diyagrami

Network alt yapi konfigirasyonu ve ekipmanlari (Uydu, TV, Kablosuz ¢c6zimler, modemler)
Kablolama, ozellikleri, glizergahlari

Sistem odasi

WAN erisim tdrleri ve hizlari

Telefon santrali 6zellikleri 5

Ayni anda telefon goérisme istegi

Kamera izleme sistemleri, kayit, gluvenlik

Arag mobil sistemler, El telsiz sistemleri ve frekanslari

UPS, enerji dagitim sistemleri, jenerator, Klima, Topraklama

Montaj ekipmanlari ve dikkat edilecek hususlar

Malzeme listesi, Yedek malzeme listesi (marka, model ve modul olarak) ve seri numaralari
Cihazlarinin teori, tasarim ve isleyisini anlatan ve agiklayan dokimanlar

Arabadlasim kablolari .

Kullanilacak Yazilimlar ve Ozellikleri

Transmisyon altyapisi



SERVISLER -1

Bilgi teknolojilerinde is gelistirme muhendislik hizmetleri

Danismanlik, Planlama, Projelendirme

Tasarim, Standartlar Politikalar ve Prosediirlerin gelistirilmesi

Proje Yénetimi

Finans danismanlik, Finans modeller

Is ve Pazarlama modelleri ile stratejileri gelistirme

Stratejlk planlama ve yénetim ( Pazar stratejisi, Uriin ve servis stratejisi, Is ortakliklari ve Kanal stratejisi)
Saha Calismasi ve Kapasite planlamasi

Mevcut alt yalpl Uzerine yeni teknolojilerin entegrasyonu

Sistemlerin planlanmasi, tasarimi ve muhendislik calismasi

Sistemlerin konfi urasYonIarlnln hazirlanmasi gerekli teknoloji, donanim ve yazilimlarin arastiriimasi

Yeni teknolojiler ile ilgili konusunda deneyimli profosyonel eklplerln olusturulmasi

Sistem ekipmanlarinin temini, montaf kurulumu, test edilmesi, gerekli ayarlarin ve bakiminin yapiimasi
Kurulumda uyulmasi gereken metodlar, operasyon prosedurler| ve degisiklik ile ilgili dokimanlarin hazirlanmasi
Ekipman ve yazilimlarin simulasyonu

Test ve performans analizi
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SERVISLER -2

Problemlerin ¢cozimunde asistanlik ve uzman personel tahsis etme

Sistem yedeklemesi ve arsivlenmesi konusunda yontem gelistirme ve uygulama

Sistemler Gzerindeki ve ortamdaki verinin dogrulugunun ve glivenliginin saglanmasi

S(ljsilzemlerde olusan problemlerinin bulunmasi, ilgili firmalara bildirilmesi, gerekli uzman kisilerin organize
edilmesi

Alarm, Otomasyon, Veri, Ses ve Gorintd ile ilgili tim sistemlerin entegrasyonun saglanmasi

Turk telekom veya devletin ilgili birimlerine basvuru,lisans, s6zlesme, is takibi gibi konularda danismanlk
Ar-Ge cgalismalari

Guvenlik ve Otomasyon sistemlerinin tasarimi, GSM otomasyon projeleri

Uzaktan kontrol ve izleme sistemleri

Denetleme, Sistem performansi izleme

Risk analizi ve Optimasyon

Profosyonel ekip olusturmada egitim destegi

Kontrol, Is adimlar izleme, Raporlama

Sistemlerin kurulumundan’ sonra, yerinde, dqer ek zamanda teknik destek hizmetleri

Sistem odas! tasarimi, Topraklama, Enerji dagihmi, Kesintisiz glic kaynadi, Klima sistemlerinde teknik
destek ve danismanlik



Takim Cantasinda Bulunmasi Gerekenler

. Takim Cantasi

. Pense, Kargaburun, Yan Keski,

. Saatci Tornavida Takimi,

. Tornavida Takimi,

. Matkap,

. Havya Seti, lehim,

. Somun, Vida, Civata,

. Kontrol Kalemi,

. Cimbiz Takimi,

. Entegre Sokim Aleti

. Aydinlatma, el lambasi

. Mercek

. Kablo Olcme kisa devre — acik devre
e  Olcu Aleti (Avometre)

. 2-tel, 4-tel burgulu)

. Kablo - Tel Siyirma,

. El kitaplari,

. Toprakla baglantili statik bilek bagi(statik elektrigi onlemek icin)



Olciim Cihazlar

Kablo Olgme Aletleri,

Olcii Aleti (Avometre),

Test Programlari ve Cihazlari,
Osilaskop ve

Sinyal Ureteci vb.



e\ e

Is Gilivenligi ve Is saghg

is Elbisesi,

Antistatik Bilezik,

ilkyardim Malzemeleri,

Toz Temizleyici Aracglar ( Kompresor ), Temizleyici Sprey,
Temizleme Aletleri (Temizleyici Sivi ve Spreyler, Temizleme Fircalari ),
Elektrik Stpdrge,

Uyari Levhalari,

Plastik Eldiven,

Merdiven,

Aydinlatma,

Zararli Atik Depolama,

Geri Donustumli Atik Depolama ve Guvenligi,

Isikli Mercek,

Ozel Macun



Dokumanlar

Proje,

s bitirme Formu,

Musteri Bilgi Formu,

Malzeme Talep Formu,

Servis Formu,

Sartnameler,

Malzeme kataloglari / El kitaplari,
Malzeme Fiyat Listesi,

Hesap Makinesi



Yardimci ekipman ve dokuiimanlar

Enerji, zayif akim gilivenlik kablolari: (fiber, koaksiyel, 2-tel, 4-tel burgulu); PVC Kablo Kanallari ve tavalar,
Numaralandirma Etiketi, izolasyon Bandi, Kablo Bagi, Uzatma Kablolari, Tel Sarma ve S6kme Tabancalari,
Kablo - Tel Siyirma, Badi, Baglama Dizisi, izolasyon siyirmali kontak ve Tel irtibatlima Aleti

Yol Haritasi ve navigasyon: GPS
iletisim Araclar; Telefon, faks, kablosuz, internet Baglantis

Bilgisayar: CD ve DVD cantasi, Harici Depolama Birimleri, isletim Sistemi Kurulum CD si ve isletim
Sisteminin Katalogu, Giivenlik Programlari, islemci Sogutucusu, Sistem Disketi, Sorun Giderici Yazilimlar,
Tasinabilir Bellek, Temizleme CD' si ve Temizleme Disketi

Yazilimlar: Donanim Strtmleri (Drivers) ve Donanim Teknik Dokiimanlari
Cevre Birimleri: Yazici,Tarayici, webcam,dijital fotograf mak, ADSL modem, dijital kamera
Toprakla baglantil statik bilek bagi(statik elektrigi onlemek icin)



Ozumin ugrasisi bir kivilcim gakmaktir.

Sorular?

Contact me at:
cahitkarakus@gmail.com
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