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.ƛƭƎƛ ȅƤƐƤƴƤƴ ƎǀǊǸƴŜƴ ȅǸȊüne ōŀƪŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƭŜǊ ǾŜ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊ ƻǊƎŀƴƛȊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ 

ǀȅƭŜ ǎƤƪƤƴǘƤƭŀǊŀ ǎƻƪŀǊ ƪƛΣ ƪǳǊǘǳƭƳŀȅŀ œŀƭƤǒǘƤƪœŀ ōŀǘŀǊƭŀǊΦ DǸœ ŦŀƪǘǀǊǸ ƻƭŀǊŀƪ ǎǘǊŀǘŜƧƛƪ ōƛǊ ǀƴŜƳŜ 

ǎŀƘƛǇ ƻƭŀƴ ōƛƭƎƛƴƛƴ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛ ƎƛŘŜǊŜƪ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Egemenlik mücadelesinde bilgi 

topƭŀƳŀƪ ǎǘǊŀǘŜƧƛƪ ǀƴŜƳŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ .ƛƭƎƛƴƛƴ ƎǸŎǸƴǸ ōƛƭƳŜȅŜƴƭŜǊΣ ƪŀǊŀƴƭƤƪǘŀ Ŝƭ ȅƻǊŘŀƳƤȅƭŀ ȅǀƴ 

ōǳƭƳŀȅŀ œŀƭƤǒƤǊƭŀǊΦ mǘŜ ȅŀƴŘŀƴ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ǘƻǇƭŀƴŀƴ ōƛƭƎƛƴƛƴ ōƻȅǳǘǳ ƻ ƪŀŘŀǊ ƘƤȊƭƤ 

ōǸȅǸƳŜƪǘŜŘƛǊ ƪƛΣ ȅƤƐƤƴƤƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ ōƛƭƎƛȅƛ ōǳƭŀōƛƭƳŜƪΣ ƛǒƭŜƳŜƪΣ ǘŀǎƴƛŦ etmek ve 

ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ ŜǊƛǒŜōƛƭƳŜƪΣ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘŜǊŜƪ œƤƪŀǊƤƳƭŀǊ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ çok fazla önemsenir hâle 

ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ Iŀȅŀǘƛ ƻƭŀƴ ƴƻƪǘŀ ƘŜǊƪŜǎƛƴ ƎǀȊǸ ǀƴǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛƭƎƛ ȅƤƐƤƴƭŀǊƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƴΣ 

ƪƛƳǎŜƴƛƴ Řƛƪƪŀǘƛƴƛ œŜƪƳŜȅŜƴΣ ƪƛƳǎŜƴƛƴ ŀƪƤƭ ŜŘŜƳŜŘƛƐƛ ǀǊǘǸƭǸ ǾŜȅŀ ƪŀǇŀƭƤ ōƛƭƎiyi bulup 

ŀƴƭŀƳƭŀƴŘƤǊŀōƛƭƳŜƪǘƛǊ. !Ƴŀœ ōƛƭƎƛ ȅƤƐƤƴƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ bünyede  ŘŜƐƛǒƛƳ, sapma ve 

ŘǀƴǸǒǸƳǸƴ ƛȊƭŜǊƛƴƛ bulƳŀƪǘƤǊ. 

 
.ƛƭƎƛ ȅƤƐƤƴƤƴƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ bünyenin ƪŜǎǘƛǊƛƳ ȅŀǇƳŀȅƤ ǀƐǊŜƴŜbilmesi için veriyi ǀƭœŜƴΣ ǎŀȅƤǎŀƭƭŀǒǘƤǊŀƴΣ  

ǎŀƪƭŀȅŀƴ ǾŜ ƪƤȅŀǎƭŀȅŀǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊŀƴ ȅŜǘŜƴŜƪƭŜǊ ƪŀȊŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  [ŀǇƭŀŎŜΣ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ǘŜƻǊƛǎƛƴƛ 

ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀœƤƪƭƤȅƻǊŘǳ: BƛǊ ŘǳǊǳƳǳƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƭŀƴ ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊΣ ǎƻƴǳœǘŀƴ ŜƳƛƴ 

ƻƭƳŀȅƤ ǎŀƐƭŀƳƤȅƻǊŘǳΣ ǎŀŘŜŎŜ Ƙŀǘŀ ǇŀȅƤ Ŝƴ ŀȊ ƻƭŀƴ ǎƻƴǳŎǳ ōǳƭƳŀȅŀ ȅŀǊƤȅƻǊŘǳΤ ȅŀƴƛ Ƙŀǘŀ ǇŀȅƤƴƤ 

ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊƳŀȅŀ ŘŜƐƛƭΣ Ŝƴ ŀȊŀ ƛƴŘƛǊƳŜȅŜ œŀƭƤǒƤȅƻǊŘǳΣ œǸƴƪǸ ƘŀǘŀǎƤȊ ōƛǊ ŘŜƴƪƭŜƳ ƪǳǊƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴ 

ŘŜƐƛƭŘƛΦ  

 

YŜǎǘƛǊƛƳ ȅŀǇƳŀƪ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ Ǌƛǎƪ ǎŀǘƤƴ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ǎŜœƛƳ ȅŀǇƳŀƪǘƤǊΦ Kestirim yapma sadece ve sadece 

ƪŀȊŀƴƳŀ ǸȊŜǊƛƴŜ ƻƭǳǊǎŀΣ ƪŀȅƤǇƭŀǊƤƴ ȅƤƪƤŎƤ Ŝǘƪƛǎƛ ōŜƪƭŜƴƛƭŜƴŘŜƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ {ŀƐƭƤƪƭƤ 

ƪŜǎǘƛǊƛƳ ȅŀǇŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ǎǸǊŜœƭŜǊŜ ŀƛǘ ƛǒƭŜǾƭŜǊ ǎǸǊŜƪƭƛ ǀƭœǸƭƳŜƭƛΣ  ōƛƭƎƛƭŜǊ ǘƻǇƭŀƴƳŀƭƤ, gerekli 

ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ȅŀǇƤƭƳŀƭƤΣ ǎƻƴǳœƭŀǊ ƪƤȅŀǎƭŀƴŀǊŀƪ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ ¢ƻǇƭŀƴŀƴ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ŘƻƐǊǳ 

ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ  istatistiksel hesaplamalara ŘŀȅŀƭƤ yorumlar yapabileƴ ȅŜǘŜƴŜƪƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ 

ile mümkün olabilmektedir. 

 

¢ŀǊƤƳΣ ǘƤǇΣ ŦƛȊƛƪΣ ōƛȅƻƭƻƧƛΣ ƪƛƳȅŀ ǾōΦ Dƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƪƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊΣ άƎǀȊƭŜƳƭŜǊƛƴέ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤƴƤ 

gerektirir. Gözlemler neredeyse her zaman rastgele hatalara tabidir. Bu nedenle, verileri toplamak ve 

ŀƴŀƭƛȊ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 

 

 

 

 



1. Tǎǘŀǘƛǎǘƛƪ 

 

TǎǘŀǘƛǎǘƛƪΥ .ƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ƛǒƭŜƴƳŜǎƛ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ǊƛǎƪƭŜǊŜ ǾŜ ŦƤǊǎŀǘƭŀǊŀ 

ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŀƘƳƛƴŘŜ ōǳƭǳƴƳŀȅƤ ǾŜ ȅƻǊǳƳ ȅŀǇƳŀȅƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛƭƛƳ ŘŀƭƤŘƤǊΦ TǎǘŀǘƛǎǘƛƪΣ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ 

ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤΣ ƛǒƭŜƴƳŜǎƛΣ ŀƴŀƭƛȊ ǾŜ ȅƻǊǳƳǳƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƳŜǘƻŘƭŀǊ ōǸǘǸƴǸŘǸǊΦ Tǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ōƛǊ 

belirsizlik  bilimidir. 

 

Neden istatistiksel veri analizi? 

¶ Gözlem yapmak, bilgi toplamak. 

¶ {ƻǊƎǳƭŀƴƳŀȅŀ ǊŀƪŀƳƭŀǊƭŀ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊƳŜƪΦ  

¶ Yorum yapmak. Kestirim yapmak, Tahmin etmek 

¶ Öngörüde bulunmak.  

 

{ŀȅƤƭŀōƛƭƛǊ ǾŜȅŀ ǀƭœǸƭŜōƛƭƛǊ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ όŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛύ ƛœŜǊŜƴΣ ŀǊŀƭŀǊƤƴŘŀ ōƛǊ œƻƪ ōŜƴȊŜǊƭƛƪƭŜǊ 

ƻƭƳŀƪƭŀ ōŜǊŀōŜǊ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊ Řŀ ōǳƭǳƴŀƴ ƴŜǎƴŜƭŜǊŜ ǾŜȅŀ ƻƭŀȅƭŀǊŀ άƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ōƛǊƛƳƛέ ŘŜƴƛǊΦ 9ƐŜǊΣ 

ǎŀȅƤƭŀƳŀȅŀƴ ǾŜȅŀ ǀƭœǸƭŜƳŜȅŜƴ ƴŜǎƴŜƭŜǊ ǾŜȅŀ ƻƭŀȅƭŀǊ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ōǳƴƭŀǊ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ 

ōƛǊƛƳƛ ƻƭǳǒǘǳǊmazlar. 

 

!ǊŀǒǘƤǊƳŀȅŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ǘŀƴƤƳƭŀƴŀƴ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ōƛǊƛƳƭŜǊƛƴ ǘǸƳǸƴǸƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ǘƻǇƭǳƭǳƐŀ anakütle 

ŘŜƴƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΤ ōƛǊ ȅƤƭŘŀ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ ǸǊŜǘƛƭŜƴ œŀƳŀǒƤǊ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƻȊǳƪ ƻƭŀƴƭŀǊŀ ƛƭƛǒƪƛƴ 

ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ŀǊƤȊŀƭƤ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴ ƘŜǊ ōƛǊƛ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ birim iken bu makinelerin 

ǘǸƳǸƴǸƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ǘƻǇƭǳƭǳƐŀ ŀƴŀƪǸǘƭŜ ŘŜƴƛǊΦ 

 

TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ƪŀƭƛǘŜ ƪƻƴǘǊƻƭΤ Ŝƴ ŀȊ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜΣ ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ ǾŜ ŘƻƐǊǳ ǾŜǊƛ ǸǊŜǘƳŜƪǘƛǊΦ .ǀȅƭŜŎŜΣ 

TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ŀƴŀƭƛȊ ŘǸȊŜƭǘƛŎƛ ǾŜ ǀƴƭŜȅƛŎƛ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴ ōŀǒƭŀǘƤƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǾŜǊƛƭŜǊŜ ŘŀȅŀƭƤ ƪŀǊŀǊ 

ǾŜǊƳŜ ƻƭŀƴŀƐƤ ǎŀƐƭŀǊΦ TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ǎǸǊŜœ ƪƻƴǘǊƻƭǸƴŘŜ 5ǊΦ 9Φ5ŜƳƛƴƎΩƛƴ ȅƻǊǳƳǳΤ  YŀƭƛǘŜǎƛȊƭƛƐƛƴ 

ǘŜƳŜƭƛƴŘŜ ƛǎŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ ȅŀǘŀǊΦ YŀƭƛǘŜ ōƛǊŘŜƴōƛǊŜ ǎŀƐƭŀƴŀƳŀȊΣ ǎƛǎǘŜƳ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛƴ ƪƻƴǘǊƻƭ 

ŀƭǘƤƴŀ ŀƭƤƴƳŀǎƤ ŀƴŎŀƪ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ǎǸǊŜœ ŀƴŀƭƛȊƛ ƛƭŜ ƳǸƳƪǸƴ olur.  

 

mǊƴŜƪǘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ŀƴŀƭƛȊ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ ƛƭŜ ǀǊƴŜƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴƤƭŀǊŀƪ 

ǇƻǇǳƭŀǎȅƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƎŜƴŜƭƭŜƳŜƭŜǊ ȅŀǇƳŀƪ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ǳ ƛǒƭŜƳŜ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ 

ȅƻǊǳƳƭŀƳŀ ŘŜƴƛǊΦ TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ȅƻǊǳƳƭŀƳŀ ƛƪƛ ǘƛǇ ǇǊƻōƭŜƳƛƴ ƎŜƴŜƭƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΦ  

1. Tahmin  

2. Hipotez testi  

 

IƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛ ȅŀǇƤƭƤǊƪŜƴ ǀǊƴŜƪ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ όŘŜƐŜǊƛ ōƛƭƛƴƳŜȅŜ œŀƭƤǒƤƭŀƴύ 

ǇƻǇǳƭŀǎȅƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛƴŜ ǳȅƎǳƴ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤƴ ǎŀǇǘŀƴƳŀǎƤƴŀ œŀƭƤǒƤƭƤǊΦ  

 



.ƛǊ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ȅŀǊŘƤƳƤ ƛƭŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ǘŀƘƳƛƴƛ ȅŀǇƤƭƤǊƪŜƴ Ƴǳǘƭŀƪŀ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ǎŜǾƛȅŜŘŜ ōŜƭƛǊǎƛȊƭƛƪ 

ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ {ƤƴƤǊƭƤ ŦŀȅŘŀ œŀƭƤǒƤƭŀƴ ǀǊƴŜƪ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛ ƛƭŜ ǇƻǇǳƭŀǎȅƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŦŀǊƪ 

ƻƭǳǒǳǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ǘŀƘƳƛƴ ȅŀǇƤƭƤǊƪŜƴ Ƙŀǘŀ ȅŀǇƳŀ Ǌƛǎƪƛ ƛƭŜ ƪŀǊǒƤ ƪŀǊǒƤȅŀ ƪŀƭƤƴƤǊΦ  

 

.ƛǊ ƘƛǇƻǘŜȊ ƪǳǊǳƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ōƛǊ tahmini kullanabilmek için bu tahmine ne derece güvenle 

ōŀƪƤƭŘƤƐƤƴƤƴ ōƛƭƛƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 5ƛƐŜǊ ǘŀǊŀŦǘŀƴ Řŀ ƘŀƴƎƛ ǘǸǊ ƘŀǘŀƭŀǊ ƛƭŜ ƪŀǊǒƤ ƪŀǊǒƤȅŀ ƪŀƭƤƴŘƤƐƤƴƤƴ 

bilinmesi gerekir. 

 

TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ǎǸǊŜœ ŀƴŀƭƛȊƛΣ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴ ǀƴŎŜŘŜƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ƛƳƪŀƴ ǎŀƐƭŀǊΣ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪƭŜǊ 

ŀȊŀƭƤǊΣ ƪŀƭƛǘŜ ƎŜƭƛǒƛǊΣ ƘǳǊŘŀ ƻǊŀƴƤ ŀȊŀƭƤǊΣ Ŝǘƪƛƴ ƪŀǇŀǎƛǘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ŀǊǘŀǊΣ ōƛǊƛƳ ƳŀƭƛȅŜǘ ŘǸǒŜǊΣ 

ƪƻƴǘǊƻƭ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ŀȊŀƭƤǊΣ ƪŀƭƛǘŜǎƛȊƭƛƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ŘǸǒŜǊΣ ƳŀƪƛƴŜ ǾŜȅŀ ǎǸǊŜœ ȅŜǘŜǊƭƛƭƛƐƛƴƛƴ 

ƛȊƭŜƴƳŜǎƛƴŜ ƛƳƪŀƴ ǎŀƐƭŀǊΣ ŘǸȊŜƭǘƛŎƛ ǾŜ ǀƴƭŜȅƛŎƛ ŦŀŀƭƛȅŜǘ ƛƘǘƛȅŀœƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜǊΦ  tǊƻōƭŜƳ 

œǀȊǸƭǸƴŎŜ ǎǸǊŜŎƛƴ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƪƻƴǘǊƻƭ ŀƭǘƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊƳŜƪ ƛœƛƴ ŀƴŀƭƛȊŜ ŘŜǾŀƳ 

edilmelidir.  

 

TǎǘŀǘƛǎǘƛƪΣ ƛǒ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛƴ ƎǀȊƭŜƴƳŜǎƛ ǾŜ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ƛǒƭŜƴƳŜǎƛ 

sonucunda belirli ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƪǘŀ ǊƛǎƪƭŜǊŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǘŀƘƳƛƴŘŜ ōǳƭǳƴƳŀȅƤ ǾŜ ȅƻǊǳƳ ȅŀǇƳŀȅƤ 

ǎŀƐƭŀȅŀƴ ōƛƭƛƳ ŘŀƭƤŘƤǊΦ 

 

Tǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ¢ǸǊƭŜǊƛ Υ 

¢ŀƴƤƳƭŀȅƤŎƤ όōŜǘƛƳƭŜȅƛŎƛύ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ, ǎŀȅƤǎŀƭ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ǎƤƴƤŦƭŀƳŀ ǾŜ ǀȊŜǘƭŜƳŜŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 

ȅƻǊŘŀƳƭŀǊŘƤǊΦ ±ŜǊƛƭŜǊƛ ǘŀōƭƻΣ ƎǊŀŦƛƪ ǾŜȅŀ ǎŀȅƤǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ŀƴƭŀƳƭƤ ōƛǊ ōƛœƛƳŘŜ ǀȊŜǘƭŜǊΦ .ŀȊƤ ǾŜǊƛƭŜǊ 

ŦǊŜƪŀƴǎ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸȊŜƴƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ ±ŜǊƛƭŜǊŘŜƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊ ǾŜ ōŀȊƤ ǀȊŜƭ ƻǊǘŀ ŘŜƐŜǊƭŜǊ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ƳŜŘȅŀƴ ōƛǊ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎŀƭ ǾŜǊƛȅƛ ƛƪƛȅŜ ōǀƭŜƴ ό҈рл - %50) orta 

ƴƻƪǘŀŘŀƪƛ ŘŜƐŜǊŘƛǊΦ  

 

Öngörüye dŀȅŀƭƤ όǘŀƘƳƛƴƭŜȅƛŎƛύ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪΣ ƎǀȊƭŜƳ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ όǀƭœǸƭƳǸǒύ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊƭŜΣ 

ƎŜƭŜŎŜƪǘŜƪƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ƛœƛƴ ǎƻƴǳœ œƤƪŀǊƤǊ ǾŜ ȅƤƐƤƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤndaki ǎŀǇƳŀ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǀƴƎǀǊǸŘŜ 

bulunur.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.1. aŜǊƪŜȊƛ 9ƐƛƭƛƳ Ölçümleri 
 

 
 

5ŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ŜƐƛƭƛƳƛΣ ǀǊƴŜƪ ŀƭƤƴŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪΣ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪΣ ƘŀǊƳƻƴƛƪ ǾŜ 

ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊΦ !ƭƤƴŀƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ŘŜƐŜǊƭŜǊi ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŦŀǊƪ œƻƪ 

büyük ise aritmetik ortalama, ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴ ŜƐƛƭƛƳƛƴƛ ŘƻƐǊǳ ȅŀƴǎƤǘƳŀȊΦ .ǳ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ 

ƳŜŘȅŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴ ŜƐƛƭƛƳƛ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ aŜŘȅŀƴ 

ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛΣ ŀƭƤƴŀƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊŜ ŀƛǘ ǾŜǊƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōǸȅǸƪǘŜƴ ƪǸœǸƐŜ ȅŀ Řŀ ƪǸœǸƪǘŜƴ ōǸȅǸƐŜ 

ǎƤǊŀƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ǘŀƳ ƻǊǘŀŘŀƴ ǾŜǊƛ ŘƛȊƛǎƛƴƛ н Ŝǒƛǘ ŦǊŜƪŀƴǎŀ ŀȅƤǊŀƴ ŘŜƐŜǊŘƛǊΦ .ƛǊ ǾŜǊƛ 

ǎŜǘƛƴŘŜƪƛ ōǸǘǸƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƳŀȅŀƴ όƘŀǎǎŀǎ ƻƭƳŀȅŀƴύ ōƛǊ ōŀǒƪŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒ ŜƐƛƭƛƳƛ 

belirleme yöntemi ise Mod ölçümüdür. Mod ölçümü, ōƛǊ ǾŜǊƛ ǎŜǘƛƴŘŜ Ŝƴ ǎƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀȊƭŜƴŜƴ 

ǾŜǊƛ ŘŜƐŜǊƛŘƛǊΦ  

 

aŜǊƪŜȊƛ 9ƐƛƭƛƳ mƭœǸƳƭŜǊƛ 
¶ Aritmetik ortalama:  

¶ 5ŀƐƤƭƤƳ DŜƴƛǒƭƛƐƛΥ 

¶ Mod: 

¶ Medyan ς Ortanca:  

¶ Ortalama Mutlak Sapma (OMS):  

¶ Varyans - Standart Sapma: 

¶ 5ŜƐƛǒƛƳ YŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤ ό5YύΥ 

¶ 4ŀǊǇƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤǎƤΥ 

¶ .ŀǎƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤǎƤΥ 

¶ aŜǊƪŜȊƛ ŜƐƛƭƛƳ ǀƭœǸƭŜǊƛƴƛƴ ƪƤȅŀǎƭŀƴƳŀǎƤΥ 

¶ ¸ŀȅƤƪƭƤƪ 

 

5ŀƐƤƭƤƳ ό5ŜƐƛǒƛƳύ mƭœǸƭŜǊƛ: 

¶ 5ŜƐƛǒƛƳ DŜƴƛǒƭƛƐƛ  

¶ Varyans  

¶ Standart Sapma  

¶ ±ŀǊȅŀǎȅƻƴ YŀǘǎŀȅƤǎƤ  



 

!œƤƪƭŀȅƤŎƤ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊΥ  

¶ CǊŜƪŀƴǎ ¢ŀōƭƻƭŀǊƤ  

¶  ŜƪƛƭƭŜǊ ǾŜ DǊŀŦƛƪƭŜǊ  

¶ IƛǎǘƻƎǊŀƳ ǾŜ CǊŜƪŀƴǎ tƻƭƛƎŀƴƭŀǊƤ  

¶ Sütun ve Pasta Grafikleri  

 

 

aŜǊƪŜȊƛ 9ƐƛƭƛƳ mƭœǸmleri: 
 

±ŜǊƛ ȅƤƐƤƴƤƴ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ŜƐƛƭƛƳƛΣ ȅƤƐƤƴŘŀƴ ǀǊƴŜƪ ŀƭƤƴŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪΣ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪΣ 

ƘŀǊƳƻƴƛƪ ǾŜ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊΦ mǊƴŜƪ ŀƭŀƳŀ ƛƪƛ ǘǸǊƭǸŘǸǊΦ .ƛǊƛƴŎƛǎƛ 

ŀƴŀƭƻƎ ǎƛƴȅŀƭŘŜƴ ƛƪƛƴŎƛǎƛ ƛǎŜ ǾŜǊƛ ȅƤƐƤƴŘŀƴ ǀǊƴŜƪ ŀƭƤƴƤǊΦ   

 

Aritmetik Ortalama: 

  

‘
В ὼ

ὲ

ὼ  ὼ Ễ ὼ

ὲ
 

 

!ƭƤƴŀƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊ ȅŀ Řŀ ƛƪƛ ǘŀƴŜǎƛ œƻƪ ȅǸƪǎŜƪ ȅŀ Řŀ ŘǸǒǸƪ ƻƭǳǊǎŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴ ŜƐƛƭƛƳƛƴƛ ȅŀƴǎƤǘƳŀȊΦ  

 

Örnek:  

A=(3,4,7,6), aritmetik ortalama=5 

B=(1,2,1,16), aritmetik ortalama=5 

 

¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ƛƪƛ ǀǊƴŜƪǘŜƴ ƎǀǊǸƭŜŎŜƐƛ ǸȊŜǊŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ȅŀǇƤǎƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǎŀŘŜŎŜ ŀƐƤǊƭƤƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ 

ǾŜǊŘƛƐƛ ōƛƭƎƛƴƛƴ ȅŜǘŜǊǎƛȊ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ ǀƭœǸƭŜǊƛΥ 

Ortalama mutlak sapma, varyans, sǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛƳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƭƤŘƤǊ. 

.ǳ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƳŜŘȅŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴ ŜƐƛƭƛƳƛ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 

aŜŘȅŀƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛΣ ŀƭƤƴŀƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊŜ ŀƛǘ ǾŜǊƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōǸȅǸƪǘŜƴ ƪǸœǸƐŜ ȅŀ Řŀ 

ƪǸœǸƪǘŜƴ ōǸȅǸƐŜ ǎƤǊŀƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀΣ ǘŀƳ ƻǊǘŀŘŀƴ ǾŜǊƛ ŘƛȊƛǎƛƴƛ н Ŝǒƛǘ ŦǊŜƪŀƴǎŀ ŀȅƤǊŀƴ 

ŘŜƐŜǊŘƛǊΦ .ƛǊ ǾŜǊƛ ǎŜǘƛƴŘŜƪƛ ōǸǘǸƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƳŀȅŀƴ όƘŀǎǎŀǎ ƻƭƳŀȅŀƴύ ōƛǊ ōŀǒƪŀ 

ŘŀǾǊŀƴƤǒ ŜƐƛƭƛƳƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛ ƛǎŜ aƻŘ ǀƭœǸƳǸŘǸǊΦ aƻŘ ǀƭœǸƳǸΣ ōƛǊ ǾŜǊƛ ǎŜǘƛƴŘŜ Ŝƴ ǎƤƪ 

olarak gǀȊƭŜƴŜƴ ǾŜǊƛ ŘŜƐŜǊƛŘƛǊΦ 

 

YƤƐƤƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ ŀǊŀƭƤƐƤΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎŀǇƳŀ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ Ǝƛōƛ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ ǀƭœǸƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 5ŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴ ŀǊŀƭƤƐƤ ōƛǊ ǾŜǊƛ ǎŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ 

ŘŜƐŜǊ ƛƭŜ Ŝƴ ŘǸǒǸƪ ŘŜƐŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪǘŀƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ hǊǘŀƭŀƳŀ ǎŀǇƳŀΣ tüm veri 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭŀƴ Ƴǳǘƭŀƪ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤŘƤǊΦ .ƛǊ 



ȅƤƐƤƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǀǊƴŜƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ƘŀƴƎƛ ƳŜǊǘŜōŜƭŜǊŘŜ œŜǒƛǘƭŜƴŜǊŜƪ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ǀƭœǸǘ 

ǾŀǊȅŀƴǎ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ ōǳƭŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤƴ ƴƻƳƛƴŀƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊŘŜƴ 

ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ƛȅƛ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ ǾŜǊƛƭŜǊŘŜΣ ƻǊǘŀ ƴƻƪǘŀ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ 

ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ƻǊǘŀ ƴƻƪǘŀǎƤ ƻƭƳŀȅŀŎŀƐƤƴŘŀƴΣ ƘŀƳ ǾŜǊƛƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ƎǊǳǇƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊŘŜ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ǎŀǇƳŀ ŘŜƐŜǊƛ ǀƭœǸƭǸǊΦ .ŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴ ƻƭƳŀ ƛƘǘƛƳŀƭƛƴƛƴ ǀƭœǸƭƳŜǎƛ 

ǾŜ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴ œƻƪ ƛȅƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ōƛǊƭƛƪǘŜ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

{ƛǎǘŜƳƛƴ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤ ǘŀƴƤƳƭŀȅŀƴ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƪŜƴŜ ŀƛǘ ŘŜƐƛǒƛƳŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ 

fonksiyoƴǳƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴ ƻǊŀƴƤ ǘŀōƭƻ ǾŜ ƎǊŀŦƛƪǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ DǊŀŦƛƪǘŜ 

ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ōƛǊ ƴƻƪǘŀȅŀ ȅŀƪƭŀǒƤƳƤƴ ƴŀǎƤƭ ƻƭŀŎŀƐƤƴƤƴ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƻ ƴƻƪǘŀŘŀƪƛ ǘŜƐŜǘƛƴ 

ŜƐƛƳƛ ōǳƭǳƴƳŀƭƤŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ȅƻǊǳƳ ȅŀǇƳŀȅŀ ŘŜǎǘŜƪ ƻƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŦƻǊƳǸƭǸ ǾŜǊƛƭŜƴ ōƛǊ 

foƴƪǎƛȅƻƴǳƴ ŜƴǘŜƎǊŀƭ ǾŜ ǘǸǊŜǾƛƴƛƴ ƎǊŀŦƛƐƛ ŘŜ œƛȊƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ ōƛǊ ŀǊŀȅŀ ǘƻǇƭŀȅŀǊŀƪ 

ǀƭœƳŜȅƛ ŀȊ ǎŀȅƤŘŀ ŦŀƪǘǀǊ ƛƭŜ ŀœƤƪƭŀƳŀȅƤ ŀƳŀœƭŀȅŀƴ ŦŀƪǘǀǊ ŀƴŀƭƛȊƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ŀȊŀƭǘƤǊΣ 

ǳƭŀǒƤƭŀƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ŀƴƭŀƳƭƤ ƪƤƭŀǊΦ CŀƪǘǀǊ ŀƴŀƭƛȊƛΣ ǀƭœƳŜƴƛƴ ƴŀǎƤƭ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜǊΦ  

5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛ ǀƭœƳŜƪ ƛœƛƴ ǊŜƎǊŜǎȅƻƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

 

Örnek: 

Yanda verilen örneklemi göz önünde bulundurun: 10, 8, 9, 83,10 

 

!ǊƛǘƳŜǘƛƪ hǊǘŀƭŀƳŀȅƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴΦ ˃Ґ ʅ·κƴ Ґ 120/5=24 

X1 ȅƻƪ ǎŀȅƤƭƤǊǎŀΣ ˃Ґ27.5 

X2 ȅƻƪ ǎŀȅƤƭƤǊǎŀΣ ˃Ґ28 

X3 ȅƻƪ ǎŀȅƤƭƤǊǎŀΣ ˃Ґ27.75 

X4 ȅƻƪ ǎŀȅƤƭƤǊǎŀΣ ˃Ґ9.25 

X5 ȅƻƪ ǎŀȅƤƭƤǊǎŀΣ ˃Ґ27.5 

 

Geometrik ortalama: 

mȊŜƭƭƛƪƭŜ Ŝǒƛǘ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤ ƛƭŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ όǀǊƴŜƐƛƴΣ 

ƴǸŦǳǎ ŀǊǘƤǒƤΣ ŦŀƛȊ Ǝƛōƛ ƻƭŀȅƭŀǊŘŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀǊǘƤǒ ƘƤȊƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴύ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ  

 

Geometrik ortalama:  

Ὃὕ ὼὼὼȣ ὼ 

 

Örnek:  

Cep telefonu ŦƛȅŀǘƭŀǊƤƴŘŀ ŀǊŘƤǒƤƪ о ȅƤƭŘŀƪƛ Ŧƛȅŀǘ ŀǊǘƤǒƤ ҈м0, %20 ve %5 ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳƛǒǘƛǊΦ 

hǊǘŀƭŀƳŀ ŀǊǘƤǒ ƻǊŀƴƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ  

 

Ὃὕ Ѝρπzςπzυ ρπ 



Harmonik Ortalama: 

±ŜǊƛƭŜǊƛƴ ǘŜǊǎƭŜǊƛƴƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ǘŜǊǎƛ ƘŀǊƳƻƴƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀȅƤ ǾŜǊƛǊΦ  
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hǊŀƴ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ǘǸǊŜǘƛƭƳƛǒ ǾŜǊƛƭŜǊŘŜΣ ƻǊŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊƪŜƴΣ ƘŀǊƳƻƴƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ. Bunun 

ǘŜǊǎƛ ŘǳǊǳƳŘŀ ƛǎŜ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ  

 

mǊƴŜƐƛƴΣ ƘƤȊҐȅƻƭκȊŀƳŀƴ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ƻƭŀȅƭŀǊŘŀΤ ȊŀƳŀƴƤƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƎƛŘƛƭŜƴ ȅƻƭǳƴ 

ǎŀōƛǘΣ ƻƭƳŀǎƤ ƘŀƭƛƴŘŜ ƘŀǊƳƻƴƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

 

Örnek: 

.ƛǊ ƪŀƳȅƻƴ млллƪƳΩƭƛƪ ōƛǊ ȅƻƭǳ мл ǎŀŀǘǘŜ ƎƛǘƳƛǒΣ мнΦр ǎŀŀǘǘŜ ŘǀƴƳǸǒǘǸǊΦ Bu yolculukta 

kamyonun ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘƤȊƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

 

Ὄὕ  = 800/9=89  km/saat 

 

«œ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀΥ AO>GOHO ƛƭƛǒƪƛǎƛ ǾŀǊŘƤǊΦ  BǸǘǸƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ŀȅƴƤ ƻƭƳŀǎƤ ƘŀƭƛƴŘŜ ƛƭƛǒƪƛ 

Ŝǒƛǘƭƛƪ ƘŀƭƛƴŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ  

 

 

5ŀƐƤƭƤƳ DŜƴƛǒƭƛƐƛΥ 

5ŀƐƤƭƤƳ DŜƴƛǒƭƛƐƛ ό!ǊŀƭƤƪύΣ .ƛǊ ǾŜǊƛ ƪǸƳŜǎƛƴŘŜƪƛ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ŘŜƐŜǊ ƛƭŜ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ŘŜƐŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 

ŦŀǊƪǘƤǊΦ  5DҐ aŀƪǎό!ύ ς Min(A) 

 

A=(3,4,7,6), DG=7-3=5 

B=(1,2,1,16), DG=16-1=15 

 

Örnek: 

C=10, 8, 9, 83,10;  DG=83-8:75 

 

.ǸȅǸƪǘŜƴ ƪǸœǸƐŜ ǎƤǊŀƭŀƳŀΣ 

C=83, 10, 10, 9, 8;  DG=83-8=75 

C1=10, 10, 9, 8;  DG=10-8=2 

C2= 10, 9, 8;  DG=10-8=2 

C3=9, 8;  DG=9-8=1 

 

5ŀƐƤƭƤƳ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛƴŘŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƻƭŀƴ ŘŜƐŜǊƛ ŀƴƻƳŀƭƛ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ƻƭŘǳƐǳ görülür. 



aƻŘ ό¢ŜǇŜύ ŘŜƐŜǊƛΥ 

Mod daƐƤƭƤƳ ƪüƳŜǎƛƴŘŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Ŝƴ ȅüksek deƐŜǊŘƛǊΦ 5ƛȊƛŘŜ Ŝƴ œƻƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƳŀ  ǎŀȅƤǎƤŘƤǊΦ 

DaƐƤƭƤƳŘŀ Ŝƴ ȅüƪǎŜƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐeri birden fazla nokta ile temsil ediliyorsa, mod bu 

deƐerlerin hepsine karǒƤƭƤƪ ƎŜƭŘƛƐinden sonuç tek anlŀƳƭƤ olmaktan çƤƪŀǊΦ .öylesi durumlarda 

daƐƤƭƤƳƤƴ ōƛƳƻŘŀƭΣ ǘǊƛƳƻŘŀƭ ȅŀ Řŀ ƳǳƭǘƛƳƻŘŀƭ olduƐundan söz edilir. Frekans, bir saniyedeki 

ǘƛǘǊŜǒƛƳ ǎŀȅƤǎƤΣ ǎƤƪƭƤƪ ǎŀȅƤǎƤŘƤǊΦ 

 

 
 

Örnek: 

άBu ŎǸƳƭŜƴƛƴ ƘŜǊ ōƛǊ ƪŜƭƛƳŜǎƛƴŘŜƪƛ ƘŀǊŦƭŜǊƛ ǎŀȅƤƴ ǾŜ ƳƻŘǳ ǾŜǊƛƴΦέ  

Cümlenin içindeki ƛƭƪ мл ƘŀǊŦƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤ 

B ς 2   U ς 2  C ς 1  Ü ς 1  M ς 3  L ς 3 

E ς 8   N ς 5  T ς 7  H ς 2  R ς 4  K ς 2 

S ς 2   D ς 2  A ς 2 

 

2  2  1  1  3  3  8  5  7  2  4  2  2   2   2 

Verileri tararken, modun 2 ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊǸȅƻǊǳȊΣ œǸƴƪǸ ƛƪƛǒŜr defa tekrarlanan çok fazla harf 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǊǸȅƻǊǳȊΦ aƻŘҐн 

 

Medyan ς Ortanca:  

{ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƳƤǒ ǎŜǊƛƭŜǊŘŜ ƻǊǘŀƴŎŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊƪŜƴΣ ǾŜǊƛƭŜǊ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ ƪǸœǸƪǘŜƴ ōǸȅǸƐŜ ŘƻƐǊǳ 

ǎƤǊŀƭŀƴƤǊƭŀǊΦ ƴ œƛŦǘ ƛǎŜ ƴκн ŘŜƐŜǊ ƛƭŜ ƴκнҌм ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΣ ƴ ǘŜƪ ƛǎŜ όƴҌмύκн  ŘŜƐŜǊƛ 

ƻǊǘŀƴŎŀŘƤǊΦ 

 

!ƭǘ œŜȅǊŜƪΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊŘƛǊΦ  

«ǎǘ œŜȅǊŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ǸǎǘǸƴŘŜƪƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊŘƛǊΦ 

 !ƭǘ œŜȅǊŜƪ ǾŜ Ǹǎǘ œŜȅǊŜƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ƳŜŘȅŀƴ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΥ 

!ƭǘ œŜȅǊŜƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƻƭŀƴƤ  ғ aŜŘȅŀƴ ғ «ǎǘ œŜȅǊŜƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ƳƛƴǳƳǳƳ 

ƻƭŀƴƤ. 

 

 

 

 

 

 



Ortalama Mutlak Sapma (OMS):  

ha{Σ ±ŜǊƛƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳ ǀƭœǸǎǸŘǸǊΦ  5ŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ 

ŘǸȊŜȅƛƴƛƴ ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

 

ὕὓὛ
В ȿὼ ‘ȿ

ὲ
 

 

YƤȅŀǎƭŀƴƤǊƪŜƴ ŀȅƴƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀȅŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭǎŀƭŀǊ ōƛƭŜΣ hǊǘŀƭŀƳŀ aǳǘƭŀƪ {ŀǇƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳ 

ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ h{aΩǎƛ ƪǸœǸƪ ƻƭŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ƻǊǘŀƭŀƳŀŘŀƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ǎŀǇŀǊΣ ȅŀƴƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƐƛ ŘŀƘŀ 

ŀȊ ƻƭƳŀǎƤ ǒŜƪƭƛƴŘŜŘƛǊΦ 

A=(3,4,7,6), OMS=(I3-5I + I4-5I + I7-5I + I6-5I)/4=6/4=1.5 

B=(1,2,1,16), OMS=(I1-5I + I2-5I + I1-5I + I16-5I)/4=22/5=4.4 

 

Örnek: 

C=10, 8, 9, 83,10;  OMS=(|10-24| + |8-24| + |9-24| +|83-24| +|10-24| )/5=23.6 

 

!ƴƻƳŀƭƛ ŘŜƐŜǊ ƎǀȊŀǊŘƤ ŜŘƛƭƛǊǎŜΣ  

C1=10, 8, 9, 10;  OMS=(|10-9.25| + |8-9.25| + |9-9.25|  +|10-9.25| )/4=0.75 

˃ҐфΦнр 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.2. 5ŀƐƤƭƤƳ mƭœǸƳƭŜǊƛ 
 

Varyans - Standart Sapma: 

 

SǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀΣ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ƪǀƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƪŀǊŜǎƛ 

(RMS) ǎŀǇƳŀǎƤŘƤǊΦ hƭŀǎƤƭƤƪ ǾŜ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǘŜΣ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤΣ ǊŀǎƎŜƭŜ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴ ǾŜȅŀ ȅƤƐƤƴ ǾŜȅŀ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ȅŀȅƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ōƛǊ ǀƭœǸǎǸŘǸǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ˋ ƘŀǊŦƛ ƛƭŜ ōŜƭƛǊǘƛƭƛǊ 

(küçük harf sigma). Standat sapma, vŀǊȅŀƴǎƤƴ ƪŀǊŜƪǀƪǸ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ Varyans, veriler ile 

ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŦŀǊƪƭŀǊƤƴƤƴ ƪŀǊeƭŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƳƤŘƤǊΦ  Ölçülen verilerin ortalamaya 

ȅŀȅƤƭƳŀǎƤƴƤ ǀƭœŜǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀΣ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀŘŀƴ ƻƭŀƴ ǎŀǇƳŀȅƤ ǾŜǊƛǊΦ 

 

Veri ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ aritmetik ƻǊǘŀƭŀƳŀȅŀ ȅŀƪƤƴǎŀΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ 

ƪǸœǸƪǘǸǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ōƛǊœƻƪ ǾŜǊƛ ƴƻƪǘŀǎƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ 

ǳȊŀƐƤƴŘŀȅǎŀΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ōǸȅǸƪǘǸǊΦ ¢ǸƳ ǾŜǊƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 

ŜǒƛǘǎŜΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ǎƤŦƤǊŘƤǊΦ  

.ƛǊ ǾŜǊƛ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǀƭœǸǎǸ 

ǾŀǊȅŀƴǎǘƤǊΦ ±ŀǊȅŀƴǎƤƴ ƪŀǊŜƪǀƪǸ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ 

elde edilir. 

 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ŘƛȊƛŘŜƪƛ ƘŜǊōƛǊ ŘŜƐŜǊƛƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀȅŀ ȅŀƪƤƴƭƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ  {ǘŀƴŘŀǊǘ 

ǎŀǇƳŀƴƤƴ ƪǸœǸƪ ƻƭƳŀǎƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴ ǾŜ Ǌƛǎƪƛƴ ŀȊ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀƴƤƴ 

ōǸȅǸƪ ƻƭƳŀǎƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴ ǾŜ Ǌƛǎƪƛƴ œƻƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ  

 

9ƐŜǊ ōƛǊ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜƴƛƴ ǘǸƳǸƴŘŜƴ ǾŜǊƛ ǘƻǇƭŀƴƤǊǎŀ ōǳƴŀ ǘŀƳǎŀȅƤƳ ŘŜƴƛǊΦ mǊƴŜƪƭŜƳ 

bir ana kütleden ǎŜœƛƭŜƴ ōŜƭƛǊƭƛ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ǾŜǊƛ ƎǊǳōǳŘǳǊΦ 

 

.ƛǊ ǾŜǊƛ ƎǊǳōǳƴǳƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤΥ 

¸ƤƐƤƴŘŀƪƛ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ƛœƛƴ ±ŀǊȅŀƴǎΥ       „
В

 

 

¸ƤƐƤƴŘŀƪƛ ǀǊƴŜƪƭŜm için Standart Sapma:      Ὓ
В

 

 

Bir veri grubunun standart ǎŀǇƳŀǎƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ōǳƭǳƴǳǊΥ 

i. ±ŜǊƛ ƎǊǳōǳƴǳƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

ii. IŜǊ ǾŜǊƛƴƛƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƛƭŜ ŦŀǊƪƤƴƤƴ ƪŀǊŜƭŜǊƛ ǘƻǇƭŀƴƤǊΦ 

iii. .ǳƭǳƴŀƴ ǘƻǇƭŀƳΣ ǾŜǊƛ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ м ŜƪǎƛƐƛƴŜ ōǀƭǸƴǸǊ ǾŜ ƪŀǊŜƪǀƪǸ ŀƭƤƴƤǊΦ .ǳ ŘŜƐŜǊ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀŘƤǊΦ 



Not: Örneklem için neden (n-мύΩŜ ōǀƭǸƴǸȅƻǊ Κ 

10 koltuk bulunan bir minübüse yolcular ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ binsinlerΦ Tƭƪ yolcunun 10 koltuktan 

ōƛǊƛƴƛ ǎŜœƳŜ ǎŜǊōŜǎǘƭƛƐƛ ǾŀǊΦ TƪƛƴŎƛ yolcunun kalan ф ƪƻƭǘǳƪǘŀƴ ōƛǊƛƴƛ ǎŜœƳŜ ǎŜǊōŜǎǘƭƛƐƛ 

vŀǊΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜǾŀƳ ŜŘƛƭƛǊǎŜΣ 9. yolcunun kalan 2 koƭǘǳƪǘŀƴ ōƛǊƛƴƛ ǎŜœƳŜ ǎŜǊōŜǎǘƭƛƐƛ 

var.  Ancak 10. yolcunun koltuk seçme serōŜǎǘƭƛƐƛ ƪŀƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ 5ŜƳŜƪ ƪƛ 9 yolcunun 

ǎŜœƳŜ ǎŜǊōŜǎǘƭƛƐƛ ǾŀǊƪŜƴ м yolcunun yoktur. 

 

Ana kütlenin ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤΥ 

 

Ana Kütle için Varyans :      „
В

 

 

Ana Kütle için Standart Sapma:    Ὓ
В

 

  

A=(3,4,7,6),  

CŀǊƪƭŀǊƤƴ ƪŀǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƳƤҐόо-5)2 +  (4-5)2 +  (7-5)2 +  (6-5)2 )  =(4+1+4+1)=10 

„=10/4=2.5 

 

B=(1,2,1,16),  

CŀǊƪƭŀǊƤƴ ƪŀǊŜƭŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƳƤҐ(1-5)2 + (2-5)2 + (1-5)2 + (16-5)2 =16+9+16+121=162 

„=162/4 = 40.5 

 

Örnek: 

Bir ȅƤƐƤƴƤƴ ό!ƴŀƪǸǘƭŜύ  ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤƴ ƴŀǎƤƭ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀŎŀƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƐƛȊΦ 

mǊƴŜƐƛƳƛȊ ŘǀǊǘ ƪǸœǸƪ œƻŎǳƐǳƴ ȅŀǒƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀŎŀƪǘƤǊΥ ϑрΣ сΣ уΣ фϒΦ 

!ƛǘƳŜǘƛƪ hǊǘŀƭŀƳŀΣ ˃ҐнуκпҐт 

Varyans, : 

„
ρ

ὔ
ὼ ‘  

 

„
ρ

τ
ὼ χ  

          

 
 



Örnek: 

5,10,15,20 ǾŜǊƛƭŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊŘŜƴΣ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ hǊǘŀƭŀƳŀȅƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴΦ 

· Ґ ʅ·κƴ Ґ рлκп ҐмнΦрΦ 

 

±ŀǊȅŀƴǎƤƴƤ  ǾŜ  {ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴΦ 

X ·ҍ· ό·ҍ·ύн 

5    ҍтΦр 56.25 

10     -2.5  6.25  

15    2.5    6.25 

20 7.5 56.25 

 

50     0 125    

 

±ŀǊȅŀƴǎΣ ǎн Ґ ʅό·ҍ·ύнκόƴҍмύҐмнрκоҐпмΦсст 

 Stadart Sapma,  s = 6.455. 

 

Örnek: 

!ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǾŜǊƛ ƪǸƳŜǎƛƴƛ ƎǀȊ ǀƴǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳǊǳƴΥ 

69, 40, 32, 74, 54, 47, 80, 25, 60, 69, 44, 67, 72, 35, 51, 82, 46, 200, 66, 27, 50, 70, 38, 85, 66, 

81, 30, 68, 42, 78 

!ǊƛǘƳŜǘƛƪ hǊǘŀƭŀƳŀȅƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴΦ 

n = 30,  ʅȄ Ґ мупу; bu nedenle Aritmetik Ortalama, ˃  Ґ мупуκол Ґ смΦсл. 

 

Örnek:  

!ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǾŜǊƛ ƪǸƳŜǎƛƴƛ ƎǀȊ ǀƴǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳǊǳƴΥ 

6, 12, 9, 7, 8, 4, 3, 12, 11 

    a.  !ǊƛǘƳŜǘƛƪ hǊǘŀƭŀƳŀȅƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴΦ 

    b.  Medyan ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōǳƭǳƴΦ 

    c.  aƻŘ ŘŜƐŜǊƛ ƴŜŘƛǊΦ 

    d.  ±ŀǊȅŀƴǎƤƴƤ ƘŜǎǇƭŀȅƤƴΦ 

    e.  {ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴΦ 

 

a.  X = ʅ·κƴ Ґ т2/9 = 8. 

 

b.  ƴҐф ǀƐŜ ǎƤǊŀƭŀƴƤǊΦ 

     3   4   6   7   8   9  11 12  12   

 

ŎΦ aŜŘȅŀƴ ƻǊǘŀŘƪƛ ŘŜƐŜǊŘƛǊΦ рΦ ŘŜƐŜǊҐуΦ 

     aƻŘ ŘŜƐŜǊƛҐмн όƛƪƛ ŘŜŦŀ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦύ 

 

 



d.                       

X ·ҍ· ό·ҍ·ύ2 

6 ҍ2 4 

12 4 16 

9 1 1 

7 ҍ1 1 

8 0 0 

4 ҍ4 16 

3 ҍ5 25 

12 4 16 

11 3 9 

72 0 88 

 

Varyans,  s2 = ʅό·ҍ·ύ2κόƴҍмύҐууκуҐмм. 

 Stadart Sapma,  s = 3.317. 

 

 

5ŜƐƛǒƛƳ YŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤ ό5Yύ: 

5ŜƐƛǒƛƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀƴƤƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀŘŀƪƛ ŘŜȊŀǾŀƴǘŀƧƤƴƤ ƻǊǘŀŘŀƴ ƪŀƭŘƤǊŀƴ 

ǾŜ ƛƪƛ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ǎŜǊƛƴƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤƴƤ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊŀǊŀƪ ƘŀƴƎƛ ǎŜǊƛŘŜƪƛ ōƛǊƛƳƭŜǊƛƴ 

ŘŀƘŀ ƘƻƳƻƧŜƴ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ǀƭœǸŘǸǊΦ 

 

Ὀὑ
ί

‘
ρππ 

 VŜǊƛƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōǸȅǸƪ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀ ƛœƛƴ ŘŜƐƛǒƛƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ŘŀƘŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4ŀǊǇƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤǎƤΥ 

5ŀƐƤƭƤƳƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀȅŀ ƎǀǊŜ ōƛœƛƳƛƴŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ōŀȊƤ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ œŀǊǇƤƪƭƤƪ ǾŜ ōŀǎƤƪƭƤƪ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ 

ƛƭŜ ǀƐǊŜƴŜōƛƭƛǊƛȊΦ 4ŀǊǇƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤǎƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ŝǒƛǘƭƛƪ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊ, 

 

Kὑ

В ὼ ‘
ὲ

Ὓ
 

 

 
 

 

aŜǊƪŜȊƛ 9ƐƛƭƛƳ mƭœǸƭŜǊƛ ¸ŀǊŘƤƳƤȅƭŀ {ŜǊƛƭŜǊƛƴ 4ŀǊǇƤƪƭƤƐƤƴƤƴ IŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ: 

{ŜǊƛƭŜǊƛƴ ƳƻŘ ȅŀ Řŀ ƳŜŘȅŀƴƤƴƤƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀŘŀƴ ŦŀǊƪƤƴƤƴ ƻ ǎŜǊƛƴƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ 

ǎŀǇƳŀǎƤƴŀ ōǀƭǸƴƳŜǎƛ ƛƭŜ ǎŜǊƛƴƛƴ ŀǎƛƳŜǘǊƛǎƛ ȅŀƴƛ œŀǊǇƤƪƭƤƐƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳƭǳŎǳǎǳƴǳƴ 

ŀŘƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ Pearson Asimetri Ölçüsü ŘŜƴƛƭŜƴ ōǳ œŀǊǇƤƪƭƤƪ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ ό4Yύ 

ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŦƻǊƳǸƭƭŜǊ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

Kὑ  ‘ ὓέὨȾ„                ve                        Kὑ
 

                                      

 

4YҐл ƛǎŜ ŘŀƐƤƭƤƳ ǎƛƳŜǘǊƛƪǘƛǊΦ 

4Yғл ƛǎŜ ŘŀƐƤƭƤƳ ǎƻƭŀ ŘƻƐǊǳ œŀǊǇƤƪ ȅŀ Řŀ - ȅǀƴŜ ŜƐƛƭƛƳƭƛŘƛǊΦ 

ÇK>0 ise ŘŀƐƤƭƤƳ ǎŀƐŀ ŘƻƐǊǳ œŀǊǇƤƪ ȅŀ Řŀ Ҍ ȅǀƴŜ ŜƐƛƭƛƳƭƛŘƛǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



.ŀǎƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤǎƤΥ 

 

ὄὑ

В ὼ ‘
ὲ

Ὓ
σ 

 

.YҐл ƛǎŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǳȅƎǳƴŘǳǊΦ 

.Yғл ƛǎŜ ŘŀƐƤƭƤƳ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀƴ ŘŀƘŀ ōŀǎƤƪǘƤǊΦ 

.YҔл ƛǎŜ ŘŀƐƤƭƤƳ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀƴ ŘŀƘŀ ǎƛǾǊƛŘƛǊΦ 

 

 
 

mǊƴŜƪ .ǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸƴ .ŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ:  

.ŀȊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ ȅŀǇƤƭŀƴ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊŘŜ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ŘƻƐǊǳƭǳƪ ǾŜȅŀ ƛǎŀōŜǘ ŘŜǊŜŎŜǎƛƴŜ 

ǳƭŀǒƳŀƪ ƘŜŘŜŦ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƛǎǘŜƴŜƴ ƘŜŘŜŦŜ ǳƭŀǒŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ 

örnek ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŦƻǊƳǸƭƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 

 

 
 

 

 



aŜǊƪŜȊƛ ŜƐƛƭƛƳ ǀƭœǸƭŜǊƛƴƛƴ ƪƤȅŀǎƭŀƴƳŀǎƤΥ 

  A B C 

Ortalama    

Maksimum    

Minumum    

5ŀƐƤƭƤƳ DŜƴƛǒƭƛƐƛ    

OMS    

Varyans    

Standart Sapma    

5ŜƐƛǒƛƳ YŀǘǎŀȅƤǎƤ    

4ŀǊǇƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤǎƤ    

.ŀǎƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤǎƤ    

 

¶ ! ǾŜ . ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŀȅƴƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǾŜ ƳŜŘȅŀƴŀ ǎŀƘƛǇ ise Ortalama mutlak sapma, 

ǾŀǊȅŀƴǎΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛƳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƪƤȅŀǎƭŀƴƤǊΦ  

¶ hǊǘŀƭŀƳŀ Ƴǳǘƭŀƪ ǎŀǇƳŀΣ ǾŀǊȅŀƴǎΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛƳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤƴŘŀƴ 

daha homojen ŘƛȅŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤƴ bir birine benzer ƻƭƳŀǎƤ 

gerekir.  

¶ 4ŀǇƤƪƭƤƪ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ !Ωȅŀ ait verilerin, BΣ /ΩƭŜǊŜ  ait veriler ƛƭŜ ƪƤȅŀǎƭŀƴŀǊŀƪ ȅƻǊǳƳ 

ȅŀǇƤƭƤǊΦ 

¶ .ŀǎƤƪƭƤƪ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀƴ ŘŀƘŀ ōŀǎƤƪ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ya da 

ōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ōŀǎƤƪƭƤƪ  ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:   

.ƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ Ǹœ ŀŘŜǘ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤƴŘŀ ŀȅƭƤƪ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊƤ ŀȅƭƤƪ ƻƭŀǊŀƪ 

ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

a)  

a) IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ ά!ǊƛǘƳŜǘƛƪ hǊǘŀƭŀƳŀȅƤέ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ  

 

 A B C 

Toplam 120 120 120 

N 12 12 12 

Aritmetik Ortalama  10 10 10 

  

5ŀƐƤƭƤƳƤƴ ȅŀǇƤǎƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǎŀŘŜŎŜ ŀƐƤǊƭƤƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ǾŜǊŘƛƐƛ ōƛƭƎƛƴƛƴ ȅŜǘŜǊǎƛȊ ƻƭŘǳƐǳ 

ŀƴƭŀǒƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ ǀƭœǸƭŜǊƛΥ hǊǘŀƭŀƳŀ Ƴǳǘƭŀƪ ǎŀǇƳŀΣ 

ǾŀǊȅŀƴǎΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛƳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 

b) IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ǾŜ ƳƛƴǳƳǳƳ ǸǊŜǘƛƳ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊ ǾŜ 

ά5ŀƐƤƭƤƳ DŜƴƛǒƭƛƐƛƴƛέ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦΦ 

  

 

 

 

 

 

 

  A B C 

Ay xi xi xi 

1 11 8 15 

2 11 7 10 

3 10 1 15 

4 9 6 20 

5 8 10 10 

6 12 10 2 

7 10 5 10 

8 10 40 9 

9 9 4 2 

10 8 10 10 

11 10 9 10 

12 12 10 7 

 A B C 

Maksimum 12 40 20 

Minumum 8 1 2 

5ŀƐƤƭƤƳ DŜƴƛǒƭƛƐƛ 4 39 18 



c) IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ άaŜŘȅŀƴ - hǊǘŀƴŎŀέ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

A 8 8 9 9 10 10 10 10 11 11 12 12 

B 1 4 5 6 7 8 9 10 10 10 10 40 

C 2 2 7 9 10 10 10 10 10 15 15 20 

ƴҐмн ǾŜ œƛŦǘ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ  сΩƤƴŎƤ ǾŜ тΩƛƴŎƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ŀƭƤƴƤǊΦ 

 

 

 

 

 

d) IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ άhǊǘŀƭŀƳŀ aǳǘƭŀƪ {ŀǇƳŀȅƤ - ha{έ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴΦ  

 

 

 

A, B ve C ƪƤȅŀǎƭŀƴƤǊƪŜƴ ŀȅƴƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀȅŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭsalar bile, Ortalama Mutlak 

SŀǇƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ΩƴƤƴ h{aΩǎƛ BΩƴƛƴ ǾŜ /Ωƴƛƴ h{aΩǎƛƴŘŜƴ 

ƪǸœǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ AΩȅŀ ŀƛǘ veriler ortalamadan daha az saparΣ ȅŀƴƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƐƛ daha 

ŀȊ ƻƭƳŀǎƤ ǒŜƪƭƛƴŘŜŘƛǊΦ 

  

 

 

 

 A B C 

Medyan ς Ortanca 10 (8+9)/2=17/2 10 

  A B C 

Ay I Xi-Xo I I Xi-Xo I I Xi-Xo I 

1 1 2 5 

2 1 3 0 

3 0 9 5 

4 1 4 10 

5 2 0 0 

6 2 0 8 

7 0 5 0 

8 0 30 1 

9 1 6 8 

10 2 0 0 

11 0 1 0 

12 2 0 3 

 Toplam 12 60 40 

 A B C 

OMS 1 5 3.33 



e) IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ ά±ŀǊȅŀƴǎƭŀǊƤέ ǾŜ ά{ǘŀƴŘŀǊǘ {ŀǇƳŀƭŀǊƤέ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ  

 

 

 

Varyans - Standart Sapma: 

 

 

 

AΩƴƤƴ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ȅŀ Řŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤΣ BΩƴƛƴ ǾŜ /Ωƴƛƴ ǾŀǊȅŀƴǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ƪǸœǸƪ 

ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ AΩƴƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ daha homojendir.  

 

f) IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ 5ŜƐƛǒƛƳ YŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤ ό5Yύ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

  

 

 

 

Verilerin ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōǸȅǸƪ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀ ƛœƛƴ ŘŜƐƛǒƛƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ŘŀƘŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

  A B C 

Ay (Xi-Xo)2 (Xi-Xo)2 (Xi-Xo)2 

1 1.00 4.00 25.00 

2 1.00 9.00 0.00 

3 0.00 81.00 25.00 

4 1.00 16.00 100.00 

5 4.00 0.00 0.00 

6 4.00 0.00 64.00 

7 0.00 25.00 0.00 

8 0.00 900.00 1.00 

9 1.00 36.00 64.00 

10 4.00 0.00 0.00 

11 0.00 1.00 0.00 

12 4.00 0.00 9.00 

  20.00 1,072.00 288.00 

 A B C 

Varyans 20/11 1072/11 288/11 

Standart Sapma 1.35 9.87 5.12 

 A B C 

5ŜƐƛǒƛƳ YŀǘǎŀȅƤǎƤ 13.48 98.72 51.17 



 Örnek:  

!ǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ǘŀōƭƻŘŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ŘŜƐŜƭŜǊƛ ȅŜǊƛƴŜ ƪƻȅǳƴǳȊΦ YƤȅŀǎƭŀȅƤƴƤȊΦ 

  A B C 

Ortalama 10.00 10.00 10.00 

Maksimum 12.00 40.00 20.00 

Minumum 8.00 1.00 2.00 

5ŀƐƤƭƤƳ DŜƴƛǒƭƛƐƛ 4.00 39.00 18.00 

OMS 1.00 5.00 3.33 

Varyans 1.82 97.45 26.18 

Standart Sapma 1.35 9.87 5.12 

5ŜƐƛǒƛƳ YŀǘǎŀȅƤǎƤ 13.48 98.72 51.17 

4ŀǊǇƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤǎƤ 0.00 2.24 0.12 

.ŀǎƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤǎƤ -1.29 4.18 -0.63 

 

aŜǊƪŜȊƛ ŜƐƛƭƛƳ ǀƭœǸƭŜǊƛƴƛƴ ƪƤȅŀǎƭŀƴƳŀǎƤΥ 

¶ ! ǾŜ . ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŀȅƴƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǾŜ ƳŜŘȅŀƴŀ ǎŀƘƛǇ ise Ortalama mutlak sapma, 

ǾŀǊȅŀƴǎΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛƳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƪƤȅŀǎƭŀƴƤǊΦ  

¶ Ortalama mutlak sapma, varyans, ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ǾŜ ŘŜƐƛǒƛƳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤƴŘŀƴ 

daha homojen ŘƛȅŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤƴ bir birine benzer ƻƭƳŀǎƤ 

gerekir.  

¶ 4ŀǇƤƪƭƤƪ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ !Ωȅŀ ait verilerin, BΣ /ΩƭŜǊŜ  ait veriler ƛƭŜ ƪƤȅŀǎƭŀƴŀǊŀƪ ȅƻǊǳƳ 

ȅŀǇƤƭƤǊΦ 

¶ .ŀǎƤƪƭƤƪ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ standart ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀƴ ŘŀƘŀ ōŀǎƤƪ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ȅŀ Řŀ 

ōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ōŀǎƤƪƭƤƪ  ŘǳǊǳƳƭŀǊƤ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

!Σ .Σ / ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ ά4ŀǊǇƤƪƭƤƪέ ǾŜ ά.ŀǎƤƪƭƤƪέ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ ¸ƻǊǳƳƭŀȅƤƴƤȊ. 

 

 A B C 

4ŀǊǇƤƪƭƤƪ  KŀǘǎŀȅƤǎƤ 0.00 2.24 0.12 

.ŀǎƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤǎƤ -1.29 4.18 -0.63 

 

! ǎƛƳŜǘǊƛƪǘƛǊΣ . ǎŀƐŀ œŀǊǇƤƪǘƤǊΦ / ƛǎŜ ! ƎǀǊŜ ǎŀƐŀ . ƎǀǊŜ ƛǎŜ ǎƻƭŀ œŀǊǇƤƪǘƤǊΦ 

! ōŀǎƤƪǘƤǊΦ . ǎƛǾǊƛŘƛǊΦ / ƛǎŜ ! ȅŀ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ŀȊ ōŀǎƤƪǘƤǊΦ 

 

Yüzdelik: 

ω ¸ǸȊŘŜƭƛƪƭŜǊΥ ǇΣ л ƛƭŜ млл ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǘŀƳ ǎŀȅƤ ƻƭǎǳƴΦ ±ŜǊƛ ƪǸƳŜǎƛƴƛƴ ǇǘƘ ȅǸȊŘŜƭƛƐƛΣ 

ǾŜǊƛ ƪǸƳŜǎƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐŜǊƛƴ ȅǸȊŘŜ Ǉϥǎƛƴƛƴ ōǳ ŘŜƐŜǊŘŜƴ ƪǸœǸƪ ǾŜȅŀ ōǳ ŘŜƐŜǊŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜǊƛ 

ŘŜƐŜǊƛŘƛǊΦ 

 

ω ¸ǸȊŘŜƭƛƪƭŜǊ ƴŀǎƤƭ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΥ YǸœǸƪ ǾŜǊƛ ƪǸƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ȅǸȊŘŜƭƛƪƭŜǊ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ 

ŀŘƤƳƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƴΦ .ǸȅǸƪ ǾŜǊƛ ƪǸƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ȅǸȊŘŜƭƛƪ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊƭŀǊƤ 

ƪǳƭƭŀƴƤǊƤȊΦ 

ω !ŘƤƳ мΥ ±ŜǊƛƭŜǊƛ ŀǊǘŀƴ ŘǸȊŜƴŘŜ ǎƤǊŀƭŀȅƤƴ όƪǸœǸƪǘŜƴ ōǸȅǸƐŜύ 

ω !ŘƤƳ нΥ ὭὸὬ=(ὴ/100)ὲϥȅƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴΣ ōǳǊŀŘŀ Ǉ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛǎǘŜŘƛƐƛƴƛȊ ōŜƭƛǊƭƛ ȅǸȊŘŜƭƛƪ 

dilimdir ve n örnek boyutudur. 

ω !ŘƤƳ оΥ Ὥ ōƛǊ ǘŀƳǎŀȅƤȅǎŀΣ ὴὸὬ yüzdelik dilimi, Ὥ ve ὭҌм ƪƻƴǳƳƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ǾŜǊƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤŘƤǊΦ Ὥ ōƛǊ ǘŀƳ ǎŀȅƤ ŘŜƐƛƭǎŜΣ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ǘŀƳ ǎŀȅƤȅŀ ȅǳǾŀǊƭŀȅƤƴ ǾŜ ŘŜƐŜǊƛ ōǳ ƪƻƴǳƳŘŀ 

ƪǳƭƭŀƴƤƴΦ 

 

Örnek: !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ƘƛǎǎŜ ǎŜƴŜŘƛ ŦƛȅŀǘƭŀǊƤƴƤ όŘƻƭŀǊ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴύ ƪǳƭƭŀƴƤarak: 10, 7, 20, 12, 5, 15, 9, 

18, 4, 12, 8, 14 ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ 10. yüzdelik dilimi ve 50. yüzdelik dilimleri bulun 

 

Çözümler: 

ω mƴŎŜ ǾŜǊƛƭŜǊƛ ŀǊǘŀƴ ŘǸȊŜƴŘŜ ǎƤǊŀƭŀȅƤƴΥ пΣ рΣ тΣ уΣ фΣ млΣ мнΣ мнΣ мп, 15, 18, 20 

ω Örnek boyutu, n = 12. 

ω млΦ ȅǸȊŘŜƭƛƪ ŘƛƭƛƳƛ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ ŦƻǊƳǸƭǸ ƪǳƭƭŀƴƤǊƤȊΦ 

 

 

 
 

 

 



ω ¢ƘŜ млth percentile is the number in the 2nd position.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.3. Tǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ¦ȅƎǳƭŀƳŀ 
 

.ŀǒƭƤŎŀ ƳŜǊƪŜȊ ǾŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ ǀƭœǸƭŜǊƛƴƛ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊŀǊŀƪ ƪƤǎŀŎŀ ǘŀƴƤƳƭŀȅƤƴƤȊ ǾŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǘŜǊƛƳƭŜǊƛ 

ŀœƤƪƭŀȅƤƴƤȊΦ TǎǘŀǘƛǎǘƛƪΣ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƘŀǘŀǎƤΣ ǀǊƴŜƪΣ ǇƻǇǳƭŀǎȅƻƴΣ ǾŀǊȅŀƴǎΦ 

 

 
 

TǎǘŀǘƛǎǘƛƪΥ {ŀȅƤǎŀƭƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ bir öǊƴŜƐƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘŜƴ ǀƭœǸƳƭŜǊΦ 

Parametre: Veri ȅƤƐƤƴƤƴƤ ƪŀǊŀƪǘerize eden ölçümler. 

mǊƴŜƪΥ ±ŜǊƛ ȅƤƐƤƴƤƴ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒ alt grubu 

±ŜǊƛ ȅƤƐƤƴƤΥ .Ŝƭƭƛ ōƛǊ ǀȊŜƭƭƛƐŜ ƛƭƛǒƪƛƴ ǾŜǊƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǘƻǇƭǳƭǳƐǳ 

Varyans : hǊǘŀƭŀƳŀŘŀƴ ŀȅǊƤƭƤǒƭŀǊƤƴ ƪŀǊŜƭŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳƤƴƤƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤŘƤǊΦ 

hǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ {ǘŀƴŘŀǊǘ IŀǘŀǎƤ Υ Örnek ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ŘŀƐƤƭƤǒƤƴƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ 

ǎŀǇƳŀǎƤƴŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƘŀǘŀǎƤ ŘŜƴƛǊΦ 

aƻŘ ό¢ŜǇŜύ ŘŜƐŜǊƛΥ .ƛǊ ŘƛȊƛŘŜ Ŝƴ œƻƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀƴ ŀŘŜǘƛ ƳƻŘ ό¢ŜǇŜύ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ǾŜǊƛǊΦ   .ƛǊŘŜƴ 

ŦŀȊƭŀ ǎŀȅƤƴƤƴ Ŝƴ œƻƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƳŀ ŀŘŜǘƛ ŀȅƴƤ ƛǎŜ ōǳ ǎŀȅƤƭŀǊ ŀƭƤƴƤǊΦ 

Medyan όhǊǘŀƴŎŀύΥ 5ƛȊƛƴƛƴ ǘŜǊƛƳƭŜǊƛ ōǸȅǸƪǘŜƴ ƪǸœǸƐŜ ȅŀ Řŀ ƪǸœǸƪǘŜƴ ōǸȅǸƐŜ ǎƤǊŀƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ 

ōŀǒǘŀƴ ǾŜ ǎƻƴŘŀƴ Ŝǒƛǘ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀƪƛ ǎŀȅƤȅŀ ƳŜŘȅŀ όƻǊǘŀƴŎŀύ ŘŜƴƛǊΦ 5ƛȊƛƴƛƴ ǘŀƳ ƻǊǘŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎŀȅƤ 

ƳŜŘȅŀƴŘƤǊΦ 5ƛȊƛƴƛƴ ǘŜǊƛƳ ǎŀȅƤǎƤ œƛŦǘ ƛǎŜ ƻǊǘŀŘŀƪƛ ƛƪƛ ǘŜǊƛƳƛƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ŀƭƤƴƤǊΦ  

!œƤƪƭƤƪ ό!ǊŀƭƤƪύҐ 9ƴ ōǸȅǸƪ ŘŜƐŜǊ ς 9ƴ ƪǸœǸƪ ŘŜƐŜǊ 

«ǎǘ œŜǾǊŜƪ ŀœƤƪƭƤƐƤҐ hǊǘŀƴŎŀ ŘŜƐŜǊƛƴ Ǹǎǘ ƪƤǎƳƤƴƤ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ 

!ƭǘ 4ŜȅǊŜƪ !œƤƪƭƤƐƤҐ hǊǘŀƴŎŀ ŘŜƐŜǊƛƴ ŀƭǘ ƪƤǎƳƤƴƤ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ 

hǊǘŀƴŎŀҐόŀƭǘ œŜȅǊŜƪ ŀœƤƪƭƤƐƤ Ҍ «ǎǘ œŜȅǊŜƪ ŀœƤƪƭƤƐƤύκн 

 

Örnek: 

мл ǀƐǊŜƴŎƛ ƎƛǊŘƛƪƭŜǊƛ ǎƤƴŀǾŘŀ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ Ǉǳŀƴ ǎƤǊŀȅƭŀ млΣ фΣ нΣ оΣ пΣ рΣ тΣ сΣ рΣ ф ŘƤǊΦ .ǳ 

ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤƴ ǇǳŀƴƭŀǊƤƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 

a) 5   b) 8  c)  7  d)  6   e) 4 

 

ὃὕ
ρπ ω ς σ τ υ χ φ υ ω

ρπ

φπ

ρπ
φ 

5ƻƐǊǳ ŎŜǾŀǇΥ Ř ǒƤƪƪƤŘƤǊΦ 

 

 

 



Örnek: 

мл ǀƐǊŜƴŎƛ ƎƛǊŘƛƪƭŜǊƛ ǎƤƴŀǾŘŀ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ Ǉǳŀƴ ǎƤǊŀȅƭŀ млΣ фΣ нΣ оΣ пΣ рΣ тΣ сΣ рΣ ф ŘƤǊΦ aƻŘΩǳƴǳ 

όǘŜǇŜ ŘŜƐŜǊƛƴƛύΣ aŜŘȅŀ ό hǊǘŀƴŎŀ ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

 

aƻŘҐр ǾŜ ф ŘǳǊΦ όƛƪƛǒŜǊ ŘŜŦŀ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƳƤǒƭŀǊύ 

 

!œƤƪƭƤƪ ό!ǊŀƭƤƪύҐ 9ƴ ōǸȅǸƪ ŘŜƐŜǊ ς 9ƴ ƪǸœǸƪ ŘŜƐŜǊҐмл-2=8 

 

{ƤǊŀƭŀƳŀΥ нΣ 3, 4, 5,  5, 6, 7, 9, ,9, 10 

 

5ƛȊƛƴƛƴ ǎŀȅƤǎƤ œƛŦǘ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ  ὓὩὨώὥὲ υȢυ 

Üst çeyrek: 6,7,9,9,10 

Alt çeyrek: 2,3,4,5,5 

 

 

Örnek: 

тΣтΣуΣтΣфΣрΣмсΣмсΣрΣмсΣу ŘƛȊƛǎƛƴƛƴ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤΣ Mod (Tepe) ŘŜƐŜǊƛƴƛΣ aŜŘȅŀ ό 

hǊǘŀƴŎŀ ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

 

AO=104/11 

Mod: 7,16 (üçer adet) 

 

{ƤǊŀƭŀƳŀΥ рΣрΣтΣтΣтΣ уΣ уΣфΣмсΣмсΣмс 

Medya (Ortanca)=8 

 

 

Örnek: 

TǎǘŀƴōǳƭΩŘŀΣ нлнл ȅƤƭƤƴƤƴ bƛǎŀƴ ŀȅƤƴƤƴ нл ǎƛƴŘŜƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ ƎǸƴƭǸƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴΣ 16, 11, 13, 11, 

15, 16, 17, 22,22, 19, 19, 18, 19, 20 ƻƭŀŎŀƐƤ ǀƴƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ  

 

!ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ  AO=238/14=17 

Mod(Tepe)=19 

Medyan=39/2 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

!ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǘŀōƭƻŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ƛƪƛ ǸƭƪŜŘŜ  п ŀȅ ōƻȅǳƴŎŀ ƪƻǊƻƴŀŘŀƴ ǀƭŜƴ ƘŀǎǘŀƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

IŀƴƎƛ ǸƭƪŜŘŜ ǀƭǸƳ ƻǊŀƴƤ ȅǸƪǎŜƪǘƛǊΦ 

A: 12, 24,18, 22 

B: 25, 23,12, 20 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ŘƛȊƛŘŜƪƛ ƘŜǊōƛǊ ŘŜƐŜǊƛƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀȅŀ ȅŀƪƤƴƭƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ  {ǘŀƴŘŀǊǘ 

ǎŀǇƳŀƴƤƴ ƪǸœǸƪ ƻƭƳŀǎƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴ ǾŜ Ǌƛǎƪƛƴ ŀȊ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀƴƤƴ 

ōǸȅǸƪ ƻƭƳŀǎƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴ ǾŜ Ǌƛǎƪƛƴ œƻƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ  

 

A ülkesi için; 

AO=76/4=19 

CŀǊƪƭŀǊƤƴ ƪŀǊŜƭŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳƤҐ όмн-19)2 + (24-19)2 + (18-19)2 + (22-19)2 =84 

Varyans=84/3=28 

Standart sapma= 5.29 

 

B ülkesi için; 

AO=80/4=20 

CŀǊƪƭŀǊƤƴ ƪŀǊŜƭŜǊƛ ǘƻǇƭŀƳƤҐ ό25-20)2 + (23-20)2 + (12-20)2 + (20-20)2 =98 

Varyans=98/3=32.66 

Standart sapma= 5.71 

 

. ǸƭƪŜǎƛƴŘŜƪƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ! ǸƭƪŜǎƛƴŘŜƪƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ŘŀƘŀ 

risklidir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

 

 

 
«ǎǘ œŜǾǊŜƪ ŀœƤƪƭƤƐƤҐ hǊǘŀƴŎŀ ŘŜƐŜǊƛƴ Ǹǎǘ ƪƤǎƳƤƴ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ 

!ƭǘ 4ŜȅǊŜƪ !œƤƪƭƤƐƤҐ hǊǘŀƴŎŀ ŘŜƐŜǊƛƴ ŀƭǘ ƪƤǎƳƤƴ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ 

 

hǊǘŀƴŎŀ ŘŜƐŜǊƛ Ǹǎǘ œŜȅǊŜƪ ŀœƤƪƭƤƐƤƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀΣ ŀƭǘ œŜȅǊŜƪ ŀœƤƪƭƤƐƤƴƤ ǸǎǘǸƴŘŜ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŘƛǊΦ  ƤƪƭŀǊŘŀ мр ƛƭŜ 

birlikte 28 uyumludur. 

 

B, !œƤƪƭƤƪ ό!ǊŀƭƤƪύҐ 9ƴ ōǸȅǸƪ ŘŜƐŜǊ ς En küçüƪ ŘŜƐŜǊҐпм-26=15 

 

 

 

 

 

 

 

 



Frekans -{ƤƪƭƤƪ 
.ƛǊ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ǎƻƴǳƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜƳƛǒ ƘŀƳ ȅŀ Řŀ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƳƤǒ 

ǾŜǊƛƭŜǊŘƛǊΦ ±ŜǊƛƭŜǊ ŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜƳƛǒ ƘŀƳ ǾŜǊƛƭŜǊŘƛǊΦ 

 
 

Bu veriler miktarlarƤƴŀ ƎǀǊŜ ƪǸœǸƪǘŜƴ ōǸȅǸƐŜ ŘƻƐǊǳ ǎƤǊŀƭŀƴƤǊǎŀΣ 

 
 

5ŀƐƤƭƤƳ {ƤƴƤǊƭŀǊƤΥ .ƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀ όǾŜǊƛ ƪǸƳŜǎƛƴŘŜύ ȅŜǊ ŀƭŀƴ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ǾŜ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ǀǊƴŜƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛŘƛǊΦ 

9ƴ ōǸȅǸƪ ŘŜƐŜǊ όaŀƪǎƛƳǳƳύΥ моΦр όŘŀƐƤƭƤƳƤƴ Ǹǎǘ ǎƤƴƤǊƤύ 

9ƴ ƪǸœǸƪ ŘŜƐŜǊ όaƛƴƛƳǳƳύ Υ рΦн όŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ŀƭǘ ǎƤƴƤǊƤύ 

 

5ŀƐƤƭƤƳ DŜƴƛǒƭƛƐƛ ό5DύΥ 5ŀƐƤƭƤƳ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪǘƤǊΦ 

5DҐ9ƴ ōǸȅǸƪ ŘŜƐŜǊ - 9ƴ ƪǸœǸƪ ŘŜƐŜǊ ҐмоΦр - 5.2 = 8.3 

 

{ƤƴƤŦΥ 9ǒƛǘ ȅŀ Řŀ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƘŜǊ ōƛǊ ƎǊǳōŀ ǎƤƴƤŦ ŘŜƴƛǊΦ {ƤƴƤŦ ǎŀȅƤǎƤΣ ƪ ƛƭŜ 

ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ {ƤƴƤŦ ǎŀȅƤǎƤΣ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ǾŜǊƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ {ǘǳǊƎŜǎΩƛƴ ŦƻǊmülü ile de bulunabilir.  



k=1+3.3log(n) 

 

k=1+3.3*log(50)=1+3.3*log(100/2)=1+6.6-3.3*0.3=6.61 

 

 
 

{ƤƴƤŦ !ǊŀƭƤƐƤΥ !ǊŘ !ǊŘŀ ƎŜƭŜƴ ƛƪƛ ǎƤƴƤŦƤƴ ŀƭǘ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ȅŀ Řŀ Ǹǎǘ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪǘƤǊΦ {ƤƴƤŦ ŀǊŀƭƤƐƤΣ Ŏ ƛƭŜ 

ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƳƛȊŘŜ ǎƤƴƤŦ ǎŀȅƤǎƤ у ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴǎƤƴΦ  

/Ґ ό5ŀƐƤƭƤƳ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛ Ҍ ŀύκ{ƤƴƤŦ {ŀȅƤǎƤ 

ŀΥ ǾŜǊƛ ƪǸƳŜǎƛƴŘŜƪƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ƻƴŘŀƭƤƪ ƪƤǎƳƤƴŘŀƪƛ ƘŀƴŜ ǎŀȅƤǎƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƳƛȊŘŜ ǘŀƳ ƪƤǎƤƳŘŀƴ 

ǎƻƴǊŀ м ƘŀƴŜ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ŀҐлΦм ŀƭƤƴƤǊΦ 

C=(8.3+0.1)/8=1.05 

 
DǀǊŜƭƛ {ƤƪƭƤƪό{ƤƪƭƤƪ ¸ǸȊŘŜǎƛύΥ IŜǊ ǎƤƴƤŦŀ ŘǸǒŜƴ ŘŜƴŜƪ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŘŜƴŜƪ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ȅǸȊŘŜǎƛŘƛǊΦ 

DǀǊŜƭƛ {ƤƪƭƤƪƭŀǊ Ǉi ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ ¢ƻǇƭŀƳƭŀǊƤ м ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 

 



Örnek: 

 
 

Örnek : мрΣ ннΣ муΣ мфΣ мрΣ муΣ нлΣ мр ǎŜǊƛǎƛ ƛœƛƴ ǘŜǇŜ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ ƘŜǊ ŘŜƐŜǊƛƴ ŦǊŜƪŀƴǎƤ όǎƤƪƭƤƐƤύ 

bulunur: 

 

 

5ŜƐŜǊ CǊŜƪŀƴǎ  

15  3  

18   2  

19   1  

20  1  

22  1 

 

9ƴ ŦŀȊƭŀ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀƴ ŘŜƐŜǊ мрΩŘƛǊ όо ƪŜȊύ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ōǳ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ǘŜǇŜ ŘŜƐŜǊƛ όƳƻŘύ мрΩŘƛǊΦ 

 

Örnek : нрΣ мнΣ онΣ муΣ нуΣ нрΣпнΣ нс ǎŜǊƛǎƛƴƛƴ ƻǊǘŀƴŎŀ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōǳƭǳƴǳȊΦ  

mƴŎŜƭƛƪƭŜ ǎŀȅƤƭŀǊ ǎƤǊŀƭŀƴƤǊΥ  

12, 18, 25, 25, 26, 28, 32, 42  

ƴҐу ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ƴκнҐуκнҐпΦ ±Ŝ ƴκнҌмҐуκнҌмҐпҌмҐ рΦ 5ŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ŀƭƤƴƤǊΥ  

пΦŘŜƐŜǊҐнрΣ рΦŘŜƐŜǊҐнс ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ  

Ortanca=(25+26)/2=25,5 bulunur.  

 

Örnek : нрΣ мнΣ онΣ муΣ нуΣ нрΣпн ǎŜǊƛǎƛƴƛƴ ƻǊǘŀƴŎŀ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōǳƭǳƴǳȊΦ  

Öncelikle ǎŀȅƤƭŀǊ ǎƤǊŀƭŀƴƤǊΥ  

12, 18, 25, 25, 28, 32, 42  

ƴҐт ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ όƴҌмύκнҐόтҌмύκнҐуκнҐпΦŘŜƐŜǊ ƻǊǘŀƴŎŀŘƤǊΥ  

ortanca=25 

 



 
hǊǘŀƭŀƳŀΣ ƻǊǘŀƴŎŀ ǾŜ ǘŜǇŜ ŘŜƐŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤ 

hǊǘŀƭŀƳŀҐaƻŘҐaŜŘȅŀƴ ƛǎŜ ǎƤƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ǎƛƳŜǘǊƛƪŘƛǊΦ 

hǊǘŀƭŀƳŀғaŜŘȅŀƴғaƻŘ ƛǎŜ ŘŀƐƤƭƤƳ ǎƻƭŀ œŀǊǇƤƪǘƤǊΦ 

hǊǘŀƭŀƳŀҔaŜŘȅŀƴҔaƻŘ ƛǎŜ ŘŀƐƤƭƤƳ ǎŀƐŀ œŀǊǇƤƪǘƤǊΦ 

 

Örnek. 

X1 = [5,6,7,8,8,8,7,5,5,8,9,10] 

ŀύ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƴŜŘƛǊΚ 

ōύ ±ŀǊȅŀƴǎƤ ƴŜŘƛǊΚ 

Ŏύ {ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ ƴŜŘƛǊΚ 

Řύ ±ŀǊȅŀǎȅƻƴ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ƴŜŘƛǊΚ 

e) Modu nedir? 

Ŧύ aŜŘȅŀƴƤ ƴŜŘƛǊΚ 

g) OrtalamaΣ ƻǊǘŀƴŎŀ ǾŜ ǘŜǇŜ ŘŜƐŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤ nedir? 

Not = ᷾ x=86, x2 =646, n= 12 



 
 

 

 
 

 

 
 



 

ÖRNEK: !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǎŜǊƛƭŜǊ Elektronik ǾŜ .ƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ōǀƭǸƳǸƴŘŜƪƛ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƛƴŀƭ 

ƴƻǘƭŀǊƤƴƤ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

Elektronik (Xi) 

 

Bilgisayar (Yi) 

30 5 

35 10 

40 20 

45 25 

50 50 

55 75 

60 80 

65 90 

70 95 

╧░  ╨░  

 

Tƪƛ ǎƤƴƤŦƤƴŘŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ƳŜŘȅŀƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀΣ ǎƤƴƤŦƭŀǊƤƴ ŀȅƴƤ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀȅŀ ǾŜ ƳŜŘȅŀƴŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ aŜŘȅŀƴ ōƛǊ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎŀƭ ǾŜǊƛȅƛ ƛƪƛȅŜ 

bölen (%50 - ҈рлύ ƻǊǘŀ ƴƻƪǘŀŘŀƪƛ ŘŜƐŜǊŘƛǊΦ SƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƳƤǒ ǎŜǊƛƭŜǊŘŜ ƳŜŘȅŀ - ortanca 

ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊƪŜƴΣ ǾŜǊƛƭŜǊ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ ƪǸœǸƪǘŜƴ ōǸȅǸƐŜ ŘƻƐǊǳ ǎƤǊŀƭŀƴƤǊƭŀǊΦ ƴ œƛŦǘ ƛǎŜ ƴκн ŘŜƐŜǊ ƛƭŜ 

ƴκнҌм ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΣ ƴ ǘŜƪ ƛǎŜ όƴҌмύκн  ŘŜƐŜǊƛ ƻǊǘŀƴŎŀŘƤǊΦ 

ὢ  ὣ   υπ    ve  Medyan = 50 

aŜǊƪŜȊƛ ŜƐƛƭƛƳ ǀƭœǸƭŜǊƛƴŜ ōŀƪǘƤƐƤƳƤȊŘŀ ƛƪƛ ǎƤƴƤŦ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŦŀǊƪ ƎǀȊǸƪƳǸȅƻǊ ƻƭǎŀ Řŀ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ 

ȅŀȅƤƭƤƳƤƴŘŀ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ ƻƭŘǳƐǳ ŘƛƪƪŀǘƭŜǊŘŜƴ ƪŀœƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ōǀƭǸƳǸƴŘŜƪƛ 

ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ƴƻǘƭŀǊƤ ƎǀǊŜŎŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ .ƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ōǀƭǸƳǸƴŘŜƪƛ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ƴƻǘƭŀǊƤndan birbirine 

ŘŀƘŀ ȅŀƪƤƴŘƤǊΦ 5ƛƐŜǊ ōƛǊ ƛŦŀŘŜȅƭŜΣ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ōǀƭǸƳǸƴŘŜƪƛ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ƴƻǘƭŀǊƤ .ƛƭƎƛǎŀȅŀǊ 

ōǀƭǸƳǸƴŘŜƪƛ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ƴƻǘƭŀǊƤȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ŘŀƘŀ 

ȅŀƪƤƴ ŘŀƐƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ǎŜǊƛƭŜǊƛƴ ŘƛƐŜǊ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ŘŜ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŀŎŀƪ ƳŜǊƪŜȊƛ ŜƐƛƭƛƳ 

ǀƭœǸƭŜǊƛ ŘƤǒƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒƛƳ ǀƭœǸƭŜǊƛƴŜ ƛƘǘƛȅŀœ ǾŀǊŘƤǊΦ  

 

5ŜƐƛǒƛƳ !ǊŀƭƤƐƤ όwŀƴƎŜύ: 

{ŜǊƛŘŜƪƛ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ƎǀȊƭŜƳ ŘŜƐŜǊƛ ƛƭŜ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ƎǀȊƭŜƳ ŘŜƐŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪŀ ά5ŜƐƛǒƛƳ 

!ǊŀƭƤƐƤέ ŘŜƴƛǊΦ CƻǊƳǸƭǸ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ȅŀȊƤƭƤǊΦ w Ґ ·ƳŀȄ ς Xmin. Elektronik bölümü için R = 70 - 

30 = 40 ve Bilgisayar bölümü için  R = 95 - р Ґ фл ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ ¢ǸƳ ƎǀȊƭŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ 

ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ȅŀ Řŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀŘŀƴ ŦŀǊƪƭŀǊƤƴƤ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅƳŀƳŀǎƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǎŜǊƛƴƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

ƘŀƪƪƤƴŘŀ ŦŀȊƭŀ ōƛǊ ōƛƭƎƛ ƛœŜǊƳŜȊΦ ¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǀǊƴŜƪǘŜƴ ŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ Ǝƛōƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǎŜǊƛŘŜƪƛ ǳœ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊŘŜƴ ŀǒƤǊƤ ŜǘƪƛƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 



1.4. aŀǘƭŀō Tǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ¦ȅƎǳƭŀƳŀ 
 

 

clear all 

close all 

  

% x = 1:5;                            

y1 = round(rand(1,40)*100);          

y2 = round(rand(1,30)*100);           

y3 = round(rand(1,50)*100);           

  

N1 = length(y1) 

N2 = length(y2) 

N3 = length(y3) 

  

% for i=1:N1 

%     if y1(i)<=30, y1(i)=30;end 

% end 

%  

% for i=1:N2 

%     if y2(i)<=30, y2(i)=30;end 

% end 

%  

% for i=1:N3 

%     if y3(i)<=30, y3(i)=30;end 

% end 

  

y1 

y2 

y3 

  

Mx1=max(y1) 

Mx2=max(y2) 

Mx3=max(y3) 

  

Mn1=min(y1) 

Mn2=min(y2) 

Mn3=min(y3) 

  

  



ort1 = mean(y1) 

ort2 = mean(y2) 

ort3 = mean(y3) 

  

M1 = median(y1) 

M2 = median(y2) 

M3 = median(y3) 

  

Sp1=std(y1) 

Sp2=std(y2) 

Sp3=std(y3) 

  

  

k1 = kurtosis(y1) 

k2 = kurtosis(y2) 

k3 = kurtosis(y3) 

  

s1 = skewness(y1) 

s2 = skewness(y2) 

s3 = skewness(y3) 

 

end 

 

N1 =     40 

N2 =    30 

N3 =    50 

 

y1 =   Columns 1 through 26 

70    19    42    21    14    81    33    48     7     8    32    31    34    65    42    83    87    55    34    54    

25    37    85    87     7    94 

 

Columns 27 through 40 

2     8    75    37    21    84    86    77    35    97    33    56    22    59 

 

y2 = Columns 1 through 26 

32    70     7     9    18    19    16    27    18     4     7     2    61    27    47    18    81     2    51    92    

75    78    37    96    35    87 

 

Columns 27 through 30 

73    42    51    34 

 



y3 = Columns 1 through 26 

11    79    48    14    49    91    44    66    46    12    35    30     1    17    87    74     7    15    94    88    

32    46    72    43    54    95 

 

Columns 27 through 50 

50    82    74    16    79     1    72    49    34    75    71    44    82    82    82    50    16    58    91    29    

35    33    73    70 

 

Mx1 =   97 

Mx2 =   96 

Mx3 =   95 

 

Mn1 =      2 

Mn2 =     2 

Mn3 =     1 

 

ort1 =   47.1750 

ort2 =   40.5333 

ort3 =   51.9600 

 

M1 =   39.5000 

M2 =   34.5000 

M3 =   49.5000 

 

Sp1 =   28.5441 

Sp2 =   29.5830 

Sp3 =   27.8589 

 

k1 =    1.7719 

k2 =    1.8820 

k3 =    1.8349 

 

s1 =    0.2041 

s2 =    0.4104 

s3 =   -0.1894 

 

 

 

 

 



1.5. Faktoriyel  
n! = 1 x 2 x ... x n-1 x n 

0!=1 

1!=1 

 

ƴ ōǸȅǸŘǸƪœŜΣ ƴΗΩƭƛ ōǳƭƳŀƪ ƎǸœƭŜǒƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ {ǘƛǊƭƛƴƎ ŦƻǊƳǸƭǸ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƴΗ 

yŀƪƭŀǒƤƪ olarak bulunur. ὲȦ Ѝς“ὲ ὲὩ  ƛƭŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ŘŜƐŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

Not: Log(Ѝς“ὲ ὲὩ ) 

 

¢ŜƻǊŜƳΥ ƴ ǘŀƴŜ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴŜǎƴŜ ǎƤǊŀƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ŘŜƐƛǒƛƪ ŘǸȊŜƴ 

ǎŀȅƤǎƤ ƴΗΩŘƤǊΦ 

 

TǇǳœƭŀǊƤΥ 

(n+1)!=(n+1) x  n!   

n!=n x (n-1)! 

(n-1)!=(n-1) x (n-2)!  

 

5ŀƛǊŜǎŜƭ 5ǸȊŜƴΥ ƴ ǘŀƴŜ ŦŀǊƪƭƤ ƴŜǎƴŜȅƛ ōƛǊ ŘŀƛǊŜ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ǎƤǊŀƭŀǊǎŀƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜŎŜƪ 

farkƭƤ ŘǸȊŜƴƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤ όƴ-1)! bulunur. 

mǊƴŜƪΥ т ƪƛǒƛ ȅǳǾŀǊƭŀƪ ōƛǊ Ƴŀǎŀ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ƪŀœ ŦŀǊƪƭƤ ŘǸȊŜƴŘŜ ƻǘǳǊŀōƛƭƛǊΚ 

(7-1)! =6! = 720 

 

Örnek: т ƪƛǒƛ ōƛǊ ƎƛǒŜ ǀƴǸƴŘŜ ƪŀœ ŦŀǊƪƭƤ ŘǸȊŜƴŘŜ ǎƤǊŀƭŀƴŀōƛƭƛǊΚ  7! 

 

Fatoriyel sorusu: 

ρρ ὲȦ

ὲ ςȦ
 
ὲ ρȦ

ὲ ρȦ
 ȩ 

 

 

ρρ ὲȦ

ὲ ςȦ
 
ὲ ρȦ

ὲ ρȦ
 
ρρ ὲὲ ρ ὲ ςȦ

ὲ ςȦ

ὲ ρȦ

ὲ ρὲὲ ρȦ

ρρὲ ρ

ὲ ρ
 

 

 

 

 

 

 

 



1.6. tŜǊƳǸǘŀǎȅƻƴ ό{ƤǊŀŘǸȊŜƴύ 
NŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ŘŜƐƛǒƛƪ ŘǸȊŜƴƭŜǊŘŜ ǎƤǊŀƭŀƴƳŀ ǎŀȅƤǎƤ ƴŀǎƤƭ ōǳƭǳƴǳǊΚ ƴ ǘŀƴŜ ƴŜǎƴŜȅƛ ǎƤǊŀƭŀƳŀΣ ōŜƭƛǊƭƛ 

ōƛǊ ǎƤǊŀŘŀ ŘǸȊŜƴƭŜƳŜ ƛƭƎƛ ŀƭŀƴƤƳƤȊŀ ƎƛǊƛȅƻǊǎŀΣ ƻƭŀǎƤ düzenlemelerin ǘǸƳǸƴŜ ǎƤǊŀŘǸȊŜƴ 

όǇŜǊƳǸǘŀǎȅƻƴύ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊ.  

 

Örnek: ƛǎƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ōŀǒ ƘŀǊŦƭŜǊƛ ŀ, b, c, d, e, f  ƻƭŀƴ ƪƛǒƛƭŜǊŘŜƴ ƛƪƛƭƛ ǎƤǊŀƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ Iiçbir 

harf tekrarlanmadan ƛƪƛƭƛ ƪŀœ ŦŀǊƪƭƤ ǎƤǊŀƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭƤǊ?  

 

ὖὲȟὯ ὖ
ὲȦ

ὲ ὯȦ
 

 

ὖφȟς ὖ
φȦ

φ ςȦ
φz υ σπ 

 

bƻǘΥ .ǳǊŀŘŀ Řƛƪƪŀǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪŜƴ ƘǳǎǳǎΣ  ŀō ǾŜ ōŀ ȅŀ Řŀ ŀŎΣ Ŏŀ Χ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ōŜƴȊŜǎŜ ŘŜ 

ōǳǊŀŘŀ ƘŀǊŦƭŜǊƛƴ  ǎƤǊŀƭŀƳŀŘŀƪƛ ȅŜǊƛ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ  

 

Permütasyon sorusu: 

!ҐϑмΣнΣоΣпΣрΣсΣтϒ ǎŀȅƤƭŀǊƤ ƛƭŜ ŜǘƛƪŜǘƭŜƴƳƛǒ ǸǊǸƴƭŜǊŘŜ п ǾŜ с ƴƻƭǳ ǸǊǸƴƭŜǊ ƪǳǎǳǊƭǳŘǳǊΦ ! 

ǸǊǸƴ ƪǸƳŜǎƛƴƛƴ ǸœƭǸ ǇŜǊƳǸǘŀǎȅƻƴǳƴƭŀǊƤƴƤƴ ƪŀœƤƴŘŀ п ya da 6 nolu ürün bulunur. 

 

ὖὲȟὶ ὖ
ὲȦ

ὲ ὶȦ
 

п ǾŜ с ƴƻƭǳ ǸǊǸƴƭŜǊƛ ŀȅƤǊƤǊǎŀƪ ƪŀƭŀƴ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀŎŀƪ permütasyonlar, 

P(5,3)=5!/2!=60 adettir. 

 

¢ŀƳŀƳƤƴŘŀ ǸœƭǸ ǇŜǊƳǸǘŀǎȅƻƴƭŀǊ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊǎŀƪΣ 

P(7,3)=7!/4!=210 

 

P(7,3)-P(5,3)=210-60=150 adet üçlü gruplamada 4 ya da 6 nolu ürünler 

ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

«œƭǸ ƎǊǳǇƭŀƳŀƭŀǊŘŀ п ȅŀ Řŀ  с ƴƻƭǳ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ōǳƭǳƴƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐмрлκнмлҐрκт  

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 1, н ǾŜ у ǊŀƪŀƳƭŀǊƤƴŘŀƴ ƪŀœ ŀŘŜǘ н ǊŀƪŀƳƭƤ ǎŀȅƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀōƛƭƛǊ Κ ό œŜƪƛƳƭŜǊ ƛŀŘŜǎƛȊύ 

                                        3!             

                       P(3,2) =                         = с  ŀŘŜǘ          ǎŀȅƤƭŀǊΥ мнΣмуΣнуΣнмΣумΣун                                                      

                                     (3 ς 2) !    

 

.ǳ ǀǊƴŜƐƛ œŜƪƛƳƭŜǊƛƴ  ƛŀŘŜƭƛ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴƤ ƪŀōǳƭ ŜŘŜǊŜƪ ƘŜǎŀǇƭŀǊǎŀƪΣ ƘŜǊ ǊŀƪŀƳƤƴ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƳŀ 

ƻƭŀƴŀƐƤ ŘƻƐŘǳƐǳ ƛœƛƴ ǇŜǊƳǸǘŀǎȅƻƴ ǎŀȅƤǎƤΤ 

 

                      3 P 2 = 3 2    Ґ ф ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ                 ǎŀȅƤƭŀǊΥ ммΣмнΣмуΣннΣнмΣнуΣумΣунΣуу   

 

Örnek: мн ǎŀƴŘŀƭȅŜȅŜΣ н ƪƛǒƛ ƪŀœ ŦŀǊƪƭƤ ȅƻƭƭŀ ƻǘǳǊǘǳƭŀōƛƭƛǊΚ 

4ǀȊǸƳΥ мн ȅŜǊŘŜƴ нΩǎƛƴƛ ǎŜœŜŎŜƐƛȊΦ !ȅǊƤŎŀ ōǳ н ƪƛǒƛƴƛƴ ƪŜƴŘƛ ŀǊŀƭŀǊƤƴŘŀ ōƛǊ ǎƤǊŀŘǸȊŜƴƛ 

όǇŜǊƳǸǘŀǎȅƻƴǳύ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜ ŦŀǊƪƭƤ ŘǸȊŜƴƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤ 

ὖρςȟς
ρςȦ

ρπȦ
 

 

P(12,2)=12*11=132 

 

.ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƛƪƛ ƪƛǒƛ ƛƪƛ ŦŀǊƪƤƭ ǒŜƪƛƭ ŘŜ ŘŜ ƻǘǳǊŀōƛƭƛǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.7. YƻƳōƛƴŀǎȅƻƴ ό.ƛǊƭŜǒƛƳύ 
tŜǊƳǸǘŀǎȅƻƴŘŀ ǎƤǊŀƭŀƳŀ ǎŀȅƤǎƤ önemli iken kombinasyonda ǎƤǊŀƭŀƳŀ ǎŀȅƤǎƤ ŘŜƐƛƭ seçim ǎŀȅƤǎƤ  

önemlidir. 

ὅὲȟὯ ὅ
ὲȦ

ὲ ὯȦὯȦ
 

tŜǊƳǸǘŀǎȅƻƴŘŀ ŘƛȊƛƭƛƳ όǎƤǊŀƭŀƳŀύ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊ ŀƴŎŀƪ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴŘŀ ǎŀŘŜŎŜ ǎŜœƳŜ ƛǒƭŜƳƛ 

ǾŀǊŘƤǊ ŘƛȊƛƭƛƳƛƴ ōƛǊ ǀƴŜƳƛ ȅƻƪǘǳǊΦ 

 

mǊƴŜƐƛƴ ǎŀȅƤǎŀƭ ƭƻǘƻ Řŀ м ŘŜƴ пф ŀ ƪŀŘŀǊ ǊŀƪŀƳƭŀǊŘŀƴ ǎŀŘŜŎŜ с ǎƤ œƤƪŀǊΦ tŜǊƳǳǘŀǎȅƻƴ ƻƭŀƳŀȊΦ 

3 ς 21- 33 ς 44 -45 ς 49 ile 3 ς 44 ς 45- 49 -21 -оо ŀȅƴƤŘƤǊΦ 

C(49,6)=49!/[(49-6)! 6!] 

 

mǊƴŜƐƛƴΤ !Σ . ǾŜ / ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ Ǹœ ƴŜǎƴŜŘŜƴ ƛƪƛǒŜǊƭƛ ǎƤǊŀƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ŦŀǊƪƭƤ 

ŘǸȊŜƴ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤ ōǳƭƳŀƪ ƛǎǘŜǊǎŜƪ ǎƤǊŀƭŀƳŀ ǎŀȅƤǎƤ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ǇŜǊƳǸǘŀǎȅƻƴ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀΣ 

6 bulunur. SƤǊŀƭŀƳŀ ǎŀȅƤǎƤ ŘŜƐƛƭ ŘŜ ǎŜœƛƳ ǎŀȅƤǎƤ ƛǎǘŜǊǎŜƪ !.Σ !/Σ ./ Ǝƛōƛ Ǹœ ŦŀǊƪƭƤ ǎŜœƛƳ 

ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳǊŀŘŀ ƴŜǎƴŜƭŜǊƛƴ ǎƤǊŀǎƤƴƤ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƳŀŘƤƐƤƳƤȊ için AB ile BA, AC ile CA, BC ile CB 

ŀȅƴƤ ǎŜœƛƳƭŜǊŘƛǊΦ tŜǊƳǸǘŀǎȅƻƴŘŀ ōŜƴȊŜǊƭƛƪ ǾŀǊŘƤǊΣ Ŧŀƪŀǘ ƘŀǊŦƭŜǊƛƴ ǎƤǊŀƭŀƳŀŘŀƪƛ ȅŜǊƛ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ  

9ƐŜǊ ǎƤǊŀƭŀƳŀŘŀƪƛ ȅŜǊƛ ŘŜƐƛƭ ƎǊǳǇƭŀƳŀ ǀƴŜƳƭƛ ƛǎŜ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

 

ὅσȟς ὅ
σȦ

σ ςȦςȦ
σ 

( AB, AC, BC ) 

 

Kombinasyon (Gruplama) sorusu 

4 adet Masa üstü bilgisayar (PC1, PC2, PC3, PC4 etiketli) ve 5 adet Dizüstü bilgisayar 

(Laptop: L1, L2, L3, L4, L5 etiketliύ ŀǊŀǎƤƴŘŀn  

a) hƭǳǒǘǳǊǳƭŀŎŀƪ ǘǸƳ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊƭŀǊŘŀƴ ǸœƭǸ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤ nedir? 

b) TœƛƴŘŜ 5ƛȊǸǎǘǸ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ōǳƭǳƴƳŀŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀŎŀƪ ǘǸƳ оΩƭǸ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤ nedir? 

c) TœƛƴŘŜ ŘƛǎǸǎǘǸ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴ ǸœƭǸ ƎǊǳǇ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ nedir? 

 

п ŀŘŜǘ aŀǎŀǸǎǘǸ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ όt/ύ ǾŜ р ŀŘŜǘ 5ƛȊǸǎǘǸ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ό[ŀǇǘƻǇύ ŀǊŀǎƤƴŘŀ  

a) hƭǳǒǘǳǊǳƭŀŎŀƪ ǘǸƳ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊƭŀǊŘŀƴ ǸœƭǸ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤ ƴŜŘƛǊΚ 

ὅωȟσ
ωȦ

ω σȦσȦ
ψτ 

b) TœƛƴŘŜ 5ƛȊǸǎǘǸ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ōǳƭǳƴƳŀŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀŎŀƪ ǘǸƳ оΩƭǸ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤ ƴŜŘƛǊΚ 

ὅτȟσ
τȦ

τ σȦσȦ
τ 

c) TœƛƴŘŜ ŘƛǎǸǎǘǸ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴ ǸœƭǸ ƎǊǳǇ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

C(4,3)/C(9,3)=4/84 =1/21 



 
 

Örnek: 

 
 

ÖRNEK:  

п ŜǊƪŜƪ ǾŜ р ƪƤȊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ Ŝƴ ŀȊ ōƛǊƛ ƪƤȊ ƻƭƳŀƪ ǒŀǊǘƤȅƭŀ о ƪƛǒƛƭƛƪ ōƛǊ ƎǊǳǇ ƪŀœ ŦŀǊƪƭƤ ōƛœƛƳŘŜ 

ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀōƛƭƛǊΦ Κ 

 

hƭǳǒǘǳǊǳƭŀōƛƭŜŎŜƪ ǘǸƳ оϥƭǸ ƎǊǳǇƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ, C(9,3)=9!/(3!.6!)=84 

 

TœƛƴŘŜ Ƙƛœ ƪƤȊ ōǳƭǳƴƳŀŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ǎŀŘŜŎŜ ȅŀƴƛ ŜǊƪŜƪƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ǸœƭǸ ƎǊǳǇ 

ǎŀȅƤǎƤ, C(4,3)=4!/(3!.1!)=4 

 

TœƛƴŘŜ Ŝƴ ŀȊ ōƛǊ ƪƤȊ ōǳƭǳƴŀƴ ǸœƭǸ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤ, 84-4=80 olarak bulunur. 

 

Örnek: ф ǎƻǊǳ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ с ǎƻǊǳ ƪŀœ ǎŜƪƛƭŘŜ œŜƪƛƭŜōƛƭƛǊ Κ 

ὅωȟφ ὅ
ωȦ

ω φȦφȦ
ψτ 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

.ƛǊ ǎƤƴƤŦǘŀ мр ŜǊƪŜƪ ǾŜ мл ƪƤȊ ǾŀǊΦ «œ ǀƐǊŜƴŎƛ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ǎŜœƛƭƛǊΦ м ƪƤȊ ǾŜ 2 erkek çocuk seçilme 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

 

 
 

 

ÖRNEK:  A={1,2,3,4,5,7}  ƪǸƳŜǎƛƴƛƴ о ŜƭŜƳŀƴƭƤ ŀƭǘ ƪǸƳŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀœƤƴŘŀΣ 

 

a) 1 bulunur ? 

b) 1 ve 2 bulunur ? 

c) 1 veya 2 bulunur ? 

 

a) TǎǘŜƴŜƴ ŀƭǘ ƪǸƳŜƴƛƴ ōƛǊ ŜƭŜƳŀƴƤ ōŜƭƛǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜ ŘƛƐŜǊ ƛƪƛ ŜƭŜƳŀƴ ƪŀƭŀƴ ǎŀȅƤƭŀǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ǎŜœƛƭƛǊΦ  YǸƳŜƳƛȊŘŜ ǘƻǇƭŀƳ с ŜƭŜƳŀƴ ǾŀǊΦ м ǘŀƴŜǎƛ ōŜƭƛǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ р 

elemandan 3-1=2 eleman seçeriz.  

C(5,2)=10 olarak bulunur. 

 

b) {ŜœƛƭƳŜǎƛ ƛǎǘŜƴŜƴ н ŜƭŜƳŀƴ ōŜƭƛǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜΣ 5ƛƐŜǊ ŜƭŜƳŀƴ ƪŀƭŀƴ ƪǸƳŜŘŜƴ 

seçilir. с ŜƭŜƳŀƴƤƳƤȊ ǾŀǊŘƤ с-2=4 ŜƭŜƳŀƴŘŀƴ м ǘŀƴŜǎƛ /όпΣмύҐп ŦŀǊƪƭƤ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻƭǳǊΦ 

 

c) о ŜƭŜƳŀƴƭƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭŜŎŜƐƛƳƛȊ ǘǸƳ ƎǊǳǇƭŀǊŘŀƴ м ǾŜ н ŜƭŜƳŀƴƤ ŘƤǒƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ о 

ŜƭŜƳŀƴƭƤ ŀƭǘ ƪǸƳŜƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ о ŜƭŜƳŀƴƭƤ ŀƭǘ ƪǸƳŜƭŜǊ œƤƪŀǊƤƭƤǊǎŀ ƛǎǘŜƴƛƭŜƴ ǒŀǊǘ 

ǎŀƐƭŀƴƤǊΦ 

 C(6,3)-C(4,3)=16 olur. 

 

 



Permütasyon ve Kombinasyon Analizi: 

.ƛƭŜǒƛƪ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ƪƻƭŀȅƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ǇŜǊƳǸǘŀǎȅƻƴόǇŜǊƳǳǘŀǘƛƻƴύ 

ǾŜ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴ όŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴύ  ŀƴŀƭƛȊƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƤǊΦ 9ƐŜǊ ōƛǊ ƻƭŀȅ n1 halde ortaya 

œƤƪŀōƛƭƛȅƻǊǎŀ ǾŜ ōǳ ƻƭŀȅŘŀƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ŘƛƐer bir olay n2  ƘŀƭŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀōƛƭƛȅƻǊǎŀ ƘŜǊ ƛƪƛ ƻƭŀȅ 

bir arada  n1 * n2  ƘŀƭŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀōƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ .ƛǊƛƴŎƛ ƻƭŀȅƤƴ нΣ ƛƪƛƴŎƛ ƻƭŀȅƤƴ Řŀ о ƘŀƭŘŜ 

ƳŜȅŘŀƴŀ œƤƪƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴǳ ŀƐŀœ ŘƛȅŀƎǊŀƳƤ ƛƭŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ƎǀǎǘŜǊŜōƛƭƛǊƛȊΦ 

                                                                               c     

                                                                                     

                                                       a                         d 

                                                                                         

                                                                                   e                   

                                                         b                       c     

                                                                                  d 

                                                                                    

                                                                               e 

.ƛǊƛƴŎƛ ƻƭŀȅƤƴ ǒƤƪƭŀǊƤ ŀ ǾŜ ōΣ ƛƪƛƴŎƛ ƻƭŀȅƤƴ ǒƤƪƭŀǊƤ ŎΣŘ ǾŜ Ŝ ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ IŜǊ ƛƪƛ ƻƭŀȅ ōƛǊ 

ŀǊŀŘŀ с ŘŜŦŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

                  a ς c           b ς c    a ς d           b ς d  a ς e           b -  e 

 

Örnek: Bir kutuda 4 ƪƤǊƳƤȊƤΣ 6 ǎƛȅŀƘ ǘƻǇ ǾŀǊŘƤǊΦ YǳǘǳŘŀƴ ǊŀǎƎŜƭŜ о ǘƻǇ œŜƪƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ōǳƴƭŀǊƤƴΤ 

¶ «œǸƴǸƴ ŘŜ ƪƤǊƳƤȊƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ 

¶ «œǸƴǸƴ ŘŜ ǎƛȅŀƘ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ 

¶ 9ƴ ŀȊ ōƛǊƛƴƛƴ ƪƤǊƳƤȊƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊ Κ 

 

Birinci, ƛƪƛƴŎƛ ǾŜ ǸœǸƴŎǸ  œŜƪƛǒƭŜǊŘŜ ƪƤǊƳƤȊƤ ǘƻǇ œŜƪƳŜ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤ 9мΣ E2 ve E3 ile gösterelim. 

hƭŀȅƭŀǊƤƴ ōƛǊ ŀǊŀŘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΤ 

P(E1 E2 E3) = P(E1) *P(E2\E1)* P(E3\E1E2) = (4/10)*(3/9)*(2/8) = (1/30) 

 

Kombinasyonla hesaplarsak, 

 

τὑ ὶά ᾀ ὸέὴὸὥὲ İëİὲİὲ ίὩëὭὧὭ

ρπ Ὕέὴὸὥὲ İëİὲİὲ ίὩëὭάὭ

τὅσ

ρπὅσ
ρȾσπ 

 

 

      

9ƴ ŀȊ ōƛǊƛƴƛƴ ƪƤǊƳƤȊƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƛǎŜΣмΩŘŜƴ ƘŜǇǎƛƴƛƴ ǎƛȅŀƘ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ œƤƪŀǊƤƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊ. 

 

 

  

 

 



Tƪƛ ¢ŜǊƛƳƭƛ ό.ƛƴƻƳύ YŀǘǎŀȅƤƭŀǊ 

(x+y)2 = x2+ 2xy+ y2 

(x+y)3= x3 + 3x2y +3xy2 +y3 

(x+y)4 = x4 + 4x3y + 6x2y2 + 4xy3 +y4 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. hƭŀǎƤƭƤƪ 

hƭŀǎƤƭƤƪΣ ōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜōƛƭƳŜ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛŘƛǊΦ  hƭŀǎƤƭƤƪ YǳǊŀƳƤƴƤƴ ŘƻƐǳǒǳ ōƛǊ 

ƪǳƳŀǊōŀȊƤƴ ƛƘǘƛǊŀǎƤȅƭŀ ōŀǒƭŀǊΦ /ƘŜǾŀƭƛŜǊ ŘŜ aŞǊŞ ŀŘƭƤ ǎƻȅƭǳ ōƛǊ CǊŀƴǎƤȊΣ ƪǳƳŀǊ ƻȅƴŀȅŀǊŀƪ 

ǎŜǊǾŜǘƛƴƛ ōǸȅǸǘƳŜ ƛƘǘƛǊŀǎƤƴŀ ƪŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ hȅƴŀŘƤƐƤ ƻȅǳƴǳƴ ƪǳǊŀƭƤ ǒǳŘǳǊΥ .ƛǊ ȊŀǊƤ ŘǀǊǘ ŀǘƤǒǘŀ 

ŜƴŀȊ ōƛǊ ƪŜȊ с ƎŜǘƛǊŜƴ ƪŀȊŀƴƤǊΦ !Ƴŀ /ƘŜǾŀƭƛŜǊ ƻȅǳƴǳƴ ƪǳǊŀƭƤƴƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪ ŘŀƘŀ œƻƪ 

ƪŀȊŀƴƳŀƪ ƛǎǘŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸Ŝƴƛ ƪǳǊŀƭ ǒǳŘǳǊΥ 4ƛŦǘ ȊŀǊƤ нп ŀǘƤǒǘŀ ōƛǊ ǘŀƴŜ ŘǸǒŜǒ όǘƻǇƭŀƳ сҌсҐмнύ 

ƎŜǘƛǊŜƴ ƪŀȊŀƴŀŎŀƪǘƤǊΦ !Ƴŀ ƪƤǎŀ ǎǸǊŜŘŜΣ ōǳ ƪǳǊŀƭƤƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ƪŀȊŀƴŘƤǊŘƤƐƤƴƤ ƎǀǊŘǸΦ .ǳƴǳƴ 

ƴŜŘŜƴƛƴƛ ŀǊƪŀŘŀǒƤ .ƭŀƛǎŜ tŀǎŎŀƭ όмсно-мсснύΩŀ ǎƻǊŘǳΦ tŀǎŎŀƭΣ ƻ ŘǀƴŜƳƛƴ ƛȅƛ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛȅŘƛΦ h ŀƴŀ ƪŀŘŀǊΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ŘǸƴȅŀǎƤ ǒŀƴǎ ƻȅǳƴƭŀǊƤƴƤƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪƭŜ 

ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛǎƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛƭƳƛȅƻǊŘǳΦ tŀǎŎŀƭΣ ƪŜƴŘƛǎƛƴŜ ǎƻǊǳƭŀƴ ǎƻǊǳƴǳƴ ȅŀƴƤǘƤƴƤΣ ōƛǊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛ 

ƎǀȊǸȅƭŜ ŀǊŀǒǘƤǊŘƤΦ {ƻƴǳƴŘŀ ōŀǎƛǘ ŀƳŀ ƪŜǎƛƴ œǀȊǸƳǸ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŘǳΦ 9ǎƪƛ ƪǳǊŀƭŘŀ /ƘŜǾŀƭƛŜǊΩƛƴ 

ƪŀȊŀƴƳŀ ǒŀƴǎƤ ҈рмΦу ƛƪŜƴ ȅŜƴƛ ƪǳǊŀƭŘŀ ҈пфΦм ƛŘƛΦ /ƘŜǾŀƭƛŜǊΩƛƴ ƪŀȅōŜǘƳŜ ƴŜŘŜƴƛ ōǳȅŘǳΦ 

 

Pascal, bu basit problemi çözmekle yetinmedi. Sorunun gerisinde daha büyük bir matematik 

ƪǳǊŀƳƤƴ ȅŀǘǘƤƐƤƴƤ ŀƴƭŀƳƤǒǘƤΦ 4ŀƐŘŀǒƤ tƛŜǊǊŜ ŘŜ CŜǊƳŀǘ ƛƭŜ ƳŜƪǘǳǇƭŀǒŀǊŀƪ ŦƛƪƛǊ ŀƭƤǒǾŜǊƛǒƛƴŘŜ 

ōǳƭǳƴƳŀȅŀ ōŀǒƭŀŘƤΦ {ƻƴǳƴŘŀΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƐƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŘŀƭƤ ƻƭŀƴ hƭŀǎƤƭƤƪ YǳǊŀƳƤƴƤ ȅŀǊŀǘǘƤƭŀǊΦ 

Bu gǸƴΣ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪǳǊŀƳƤΣ ǒŀƴǎ ƻȅǳƴƭŀǊƤƴŀ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀ ǀȊŜƭƛƐƛƴƛ œƻƪǘŀƴ ŀǒƳƤǒ ōƛƭƛƳΣ ŜƴŘǸǎǊƛΣ 

ŜƪƻƴƻƳƛΣ ǎǇƻǊΣ ȅǀƴŜǘƛƳ Ǝƛōƛ œŀƐŘŀǒ ƛƴǎŀƴƤƴ ȅŀǒŀƳƤƴƤ ŜǘƪƛƭŜȅŜƴ ƘŜǊ ŀƭŀƴŀ ƎƛǊƳƛǒǘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴ 

ōŀƴƪŀŎƤƭƤƪΣ ǎƛƎƻǊǘŀŎƤƭƤƪΣ ŜƴŘǸǎǘǊƛŘŜ ƪŀƭƛǘŜ ƪƻƴǘǊƻƭǸΣ ƎŜƴŜǘƛƪΣ ƎŀȊƭŀǊƤƴ ƪƛƴŜǘƛƪ teorisi, 

ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ƳŜƪŀƴƛƪΣ ƪǳŀƴǘǳƳ ƳŜƪŀƴƛƐƛ Ǝƛōƛ ǇŜƪ œƻƪ ŀƭŀƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪǳǊŀƳƤ ƻƭƳŀŘŀƴ ŀȅŀƪǘŀ 

duramaz. 

 

hƭŀǎƤƭƤƪ YǳǊŀƳƤƴƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊŜƴ ǀƴŜƳƭƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪœƛƭŜǊŘŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ǒǳƴƭŀǊŘƤǊΥ 

Blaise Pascal (1623-1662), Pierre de Fermat (1601-1665), Christiaan Huygens (1629-1695), 

Jakob Bernoulli (1645-1705), Abraham de Moivre (1667-1754), Daniel Bernoulli (1700-1782), 

Comte de Buffon (1707-1788), Pierre-Simon Laplace (1749-1827), Augustus De Morgan 

(1806-1871), Thomas Bayes (1702-1761), Andrei Andreyvich Markov (1856-1922), Richard 

von Mises (1883-1953). 

 

aŀǘŜƳŀǘƛƐƛƴ ōƛǊ ŘŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪǳǊŀƳƤƴƤƴ ŘƻƐǳǒǳ мтΦȅǸȊȅƤƭƤƴ ƻǊǘŀƭŀǊƤƴŀ ǊŀǎƭŀǊΦ 

нлΦȅǸȊȅƤƭŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴ ŦƻǊƳŀƭƛȊŀǎȅƻƴǳ ȅǀƴǸƴŘŜΣ ƛƪƛ ǀƴŜƳƭƛ ŀŘƤƳ ŀǘƤƭŘƤΦ .ƛǊƛƴŎƛǎƛΣ мфоо ȅƤƭƤƴŘŀ 

Andrey Nikolaevich Kolmogorov (1903ς1987) ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭŀƴ ŀƪǎƛȅƻƳƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ 

ŀƪǎƛȅƻƳƭŀǊΣ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪǳǊŀƳƤƴƤΣ ōƛǊ ǀƭœǸƳ ǳȊŀȅƤƴŀ ǘŀǒƤȅƻǊ ǾŜ ƻ ȊŀƳŀƴŀ ƪŀŘŀǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ƛƭƎƛƭƛ 

ȅŀǇƤƭŀƴ ōǸǘǸƴ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ ǀȊŜƭ ƘŀƭƭŜǊ ƻƭŀǊŀƪ ƛœŜǊŜƴ œƻƪ ƎŜƴŜƭ ōƛǊ ȅŀǇƤȅŀ 

ȅǸƪǎŜƭǘƛȅƻǊŘǳΦ TƪƛƴŎƛǎƛ ƛǎŜ Richard Threlkeld Cox (1898-1991) ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻƴǳƭŀƴ 

ŀƪǎƛȅƻƳƭŀǊƤŘƤǊΦ /ƻȄΣ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ ŘŀƘŀ ōŀǎƛǘŜ ƛƴŘƛǊƎŜƴŜƳŜȊ ōƛǊ ƛƭƪŜƭ όǇǊƛƳƛǘƛǾŜύ ƪŀǾǊŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭŘƤ 

ǾŜ ƻƴǳƴ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ǘŜƳŜƭ ǀȊŜƭƛƪƭŜǊƛ ƻǊǘŀȅŀ ƪƻȅŘǳΦ мфсл ƭƤ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ƘŀōŜǊǎƛȊ 

olarak, Ray Solomonoff, Anrey Kolmogorov, Gregory J. Chaitin algoritmik seçkisizlik 



όǊŀƴŘƻƳƴŜǎǎύ ƪŀǾǊŀƳƤƴƤ ƻǊǘŀȅŀ ŀǘǘƤƭŀǊΦ .ǳ ȅŜƴƛ ƪŀǾǊŀƳΣ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪǳǊŀƳƤƴƤƴ ŘŀȅŀƴŘƤƐƤ 

ǊŀǎƎŜƭŜƭƛƪ ƪŀǾǊŀƳƤƴŀ ŀœƤƪƭƤƪ ƎŜǘƛǊƳŜƪƭŜ ƪŀƭƳŀȅƤǇΣ informasyon ƪǳǊŀƳƤƴŀ Řŀ ȅŜƴƛ ŀœƤƭƤƳƭŀǊ 

getirdiΦ DǀŘŜƭΩƛƴ Ŝƪǎƛƪƭƛƪ ǘŜƻǊŜƳƛƴŜ ōŜƴȊŜǊ ōƛǊ ƴƛǘŜƭƛƐŜ ǎŀƘƛǇ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛƪ ǎŜœƪƛǎƛȊƭƛƪΣ 

ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ œƻƪ ŀƪǘƛŦ ōƛǊ ƪƻƴǳŘǳǊ ǾŜ ƎǀǊǸƴǸǒŜ ƎǀǊŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ȅŜǊŘŜƴ ŀƭƤǇ ŘŀƘŀ 

ȅǸƪǎŜƪƭŜǊŜ ǘŀǒƤȅŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 

2.1. hƭŀǎƤƭƤƪ ¸ŀǎŀƭŀǊƤ 
{ƻƴǳœƭŀǊƤƴƤƴ ƪǸƳŜǎƛ ōŜƭƭƛ ƻƭŀƴΣ ŀƴŎŀƪ ƘŀƴƎƛ ǎƻƴǳŎǳƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀŎŀƐƤ ǀƴŎŜŘŜƴ ǎǀȅƭŜƴŜƳŜȅŜƴ 

ōƛǊ ƛǒƭŜƳŜ άwŀǎƎŜƭŜ {ƻƴǳœƭǳ 5ŜƴŜȅέ ǾŜȅŀ ƪƤǎŀŎŀ ά5ŜƴŜȅέ ŘŜƴƛǊΦ  

 

.ƛǊ ŘŜƴŜȅƛƴ ǘǸƳ ƻƭŀōƛƭƛǊ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤƴ ƪǸƳŜǎƛƴŜ άmǊƴŜƪ ¦Ȋŀȅέ denir.  

 

mǊƴŜƪ ǳȊŀȅƤƴ ōƛǊ ŀƭǘƪǸƳŜǎƛƴŜ άhƭŀȅέ ŘŜƴƛǊΦ 5ŜƴŜȅƭŜǊ ƛƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤƴŀ 

olay denir. 

 

Tƪƛ ƻƭŀȅ ŀȅƴƤ ŀƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƳƛȅƻǊǎŀ ōǳ ƻƭŀȅƭŀǊŀ άŀȅǊƤƪ ƻƭŀȅƭŀǊέ ŘŜƴƛǊΦ 5ƛƐŜǊ ōƛǊ ƛŦŀŘŜȅƭŜ 

ƪŜǎƛǒƛƳƭŜǊƛ ōƻǒ ƪǸƳŜ ƻƭŀƴ ƻƭŀȅƭŀǊŀ ŀȅǊƤƪ ƻƭŀȅƭŀǊ denir. hƭŀǎƤƭƤƪǘŀ ƘŜǊ ƻƭŀȅΣ л ƛƭŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ŘŜƐŜǊƛ ƛƭŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜ ƛƘǘƛƳŀƭƛ ōǳƭǳƴŀƴ  ōƛǊ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴŘǳǊΦ .ƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ 

ǊŀƪŀƳǎŀƭ ŘŜƐŜǊƛ tΤ ƻƭŀȅ ŀΤ ǘƻǇƭŀƳ ƻƭŀȅƭŀǊ ǎŀȅƤǎƤ ƴ ƛǎŜ     t Ґ ŀκƴ ŘƤǊΦ 

 

 

Örnek: Bir toǊōŀŘŀ млл ŀŘŜǘ ōƛƭȅŜ ƻƭǎǳƴΦ .ǳ ōƛƭȅŜƭŜǊŘŜƴ мл ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ ōŜȅŀȊ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴŘƛƐƛƴŜ 

ƎǀǊŜ œŜƪƛƭŜƴ ōƛǊ ōƛƭȅŜƴƛƴ ōŜȅŀȊ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƐƤ ƴŜŘƛǊΦ  

 P(B)=10/100=0.1 

4ŜƪƛƭŜƴ ōƛƭȅŜƴƛƴ ōŜȅŀȊ ƻƭƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ tό5ύҐфлκмллҐлΦф ό5Υ ŘƛƐŜǊƭŜǊƛύ 

 

hƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ ǀǊƴŜƪ ǳȊŀȅŀΣ άƻƭŀǎƤƭƤƪ ǳȊŀȅƤέ ŘŜƴƛǊ.  Örnek uzaydaki her 

ƴƻƪǘŀȅŀ όōŀǎƛǘ ǊŀǎƎŜƭŜ ƻƭŀȅύ ǾŜ ƘŜǊ ŀƭǘ ƪǸƳŜȅŜ όōƛƭŜǒƛƪ ǊŀǎƎŜƭŜ ƻƭŀȅύ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ǳȊŀȅƤƴŘŀ ōƛǊ 

ƴƻƪǘŀ όōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪύ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭƛǊΦ  

 
Örnek: 

м ƛƭŀ нл ƴǳƳŀǊŀƭƤ ōƛƭŜǘƭŜǊ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭƤǊ ǾŜ ŘŀƘŀ sonra rastgele bir bilet çekilir. Çekilen biletin 3 

ǾŜȅŀ рϥƛƴ ƪŀǘƤ ƻƭŀƴ ōƛǊ ǎŀȅƤȅŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

S = {1, 2, 3, 4, ...., 19, 20}. 

9 Ґ о ǾŜȅŀ р ƛƴ ƪŀǘƤҐ ϑоΣ с Σ фΣ мнΣ мрΣ муΣ рΣ млΣ нлϒΦ 

P(E) = n(E)/n(S) = 9/20. 

 

 

 

 



hƭŀǎƤƭƤƪ ¸ŀǎŀƭŀǊƤΥ 

hƭŀǎƤƭƤƪ ȅŀǎŀƭŀǊƤƴƤƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ƛŦŀŘŜƭŜǊƛΣ Ǉ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳΣ ! ƻƭŀȅΣ !c onun tümleyeni 

ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤƭŀǊƭŀ ǾŜǊƛƭƛǊΦ 
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2. ( ) 1 ( )
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.ŀƐ ȅŀ Řŀ ƛƭƛǒƪƛ ǾŀǊ ƛǎŜ ōƛǊǘŜƭƛƪ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ œŀǊǇƤƳ ƪǳǊŀƭƤŘƤǊΦ .ŀƐ ȅŀ Řŀ ƛƭƛǒƪƛ ȅƻƪ ƛǎŜ ǘƻǇƭŀƳŀ ƪǳǊŀƭƤ 

ǾŀǊŘƤǊΦ 

 

! ƪǸƳŜǎƛƴŘŜƪƛ . ƻƭŀȅƤƴƤƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ YŜǎƛǒƛƳ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ ! ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴŀ 

bölümüdür. 

 

A B A B

 
 

сύ !ȅƴƤ ǳȊŀȅŘŀ ǘǸƳ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ǘƻǇƭŀƳƤ м ŘƛǊΦ 

 

Örnek: 

Bir torbada 9 mavi, 7 ǎƛȅŀƘΣ п ǎŀǊƤ ǘƻǇ ǾŀǊŘƤǊΦ ¢ƻǊōŀŘŀƴ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ōƛǊ ǘƻǇ œŜƪŜǊǎŜƪΣ ǎŜœƛƭŜƴ 

ǘƻǇǳƴ ǎƛȅŀƘ ƻƭƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(Siyah olma)=7/20 

P(Siyah olmama)=20/20 ς 7/20 =13/20 

 

TŀŘŜǎƛȊ ƻƭŀǊŀƪ ƛƭƪƛƴƛƴ ƳŀǾƛ ƛƪƛƴŎƛǎƛƴƛƴ ǎŀǊƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

Tƭƪƛƴƛƴ ƳŀǾƛ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐфκнл 

TŀŘŜǎƛȊ ƻƭŀǊŀƪ ƛƭƪƛƴƛƴ ƳŀǾƛ ƛƪƛƴŎƛǎƛƴƛƴ ǎŀǊƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐόфκнлύϝόпκмфύҐосκоулҐфκфр 

 

Örnek: .ƛǊ ȊŀǊƤƴ ōƛǊ ƪŜǊŜ ŀǘƤƭƤǒƤ ŘŜƴŜȅƛƴŘŜ ƘŜǊ ƻƭŀȅƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ м κ с ŘƤǊΦ mǊƴŜƪ ǳȊŀȅ ƛǎŜΤ 

                                                    S = {1, 2,3,4,5,6 } 

 

н ǾŜȅŀ рΩƛƴ ǸǎǘŜ ƎŜƭƳŜǎƛ ƻƭŀȅƤƴƤ ! ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛǊǎŜƪΤ 

              A = { 2, 5 }   P(A) = 1/6 + 1/6 =2/6 = 1/3 



!ΩƴƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤόмΣоΣп ǾŜȅŀ сΩƴƤƴ ǸǎǘŜ ƎŜƭƳŜǎƛύ !ϥ  ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛǊǎŜƪΤ 

              P(A' ) = 1/6 + 1/6 + 1/6 + 1/6 = 4 / 6 = 2/ 3 veya 

              P(A' ) = 1- P(A) = 1 ς 1/ 3 = 2 / 3 

 

mǊƴŜƪǘŜƴ ŀƴƭŀǒƤƭŀŎŀƐƤ Ǝƛōƛ ōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ л ǾŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ hƭŀȅƤƴ ƻǊǘŀȅŀ 

œƤƪƳŀǎƤ ƳǸƳƪǸƴ ŘŜƐƛƭǎŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ лΣ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤ ƳǳƘŀƪƪŀƪ ƛǎŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ м ŘƛǊΦ  

Örnek:  

Bir A olŀȅƤƴƤƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƘŀƴƎƛǎƛ ƻƭŀƳŀȊΚ 

a) 0 b) ½ c) 1 d) 3/2 

 

Örnek: 

Bir zar atēldēĵēnda, ¿ste gelen y¿z¿n¿n tek sayē olma olasēlēĵē nedir?  

A={1,3,5} 

P(A)=3/6=1/2 

 

Örnek:  

.ƛǊ ƪǳǘǳŘŀ у ƪƤǊƳƤȊƤΣ т ƳŀǾƛ ǾŜ с ȅŜǒƛƭ ǘƻǇ ǾŀǊŘƤǊΦ .ƛǊ ǘƻǇ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŀƭƤƴƤǊΦ bŜ ƪƤǊƳƤȊƤ ƴŜ ŘŜ ȅŜǒƛƭ 

ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

bό{ύҐ¢ƻǇƭŀƳ ǘƻǇ ǎŀȅƤǎƤҐόуҌтҌсύҐнм 

bό9ύҐ4ŜƪƛƭŜƴ ǘƻǇ ƴŜ ƪƤǊƳƤȊƤ ƴŜ ŘŜ ȅŜǒƛƭҐт 

P(E)=N(E)/N(S)=7/21=1/3 

 

 

Örnek:  

.ƛǊ ǘƻǊōŀŘŀ р ƪƤǊƳƤȊƤΣ мл ǎƛȅŀƘ ǾŜ мр ōŜȅŀȊ ǸǊǸƴǸƴ ǊŜƴƪ ƪƻŘƭŀǊƤ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǘƻǊōŀŘŀƴ 

rastgele çekilecek bir ürünün  

a) IŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǊŜƴƪǘŜ ǸǊǸƴ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ  

b) YƤǊƳƤȊƤ ǊŜƴƪǘŜ ǸǊǸƴ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

c) {ƛȅŀƘ ǊŜƴƪǘŜ ǸǊǸƴ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

d) .ŜȅŀȊ ǊŜƴƪǘŜ ǸǊǸƴ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

e) aŀǾƛ ǊŜƴƪǘŜ ǸǊǸƴ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ  

 

Toplam ürün= 5 + 10 + 15 =30 

a) P(ürün)=30/30=1 

b) ¢ƻǇƭŀƳ ƪƤǊƳƤȊƤ ǊŜƴƪ ƪƻŘƭǳ ǸǊǸƴ Ґр 

¢ƻǊōŀŘŀƴ ǊŀǎǘƎŜƭŜ œŜƪƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǸǊǸƴǸƴ ƪƤǊƳƤȊƤ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐрκолҐмκс 

c) Toplam siyah renk kodlu ürün =10 

¢ƻǊōŀŘŀƴ ǊŀǎǘƎŜƭŜ œŜƪƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǸǊǸƴǸƴ ǎƛȅŀƘ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐмлκолҐмκо 

d) Toplam beyaz renk kodlu ürün =10 

¢ƻǊōŀŘŀƴ ǊŀǎǘƎŜƭŜ œŜƪƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǸǊǸƴǸƴ ōŜȅŀȊ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐмрκолҐмκн 

e) Toplam mavi renk kodlu ürün =0 



¢ƻǊōŀŘŀƴ ǊŀǎǘƎŜƭŜ œŜƪƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǸǊǸƴǸƴ ƳŀǾƛ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐлκолҐл 

 

 

 

5ŀƐƤƭƤƳΥ  

hƭŀȅƭŀǊ όȅŀ Řŀ ǀƴŜǊƳŜƭŜǊύ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǘŀƴƤƳƭƤ ǾŜ ōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƪŀœ ƪŜȊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ 

ŦƻƴƪǎƛȅƻƴŘǳǊΦ hƭŀǎƤƭƤƐƤƴ ōƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤ ƻƭŀƴ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǘŜ ǀƴŜƳ ǘŀǒƤǊΦ  

 

hƭŀǎƤƭƤƐƤƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜ ǎƻƴǳŎǳ ōƛƭƛƴŜƳŜȅŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊ ƎǀȊǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴƤǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴ ōƛǊ 

œƻƐǳ ǘŜƪrar edilebilir deneylerdir ve rasgele deneyler(random experiment) olarak 

ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ IŜǊ ŘŜƴŜȅƛƴ ǎƻƴǳŎǳ  ƎǀȊƭŜƴŜōƛƭƛǊ ǾŜ ƭƛǎǘŜ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȊƤƭŀōƛƭƛǊΦ «ǊŜǘƛƭŜƴ ƳŀƪƛƴŜ 

ǇŀǊœŀƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭŀƴƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪΣ ōƛǊ ŀƴŀ ƪƛǘƭŜ ƛœƛƴŘŜƴ ǀǊƴŜƪ ǎŜœƳŜƪ  

tekrarlanabilir deneylerdir. 

 

Örnek:  

aŀŘŜƴƛ ǇŀǊŀ ƛƭŜ ƛƪƛ ŘŜŦŀ ŀǘƤǒ ȅŀǇŀƭƤƳΦ .ǳ ƛƪƛ ŀǘƤƳŘŀ п ŘǳǊǳƳŘŀƴ ōƛǊƛ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀŎŀƪǘƤǊΦ  

¸ ƛƭŜ ȅŀȊƤ Σ ¢ ƛƭŜ ǘǳǊŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜƪ ǸȊŜǊŜΤ YY   YT   TY   TT. 

 

5ŜƴŜȅƭŜǊƛƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ olay ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ½ŀǊ ƛƭŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ŀǘƤǒǘŀ ƻƭŀȅƭŀǊƤƳƤȊ ǾŜȅŀ 

ǎƻƴǳœƭŀǊƤƳƤȊ мΣнΣоΣпΣр ǾŜ с ƴƤƴ ǸǎǘŜ ƎŜƭƳŜǎƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ƘŜǊōƛǊƛ ōƛǊŜǊ ōŀǎƛǘ 

ƻƭŀȅŘƤǊΦ mȊŜǘƭŜ basit olay ǘŜƪ ōƛǊ ŘŜƴŜȅŘŜ ǘŜƪ ōƛǊ ǎƻƴǳœ ǾŜǊŜƴ ƻƭŀȅƭŀǊŘƤǊ. P(E) ƛƭŜ ōŀǎƛǘ ƻƭŀȅƤƴ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ aŀŘŜƴƛ ǇŀǊŀ ƛƭŜ ǘŜƪ ŀǘƤǒǘŀ ǘǳǊŀ ƎŜƭƳŜǎƛ ōŀǎƛǘ ƻƭŀȅŀ ǀǊƴŜƪ 

ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ .ƛǊ ŘŜƴŜȅƛƴ ōǸǘǸƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ƻ ŘŜƴŜȅƛƴ ǀǊƴŜƪ ǳȊŀȅƤƴƤ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜǘƛǊƛǊΦ 

Örnek uzay S harfi ile gösterilir.  

 

.ƛǊ ŘŜƴŜȅƛƴ ƻƭŀǎƤ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŘŀƴ ƘŜǊōƛǊƛƴƛ pi ǾŜ ǀǊƴŜƪ ǳȊŀȅƤ  P ile gösterirsek ōƛǊ ȊŀǊƤƴ 

ŀǘƤƭƤǒƤƴŘŀ ǀǊƴŜƪ ǳȊŀȅΤ P= {p1 , p2, .......,p6 }ǒŜƪƭƛƴŘŜŘƛǊΦ 

 

Örnek:  

.ƛǊ ƭƻǘŀǊȅŀ ƻȅǳƴǳƴŘŀ Ǹœ ōŀǎŀƳŀƪƭƤ ōƛǊ ǘŀƳ ǎŀȅƤ ǊŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ«œ ōŀǎŀƳŀƪƭƤ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴ 

ƘŜǊōƛǊƛ ƻƭŀǎƤ ōƛǊ ǎƻƴǳœŘǳǊΦ mǊƴŜƪ ǳȊŀȅΥ { Ґ ϑ  лллΣллмΣллнΣΦΦΦΦΦΦΦΦΦΣффуΣффф ϒ 

 

Örnek:  

.ƛǊ ƪǳǘǳŘŀ ǎƛȅŀƘ ǾŜ ǎŀǊƤ ǊŜƴƪŘŜ ǘƻǇƭŀǊ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YǳǘǳŘŀƴ ōƛǊ ǘƻǇ œŜƪƛǇ ǘŜƪǊŀǊ ȅŜǊƛƴŜ 

ƪƻȅŀǊǎŀƪ ǾŜ ōǳ ŘŜƴŜȅƛ млл ŘŜŦŀ ǘŜƪǊŀǊƭŀǊǎŀƪ œŜƪƛƭŜƴ ǘƻǇǳƴ ǎŀǊƤ ȅŀ Řŀ ǎƛȅŀƘ ƻƭƳŀǎƤ 

ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴŘŜƴ ŘŜƴŜȅƛƴ н ōŀǎƛǘ ƻƭŀȅƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

siyah topun çekilmesi, 

ǎŀǊƤ ǘƻǇǳƴ çekilmesi, 

örnek uzay       S = {E1 , E2 } 

 

E1=

E2=



Tƪƛ ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ œƻƪ ƻƭŀȅƤƴ ōƛǊƭƛƪǘŜ ǾŜȅŀ ōƛǊōƛǊƛ ŀǊŘƤƴŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜǎƛ ƛƭŜ ōƛƭŜǒƛƪ ƻƭŀȅ ƳŜȅŘŀƴŀ 

ƎŜƭƛǊΦ .ƛƭŜǒƛƪ ƻƭŀȅƤƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 9м Σ 9н ƛƪƛ ƻƭŀȅƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪ ǸȊŜǊŜ P(E1,E2) 

ǒŜƪƭƛƴŘŜŘƛǊΦ tŀǊŀ ƛƭŜ ƛƪƛ ŀǘƤǒ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŘŀΤ YY   YT   TY   TT sƻƴǳœƭŀǊƤƴƤƴ œƤƪƳŀǎƤ ōƛǊ ōƛƭŜǒƛƪ 

ƻƭŀȅŘƤǊΦ !ȅƴƤ ǒŜƪƛƭŘŜ ȊŀǊƭŀ ȅŀǇƤƭŀƴ н ŀǘƤǒǘŀ с Ȅ сҐос ǎƻƴǳŎǳ Řŀ ōƛƭŜǒƛƪ ƻƭŀȅŘƤǊΦ  

 

.ŀǎƛǘ ǾŜ ōƛƭŜǒƛƪ ƻƭŀȅ ǘŀƴƤƳƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀǒƪŀ ƻƭŀȅƤ ōŀƐƤƳƭƤ ve ōŀƐƤƳǎƤȊ olay olarak da 

ǘŀƴƤƳƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ .ƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤ ŘƛƐŜǊ ōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ǾŜȅŀ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤƴŀ 

neden olmuyorsa bu olaylar ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀȅƭŀǊŘƤǊΦ ½ŀǊƤƴ н ŘŜŦŀ ŀǘƤƭƳŀǎƤƴŘŀ мΦ ŀǘƤǒƤƴ ǎƻƴǳŎǳΣ нΦ 

ŀǘƤǒƤ ŜǘƪƛƭŜƳŜȅŜŎŜƐƛ ƛœƛƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀȅ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ .ƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜǎƛ ŘƛƐŜǊ 

ōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ǾŜȅŀ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜǎƛƴƛ ŜǘƪƛƭƛȅƻǊǎŀ ōǳ ǘǸǊ ƻƭŀȅƭŀǊ ōŀƐƤƳƭƤ ƻƭŀȅƭŀǊŘƤǊΦ 

рнΩƭƛƪ ƛǎƪŀƳōƛƭ ŘŜǎǘŜǎƛƴŘŜƴ ƛŀŘŜǎƛȊ ƻƭŀǊŀƪ ŀǊƪŀ ŀǊƪŀȅŀ н ƪŀƐƤǘ œŜƪƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ ƛƪƛƴŎƛ ƪŀǊǘƤƴ 

ǎƻƴǳŎǳ ōƛǊƛƴŎƛ ƪŀǊǘƤƴ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ōŀƐƤƳƭƤŘƤǊΦ 

 

bƛǎōƛ CǊŜƪŀƴǎƭŀ hƭŀǎƤƭƤƪ .ŜƭƛǊƭŜƳŜΥ 

tŀǊŀ ƛƭŜ ŀǘƤǒ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ŘŜƴŜȅ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ȅŀȊƤ ve tura ōŀǎƛǘ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴŘŀƴ ōƛǊƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

5ŜƴŜȅƛƴ олл ŘŜŦŀ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ǾŀǊǎŀȅŀǊǎŀƪ ƛƭƪ ŀǘƤǒƭŀǊŘŀ ȅŀȊƤ ƻƭŀȅƤƴƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀǘƤǒŀ ƻǊŀƴƤ ҈ 

рл ΨŘŜƴ ǳȊŀƪ ƻƭŀŎŀƪΣ ŘŜƴŜȅ ǎŀȅƤǎƤ œƻƐŀƭŘƤƪœŀ ƻǊŀƴ ҈ рлΩȅŜ œƻƪ ȅŀƪƤƴ ǎŜȅǊŜŘŜŎŜƪǘƛǊΦ y 

ŜƪǎŜƴƛƴŘŜ ȅŀȊƤ ƎŜƭƳŜ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀǘƤǒ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ƻǊŀƴƤ όƳ κ ƴύΣ x ŜƪǎŜƴƛƴŘŜ ŘŜ ǘƻǇƭŀƳ ŀǘƤǒ 

ǎŀȅƤǎƤόƴύ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ Ǝƛōƛ ŀǘƤǒ ǎŀȅƤǎƤ ŀǊǘǘƤƪœŀ ȅŀȊƤ ǎŀȅƤǎƤ όƳύ 

҈рл ŎƤǾŀǊƤƴŘŀ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 

                    m/n       

 

                       0.6 

 

                       0.5   

 

                       0.4      

                                

  

                                       50        100         150       200        250          300       n           

.ƛǊ ŘŜƴŜȅ œƻƪ ǘŜƪǊŀǊ ŜŘƛƭƛǊǎŜ ƻ ƻƭŀȅƤƴ ƴƛǎōƛ ŦǊŜƪŀƴǎƤ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ƻ ƻƭŀȅƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴŀ Ŝǒƛǘ 

ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ bƛǎōƛ ŦǊŜƪŀƴǎ ōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ǾŜǊƳŜƳŜƪǘŜ ŀƴŎŀƪ ƎŜǊœŜƪ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴ ǘŀƘƳƛƴƛƴƛ 

ȅŀǇŀōƛƭƳŜƳƛȊƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ tŀǊŀ ŀǘƤǒƤƴŘŀ ƎǀǊǸƭŜŎŜƐƛ Ǝƛōƛ Ƴ Җ   ƴ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ ¸ŀȊƤ ǎŀȅƤǎƤ 

ǘƻǇƭŀƳ ŀǘƤǒ ǎŀȅƤǎƤƴŘŀƴ ƪǸœǸƪ ǾŜȅŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ bƛǎōƛ ŦǊŜƪŀƴǎΤ 

                                m / n  <= 1 

ŀǘƤǒƭŀǊŘŀ Ƙƛœ ȅŀȊƤ œƤƪƳŀƳƤǒǎŀ ƳҐл ǾŜ Ƴ κ ƴ Ґл ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƴƛǎōƛ ŦǊŜƪŀƴǎΤ 

                                 л Җ Ƴ κ ƴ Җ м 

Ƴ κ ƴΣ tό!ύΩƴƤƴ ōƛǊ ǘŀƘƳƛƴƛ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎƻǊŜ tό!ύ ƛœƛƴ ŘŜ ŀȅƴƤ ǒŜȅ ǎǀȅƭŜƴŜōƛƭƛǊΤ 

                                 л Җ   tό!ύ  Җ м 

 



ƴƛǎōƛ ŦǊŜƪŀƴǎ ȅŀƪƭŀǒƤƳƤƴŀ ƎǀǊŜ ōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ м ƻƭƳŀǎƤ ƻ ƻƭŀȅƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤƴƤƴ ƪŜǎƛƴ 

ƻƭŘǳƐǳ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƳŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ƴΩƴƛƴ   œƻƪ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƻƭŀȅ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ bƛǎōƛ ŦǊŜƪŀƴǎ ȅŀƪƭŀǒƤƳƤ ŀƴŎŀƪ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊ ƻƭŀȅƭŀǊŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

¢ŜƪǊŀǊ ŜŘƛƭŜƳŜȅŜƴ ƻƭŀȅƭŀǊŀ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ǊƛǎƪƭƛŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ǳȊŀȅ ŘŜƴŜȅƛƴƛƴ ōŀǒŀǊƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ 

ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜ ƻƭŀȅ ŦŀȊƭŀ ǘŜƪǊŀǊ ŜŘƛƭŜƳƛȅŜŎŜƐƛ ƛœƛƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀƪ ȊƻǊŘǳǊΦ 

 

 

hƭŀǎƤƭƤƪ ǾŜ YǸƳŜƭŜǊ 

hƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ōǳ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ƪǸƳŜƭŜǊƭŜ ŘŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ .ƛǊ ŘŜƴŜȅƛƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤ ǾŜȅŀ 

ōŀǎƛǘ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ǳȊŀȅƤ ƛœƛƴŘŜ ƴƻƪǘŀƭŀǊ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊǘŜōƛƭƛǊƛȊΦ .ŀǎƛǘ ƻƭŀȅƭŀǊ ƴƻƪǘŀƭŀǊƭŀ 

ƎǀǎǘŜǊƛƭŜōƛƭƛǊƭŜǊ ŀƴŎŀƪ ōǳƴƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤ ƻƭŀƴ ōƛƭŜǒƛƪ ƻƭŀȅƭŀǊ ōƛǊ küme veya noktalar grubu 

ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊƭŜǊΦ ! ǾŜ . Ǝƛōƛ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜȅŜƴ ƛƪƛ ōƛƭŜǒƛƪ ƻƭŀȅ Venn ŘƛȅŀƎǊŀƳƤ ƛƭŜ 

ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ œƛȊƛƭŜōƛƭƛǊΥ 

A B

A ž B

 
.ƛǊōƛǊƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜƴ ƻƭŀȅƭŀǊŘŀ ƻǊǘŀƪ ƴƻƪǘŀ ȅƻƪǘǳǊ ȅŀƴƛ tό!.ύ Ґ л ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

 

A B

A ž B = 0

 
YǸƳŜ ƴƻǘŀǎȅƻƴǳ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊƪŜƴ  ! Ҍ . ƻƭŀȅƤ    A U B  όōƛƭŜǒƛƳύ ƻƭŀǊŀƪΣ !. ƻƭŀȅƤ Řŀ   !  . 

όƪŜǎƛǒƛƳύ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ 

 

±Ŝƴƴ 5ƛȅŀƎǊŀƳƤΥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B

A ž B

C

A ž C B ž C

A ž B ž C



Örnek:  

hƪǳƭ ƪŀƴǘƛƴƛƴŘŜ млл ǀƐǊŜƴŎƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ǾŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǎƻƴǳœƭŀǊ 

ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ 4ƻŎǳƪƭŀǊŘŀƴ трΩƛ ŘƻƴŘǳǊƳŀŘŀƴΣ рлΩǎƛ ǒŜƪŜǊŘŜƴΣ улΩƛ ǘŀǘƭƤƭŀǊŘŀƴΣ слΩƤ ƘŜƳ ǘŀǘƭƤ 

hem de dondurmadan ƘƻǒƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ пл œƻŎǳƪ ǘŀǘƭƤ ǾŜ ǒŜƪŜǊŘŜƴ ƘƻǒƭŀƴƤǊƪŜƴΣ ǎŀŘŜŎŜ олΩǳ 

ǸœǸƴŘŜƴ ŘŜ ƘƻǒƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IŜƳ ŘƻƴŘǳǊƳŀ ƘŜƳ ŘŜ ǒŜƪŜǊƭŜǊŘŜƴ Ƙƻǒƭŀƴŀƴ ƪŀœ œƻŎǳƪ 

ǾŀǊŘƤǊΚ 

!Υ ŘƻƴŘǳǊƳŀŘŀƴ Ƙƻǒƭŀƴŀƴ œƻŎǳƪƭŀǊƤƴ ƪǸƳŜǎƛΣ !мΥ {ŀŘŜŎŜ ŘƻƴŘǳǊƳŀ 

.Υ ǒŜƪŜǊŘŜƴ Ƙƻǒƭŀƴŀƴ œƻŎǳƪƭŀǊƤƴ ƪǸƳŜǎƛΣ .мΥ {ŀŘŜŎŜ ǒŜƪŜǊ 

/Υ ǘŀǘƭƤƭŀǊŘŀƴ Ƙƻǒƭŀƴŀƴ œƻŎǳƪƭŀǊƤƴ ƪǸƳŜǎƛ ƻƭǎǳƴΣ /мΥ {ŀŘŜŎŜ ǘŀǘƭƤ 

 

S(T)=100 

S(A)=75 

S(B)=50 

S(C)=80 

S(A  C)=60 

S(B  C)=40 

S(A  B  C)=30 

 

X= S(A  B  C)=30 

a= {ό!  /ύ ς X = 60 ς 30, a=30 

c= {ό.  /ύ ς X = 40 ς 30, c=10 

b= {ό!  .ύ ς X,   b= {ό!  .ύ ς 30 

S(C)= C1+a+ X +c,   80=C1+70, C1=10 

S(T)=A1+B1+C1+a+b+c+ X 

100=A1+B1+10+30+b+10+30, A1+B1+b=20 

S(B)=B1+b+c+ X 

50=B1+b+10+30, B1+b=10 

A1+B1+b=20, A1+10=20, A1=10 

S(A)=A1+a+b+ X, 75=10+30+b+30, b=5 

S(A  B)=b + X =5+30=35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B

C

X

b

a c



Örnek:  

.ƛǊ ƪƻƴŦŜƪǎƛȅƻƴ ŦƛǊƳŀǎƤ ƛǒœƛ ŀƭƤƳƤƴŘŀ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ƛǎǘƛȅƻǊΦ .ǳƴǳƴ ƛœƛƴ ǒƛǊƪŜǘ 

ȅǀƴŜǘƛŎƛƭŜǊƛΣ ƎŜƭŜŎŜƪ ōŜǒ ȅƤƭ ƛœƛƴŘŜ ȅŜƴƛ ƛǒœƛƭŜǊƛƴ ҈улΩƴƛƴƛƴ ƪŀŘƤƴ ǾŜ ҈олΩǳƴǳƴ Řŀ ōŜƪŀǊ 

ƻƭƳŀǎƤƴƤ ƛǎǘƛȅƻǊΦ IŜǊ ȅŜƴƛ ōŜǒ ƛǒœƛŘŜƴ ōƛǊƛƴƛƴ ŘŜ ŜǾƭƛ ŜǊƪŜƪ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ǇƭŀƴƭƤȅƻǊΦ ¸ǀƴŜǘƛŎƛƭŜǊƛƴ 

ōŜƪŀǊ ōƛǊ ƪŀŘƤƴƤ ƛǒŜ ŀƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 

.ǳǊŀŘŀ п ǘŜƳŜƭ ƻƭŀȅ ǾŀǊŘƤǊΥ 

! ƛǒœƛƴƛƴ ōŜƪŀǊ ƻƭƳŀǎƤ 

. ƛǒœƛƴƛƴ ŜǾƭƛ ƻƭƳŀǎƤ 

/ ƛǒœƛƴƛƴ ƪŀŘƤƴ ƻƭƳŀǎƤ 

5 ƛǒœƛƴƛƴ ŜǊƪŜƪ ƻƭƳŀǎƤ 

 

.ŀȊƤ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊ ǎƻǊǳŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒΥ  

P(C) = 0.80,  P(D) = 0.20, 

P(A) = 0,30, P(B) = 0,70 olur. P(BӞD) = 1/5 = 0.20 

P(AӞC)=? 

 

P(AӞC)=P(C)-P(BӞC) bulunabilir. 

P(B) =P(BӞC) + P(BӞD) 

0.70 = P(BӞC) + 0.20,  P(BӞC) = 0.50 

P(AӞC) = 0.80 ς лΦрлҐ лΦолΩǳ ōŜƪŀǊ ƪŀŘƤƴ ƻƭǳǊΦ 

 

Örnek: 

.ƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ŎŜōƛƴŘŜ ƪŀƐƤǘ ǇŀǊŀ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊŜǊ ŀŘŜǘ мллΣ рлΣ нлΣмлΣ р ¢[ ōǳƭǳƴǎǳƴΦ mƐǊŜƴŎƛ 

ŎŜōƛƴŘŜƪƛ ƛƪƛ ŀŘŜǘ ƪŀƐƤǘ ǇŀǊŀȅƤ ŘǸǒǸǊƳǸǒ ƻƭǎǳƴΦ 

a) Tƪƛƭƛ ǇŀǊŀƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ǀǊƴŜƪ ǳȊŀȅƤ ƴŜ ƻƭǳǊΚ 

(100 +50), (100 + 20), (100 + 10), (100+5):    4 durum 

(50 + 20), (50+10), (50 +5): 3 durum 

(20 + 10), (20+5): 2 durum 

(10 + 5): 1 durum 

b) Tƪƛ ǇŀǊŀ ŘǸǒǘǸƐǸƴŘŜ млл¢[ΩŘŜƴ ōǸȅǸƪ ǇŀǊŀȅƤ ŘǸǒǸǊƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(>100)=4/10 

 

c) рл ¢[ΩŘŜƴ ƪǸœǸƪ ƻƭƳŀ ƛƘǘƛƳŀƭƛ ƴŜŘƛǊΚ 

P(50<)=3/10 

 

 

 

 



2.2. hƭŀǎƤƭƤƪ YǳǊŀƭƭŀǊƤ 
  

t hƭŀǎƤƭƤƪ Fonksiyonunun Özellikleri: 

Teorem: P( A ) = 1-tό!ύΩŘƤǊΦ 

TeoremΥ tόqύ ҐлΩŘƤǊΦ 

Teorem: 9ƐŜǊ !Ṓ B ise P(A) ֒ tό.ύΩŘƛǊΦ 

Teorem: IŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ! ƻƭŀȅƤ ƛœƛƴ tό!ύ  ֒мΩŘƛǊΦ 

Teorem: P(A᷾ B) =P(A) +P(B)-P(AӞ.ύΩŘƛǊΦ 

Teorem: !Σ . ǾŜ / ƻƭŀȅƭŀǊƤ ŀȅƴƤ { ǀǊƴŜƪƭŜƳ ǳȊŀȅƤƴŘŀ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒ Ǹœ ƻƭŀȅ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ 

ōǳ Ǹœ ƻƭŀȅƤƴ ōƛǊƭŜǒƛƳΤ  

P(A ᷾  B ᷾  C) = P(A) + P(B) +P(C) ςP(AӞC)-P(BӞC)-P(AӞ B) + P(AӞBӞ/ύ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȊƤƭƤǊΦ 

 
¢ƻǇƭŀƳŀ ƪǳǊŀƭƤƴŘŀ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛ ŜƴƎŜƭlŜȅŜƴ ŀȅǊƤƪ ƻƭŀȅƭŀǊΥ 

A ve B birliktelikleri engelleniyor. 

A ve B birbirini ŜƴƎŜƭƭŜȅŜƴ ƻƭŀȅƭŀǊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ! ƻƭŀȅƤƴƤƴ ǾŜȅŀ . ƻƭŀȅƤƴƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤ ōǳ 

ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ōŀǎƛǘ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ ό!Ҍ.ύ ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ Birbirlerini engelleyen 

ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ǘƻǇƭŀƳΣ 

 

                                P(A+B) = P(A) + P(B)  

                                P( A veya B) = P(A) + P(B) 

 

!ȅƴƤ ǳȊŀȅŘŀΣ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜƴ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ǘƻǇƭŀƳƤ м ŘƛǊΦ 

 

Örnek:  

.ƛǊ ƳŀƐŀȊŀȅŀ ƎƛǊŜƴ ƳǸǒǘŜǊƛ лΦн ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ƭŀŎƛǾŜǊǘΣ лΦо ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ǎƛȅŀƘ ǘŀƪƤƳ ŜƭōƛǎŜ ŀƭŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǳ 

ƳǸǒǘŜǊƛƴƛƴ ƳŀƐŀȊŀŘŀƴ ƛƪƛ ǘŀƪƤƳ ŜƭōƛǎŜŘŜƴ ōƛǊiƴƛ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

tό!  .ύҐtό!ύ  Ҍ tό.ύҐлΦн ҌлΦоҐлΦр 

 

Örnek: 

YǳǎǳǊǎǳȊ ōƛǊ ǘŀǾƭŀ ȊŀǊƤ ŀǘƤƭŘƤƐƤƴŘŀ н ǾŜȅŀ о ƎŜƭƳŜǎƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

Çözüm: Bu olay birbirini engelleyen özellikte olup, herhangi bir anda sadece tek yüz ile 

ƪŀǊǒƤƭŀǒƤƭŀŎŀƐƤƴŘŀƴ ǘƻǇƭŀƳŀ ƪǳǊŀƭƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

P(2 veya 3) =P(2)+ P(3)=1/6 + 1/6= 2/6=1/3 

 

 

 

 

 

 



Örnek :  

.ƛǊ ǇŀƪŜǘƭŜƳŜ ŦŀōǊƛƪŀǎƤ ƻǘƻƳŀǘƛƪ ƳŀƪƛƴŜȅƭŜ ȅŀǊƤƳ ƪƛƭƻƭǳƪ Ǉƭŀǎǘƛƪ ǘƻǊōŀƭŀǊŀ ōŜȊŜƭȅŜΣ ƘŀǾǳœΣ 

ǇŀǘŀǘŜǎ ŘƻƭŘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ tŀƪŜǘƭŜǊƛƴ œƻƐǳ ȅŀǊƤƳ ƪƛƭƻ ƎŜƭƳŜƪǘŜΣ ŀƴŎŀƪ ǎŜōȊŜƭŜǊƛƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ya 

Řŀ ǇŀƪŜǘƭŜƳŜ ƘŀǘŀƭŀǊƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ōŀȊƤ ǇŀƪŜǘƭŜǊ ŘŀƘŀ ŀƐƤǊ ȅŀ Řŀ ƘŀŦƛŦ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DŜœƳƛǒǘŜ 

ȅŀǇƤƭŀƴ ƪŀƭƛǘŜ ƪƻƴǘǊƻƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ¢ŀōƭƻ мΩŘŜƪƛ ǾŜǊƛƭŜǊ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

 

Tablo 1 : Örnek 1 

ƛœƛƴ ǾŜǊƛƭŜǊ !ƐƤǊƭƤƪ  

Olay  ¢ƻǊōŀ {ŀȅƤǎƤ  hƭŀǎƤƭƤƪ  

Eksik  E  100  0,025  

Tam  T  3.600  0,900  

Fazla  F  300  0,075  

Toplam                        4.000              1,000 

 

«ǊŜǘƛƳ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜƴ ǎŜœƛƭŜƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǘƻǊōŀƴƤƴ Ŝƪǎƛƪ ȅŀ Řŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ  

tό9ύҐлΣлнрΤ tό¢ύҐлΣфллΤ tόCύҐлΣлтр ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜΥ  

tό9 ȅŀ Řŀ CύҐtό9ύҌtόCύҐлΣлнрҌлΣлтрҐлΣмл ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 

Örnek:  

мн ŀŘŜǘ YƤǊƳƤȊƤΣ п ŀŘŜǘ {ƛȅŀƘΣ п !ŘŜǘ ¸Ŝǒƛƭ ǾŜ п ŀŘŜǘ aŀǾƛ ǊŜƴƪƭƛ D{a ǘŜƭŜŦƻƴ ƪƤƭƤŦƭŀǊƤ ōƛǊ 

ǘƻǊōŀƴƤƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŜ ƪƻƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ ¢ƻǊōŀƴƤƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƴ м ŀŘŜǘ ƪƤƭƤŦ œŜƪƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  4ŜƪƛƭŜƴ ƪƤƭƤŦƤƴ 

YƤǊƳƤȊƤ ǾŜȅŀ ¸Ŝǒƛƭ  ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

 

Toplama: 

¶ !ȅǊƤƪ ƻƭŀȅƭŀr: 

 P(K veya Y)=P(K) + P(Y) 

{ƻǊǳ ŀȅǊƤƪ ƻƭŀȅ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ǎƻǊǳǎǳŘǳǊΦ 

P(K)=12/24=1/2=0.5 

P(Y)=4/24=1/6 

P(K veya Y)=P(K) + P(Y)=12/24+4/24=16/24=2/3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



¢ƻǇƭŀƳŀ ƪǳǊŀƭƤƴŘŀ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜȅŜƴ ƻƭŀȅƭŀǊΥ 

9ƐŜǊ ƻƭŀȅƭŀǊ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜƳƛȅƻǊǎŀ ! ƻƭŀȅƤƴƤƴ ǾŜȅŀ . ƻƭŀȅƤƴƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤΣ ȅŀ ! ƻƭŀȅƤƴƤƴ 

ȅŀ . ƻƭŀȅƤƴƤƴ ȅŀ Řŀ ! ǾŜ . ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤƴ ƘŜǊ ƛƪƛǎƛƴƛƴ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜǎƛ ŀƴƭŀƳƤƴŘŀŘƤǊΦ ! ǾŜ . 

birbirlerini engellemiyorsa; 

 

P(A+B)=P(A) + P(B) ς P(AB) 

P(A veya B)=P(A) + P(B) ς P(A ve B)   

P(A veya B veya C)=P(A) + P(B) + P(C) ς P(A ve B)  ς P(A ve C)  ς P(B ve C)   + P(A ve B ve C) 

P(A  ᷾   B  ᷾   C)=P(A) + P(B) + P(C) ς tό!  .ύ  ς tό!  /ύ  ς tό.  /ύ   Ҍ tό!  .  /ύ 

 

Örnek:  

.ƛǊ ŘŜǎǘŜ ƛǎƪŀƳōƛƭ ƪŀƐƤŘƤƴŘŀƴ ōƛǊ ǾŀƭŜ œŜƪƳŜ ƻƭŀȅƤ ! ƛƭŜΣ ōƛǊ Ƴŀœŀ œŜƪƳŜ ƻƭŀȅƤ Řŀ . ile 

ƎǀǎǘŜǊƛƭǎƛƴΦ .ǳ ƛƪƛ ƻƭŀȅ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜƳŜŘƛƐƛƴŘŜƴ ! ǾŜȅŀ . ƴƛƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ȅŀƴƛ Ƴŀœŀ 

ǾŀƭŜǎƛ œŜƪƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ !ΩƴƤƴ ǾŜȅŀ .Ωƴƛƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΤ 

 

                                P(A+B)=(4/52) + (13/52)-(1/52)=4/13 

 

Örnek:  

.ƛǊ ƳŀƐŀȊŀŘŀƪƛ ǊŜȅƻƴŘŀ ƪǳǘǳƭŀǊƤƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ  ŀǒŀƐƤŘŀ ǘŀōƭƻŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒ ǀƭœǸǘƭŜǊŘŜ ǾŜ 

ǊŜƴƪƭŜǊŘŜ ǘƛǒǀǊǘƭŜǊ ƪƻƴǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ƛǊ ŀŘŜǘ ǘƛǒǀǊǘǸƴ ǎŀǘƤƭŘƤƐƤƴƤ ōƛƭƛȅƻǊǳȊΦ 

 

 Mavi YƤǊƳƤȊƤ Beyaz Siyah 

Küçük 3 3 3 3 

Orta 4 4 4 4 

Büyük 3 3 3 3 

 

a) {ŀǘƤƭŀƴ ǘƛǒǀǊǘǸƴ aŀǾƛ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

10/40=1/4 

b) {ŀǘƤƭŀƴ ǘƛǒǀǊǘǸƴ Beyaz renkli veya Orta boy ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

¶ .ƛǊƭŜǒƛƪ ƻƭŀȅƭŀǊΥ 

P(B veya O)=P(B) + P(O) ς P(B ve O) 

 =10/40+16/40-4/40=22/40=11/20 

c) {ŀǘƤƭŀƴ ǘƛǒǀǊǘǸƴ Beyaz renkli ve Orta boy ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

         P(B ve O)=4/40 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

YǸœǸƪ ōƛǊ ƳƻƴǘŀƧ ŀǘǀƭȅŜǎƛƴŘŜ рл ƛǒœƛ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IŜǊ ƛǒœƛƴƛƴ ƪŜƴŘƛǎƛƴŜ ǾŜǊƛƭŜƴ ƛǒƛ 

ȊŀƳŀƴƤƴŘŀ ǾŜ ǎƻƴ ƪƻƴǘǊƻƭŜ ƘŀȊƤǊ ōƛœƛƳŘŜ ōƛǘƛǊƳŜǎƛ ōŜƪƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ŀȊŜƴ ƛǒœƛƭŜǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ 

ǀƭœǸǘƭŜǊƛƴŜ ŜǊƛǒŜƳŜȅŜǊŜƪ ȅŀ ƎŜœ ƪŀƭƤǊΣ ȅŀ Řŀ ƘŀǘŀƭƤ ƳƻƴǘŀƧ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛǊƭŜǊΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴǎ 

ŘŜƐŜǊƭŜƳŜ ŘǀƴŜƳƛƴƛƴ ǎƻƴǳƴŘŀ рл ƛǒœƛŘŜƴ рΩƛ ƎŜœ ōƛǘƛǊƳƛǒΣ сΩǎƤ ƘŀǘŀƭƤ ƳƻƴǘŀƧ ȅŀǇƳƤǒΣ нΩǎƛ 

ƘŜƳ ƎŜŎƛƪƳƛǒ ƘŜƳ ŘŜ ƘŀǘŀƭƤ ƳƻƴǘŀƧ ȅŀǇƳƤǒǘƤǊΦ .ƛǊ ƛǒœƛƴƛƴ ƎŜœ ȅŀŘŀ ƘŀǘŀƭƤ ƳƻƴǘŀƧ ȅŀǇƳŀ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ  

P(G)=5/50=0,10; P(H)=6/50=0,12; P(G ve H)=2/50=0,04 olarak bulunur.  

.ƛǊ ƛǒœƛƴƛƴ ƎŜœ ȅŀŘŀ ƘŀǘŀƭƤ ƳƻƴǘŀƧ ȅŀǇƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ  

P(G yada H)= P(G) + P(H) - P(G ve H) = 0,10 + 0,12 ς лΣлп Ґ лΣмуΩŘƛǊΦ 

 

 

4ŀǊǇƳŀ ƪǳǊŀƭƤƴŘŀ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀȅΥ 

  .ŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀȅƭŀǊŘŀ œŀǊǇƳŀ ƪǳǊŀƭƤΤ 

                                P(A ve B)= P(A) * P(B)  ǒŜƪƭƛƴŘŜŘƛǊΦ  

.ƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ǾŜ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜōƛƭŜƴ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ ōǳ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ŀȅǊƤ 

ŀȅǊƤ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ œŀǊǇƤƳƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ  

 

Örnek: 

YǳǎǳǊǎǳȊ ōƛǊ ǘŀǾƭŀ ȊŀǊƤ ǾŜ ƳŀŘŜƴƛ ǇŀǊŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀǘƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ ǇŀǊŀƴƤƴ ȅŀȊƤ ǾŜ ȊŀǊƤƴ р ƎŜƭƳŜǎƛ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ  

 

Çözüm: Bu olaylar birlikte meydana gelebilen özellikte olup, birbirini engellemez. Bu nedenle 

œŀǊǇƳŀ ƪǳǊŀƭƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

tό¸ŀȊƤ ǾŜ р ƎŜƭƳŜύҐ tό¸ŀȊƤύ Ȅ tόр DŜƭƳŜύҐόмκнύ Ȅ  όм/6)=1/12 

 

Örnek:  

! ƪƛǒƛǎƛƴƛƴ мр ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈улΣ . ƪƛǒƛǎƛƴƛƴ мр ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭƳŀ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈сл ƛǎŜΣ ƘŜǊ ƛƪƛǎƛƴƛƴ мр ȅƤƭ ǎƻƴǊŀ Ƙŀȅŀǘǘŀ ƪŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(A ve B)=0.80 * 0.60 = 0.48 

 

Örnek:  

.ƛǊ ǇƛȅŀƴƎƻŘŀ у ōƻǒΣ н ƛƪǊŀƳƛȅŜƭƛ ōƛƭŜǘ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ǇƛȅŀƴƎƻŘŀƴ н ōƛƭŜǘ ŀƭŀƴ ōƛǊ ƪƛǒƛƴƛƴ ƛƪǊŀƳƛȅŜ 

ƪŀȊŀƴƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊ Κ όƛŀŘŜǎƛȊύ 

 

.ƛǊƛƴŎƛ ōƛƭŜǘƛƴ ƪŀȊŀƴƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ нκмлΩŘǳǊΦ .ƛǊƛƴŎƛ ōƛƭŜǘ ƛƪǊŀƳƛȅŜ ƪŀȊŀƴƤǊǎŀ ƎŜǊƛȅŜ у ōƻǒ м 

ƛƪǊŀƳƛȅŜƭƛ ф ōƛƭŜǘ ƪŀƭƤǊΦ LƪƛƴŎƛ ōƛƭŜǘƛƴ ƪŀȊŀƴƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ мκфΩŘǳǊΦ IŜǊ ƛƪƛ ōƛƭŜǘƛƴ ŘŜ ƛƪǊŀƳƛȅŜ 

ƪŀȊŀƴƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

                                P(B1ve B2)= (2/10)*(1/9) = 1/45  

 

 



Örnek:  

.ƛǊ ƪǳǘǳŘŀ р ŀŘŜǘ ȅŜǒƛƭ ǊŜƴƪǘŜΣ о ŀŘŜǘ ŘŜ ōŜȅŀȊ ǊŜƴƪǘŜ ǘƻǇ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YǳǘǳŘŀƴ н ǘƻǇ 

œŜƪƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ƘŜǊ ƛƪƛǎƛƴƛƴ ȅŜǒƛƭ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊ Κ ό¢ƻǇƭŀǊ ƪǳǘǳȅŀ ƛŀŘŜ ŜŘƛƭƳƛȅƻǊύ 

!Υ ƛƭƪ œŜƪƛƭŜƴ ǘƻǇǳƴ ȅŜǒƛƭ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀȅƤΣ 

.Υ ƛƪƛƴŎƛ œŜƪƛƭŜƴ ǘƻǇǳƴ ȅŜǒƛƭ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀȅƤ ƎǀǎǘŜǊƛƭǎƛƴΦ  

 

! ǾŜ . ōŀƐƭƤ ƻƭŀȅƭŀǊ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ tό! ǾŜ .ύ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀŎŀƪǘƤǊΦ мΦ ǘƻǇǳƴ ȅŜǒƛƭ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Υ 

                          P(A) = (5 / 8 ) 

мΦ ǘƻǇǳƴ ȅŜǒƛƭ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ нΦ ǘƻǇǳƴ ȅŜǒƛƭ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

                          P(B ) = (4 / 7) 

 P( A ve B ) = P(A) * P(B) = (5/8)*(4/7) = 0.357  

 

Örnek: 

.ƛǊ ǎƤƴƤŦǘŀ мн ŜǊƪŜƪΣ п ƪƤȊ ǀƐǊŜƴŎƛ ǾŀǊŘƤǊΦ «œ ƪƛǒƛ ǊŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭƛȅƻǊΦ .ǳƴƭŀǊƤƴ ǸœǸƴǸƴ ŘŜ ŜǊƪŜƪ 

ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P= (12/16)(11/15)(10/14)=11/28 

 

.ǳƴƭŀǊƤƴ ƛƪƛǎƛƴƛƴ ƪƤȊ ōƛǊƛƴƛƴ ŜǊƪŜƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P= (4/16)(3/15)(12/14)=3/70 

 

Örnek: 

рн ƪŀǊǘƭƤƪ ōƛǊ ŘŜǎǘŜŘŜƴ ŀǊŘŀ ŀǊŘŀ р ƪŀǊǘ ǎŜœƛƭƛȅƻǊΦ YŀǊǘƭŀǊƤƴ ƘŜǇǎƛƴƛƴ Ƴŀœŀ ǎŜœƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

nedir? 

P= (13/52)*(12/51)*(11/50)*(10/49)(9/48)=33/66640 

 

 

Örnek:   

п YƤǊƳƤȊƤ ǾŜ с ¸Ŝǒƛƭ ǘƻǇ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛǊ ƪǳǘǳŘŀƴ ƛƪƛ ŘŜŦŀ ŀǊŘƤ ŀǊŘƤƴŀ ƛŀŘŜƭƛ œŜƪƛƭƛǒ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǘǊΦ 

4ŜƪƛƭŜƴ ƛƭƪ ǘƻǇǳƴ ƪƤǊƳƤȊƤΣ ƛƪƛƴŎƛ ǘƻǇǳƴ ȅŜǒƛƭ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜdir? 

P(K ve Y)= P(K)*P(Y)=(4/10)* (6/10)=24/100=6/25 

 

Örnek:  п YƤǊƳƤȊƤ ǾŜ с ¸Ŝǒƛƭ ǘƻǇ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛǊ ƪǳǘǳŘŀƴ ƛƪƛ ŘŜŦŀ ŀǊŘƤ ŀǊŘƤƴŀ ƛŀŘŜǎƛȊ œŜƪƛƭƛǒ 

ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǘǊΦ 4ŜƪƛƭŜƴ ƛƭƪ ǘƻǇǳƴ ƪƤǊƳƤȊƤΣ ƛƪƛƴŎƛ ǘƻǇǳƴ ȅŜǒƛƭ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(K ve Y)= P(K)*P(Y)=(4/10)* (6/9)=4/15 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:   

.ƛǊ ƪǳǘǳŘŀ с ŀŘŜǘ ƭƛƳƻƴ ǾŜ п ŀŘŜǘ ǇƻǊǘŀƪŀƭ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

a) TŀŘŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤǊŀȅƭŀ ǘƻǊōŀŘŀƴ œŜƪƛƭŜƴ ƛƪƛ ƴŀǊŜƴŎƛȅŜƴƛƴ ƛƭƪƛƴƛƴ ǇƻǊǘŀƪŀƭ ǾŜ ŘƛƐŜǊƛƴƛƴ 

ƭƛƳƻƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ   

TŀŜŘŜƭƛΣ .ƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀȅƭŀǊΥ  

P(P ve L)= P(P)*P(L), Portakal çekiliyor ve tekrar kutuya konuluyor. 

P(P ve L)=4/10 * 6/10=24/100=6/25 

b) TŀŘŜǎƛȊ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤǊŀȅƭŀ ǘƻǊōŀŘŀƴ œŜƪƛƭŜƴ ƛƪƛ ƴŀǊŜƴŎƛȅŜƴƛƴ ƛƭƪƛƴƛƴ ǇƻǊǘŀƪŀƭ ǾŜ ŘƛƐŜǊƛƴƛƴ 

ƭƛƳƻƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ    

TŀŜŘŜǎƛȊΣ .ƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƤƳƭƤ ƻƭŀȅƭŀǊΥ  

P(P ve LύҐ tόtύϝtό[ κtύΣ tƻǊǘŀƪŀƭ œŜƪƛƭŘƛƪǘŜƴ ǾŜ ƪǳǘǳŘŀƴ ŀȅǊƤƭŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƎŜǊƛȅŜ 

ƪŀƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ƭƛƳƻƴ œŜƪƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΦ  

Tƭƪƛ ǇƻǊǘŀƪŀƭΣ ƛƪƛƴŎƛǎƛ ƭƛƳƻƴΣ tόt ǾŜ [ύҐпκмл ϝ сκф ҐнпκфлҐуκолҐпκмр 

Tƭƪƛ ƭƛƳƻƴΣ ƛƪƛƴŎƛǎƛ ǇƻǊǘŀƪŀƭΣ tό[ ǾŜ tύҐсκмл ϝ п κф ҐнпκфлҐпκмр 

c) TŀŘŜǎƛȊ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤǊŀȅƭŀ ǘƻǊōŀŘŀƴ œŜƪƛƭŜƴ ƛƪƛ ƴŀǊŜƴŎƛȅŜƴƛƴ ŘŜ ƭƛƳƻƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ    

TŀŜŘŜǎƛȊΣ .ƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƤƳƭƤ ƻƭŀȅƭŀǊΥ tό[ ǾŜ [ύҐ tό[ύϝtό[ κ[ύΣ [ƛƳƻƴ œŜƪƛƭŘƛƪǘŜƴ ǾŜ 

ƪǳǘǳŘŀƴ ŀȅǊƤƭŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƎŜǊƛȅŜ ƪŀƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ƭƛƳƻƴ œŜƪƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΦ  

P(L ve L)= 6/10 * 5/9=30/90=1/3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.3. Yƻǒǳƭƭǳ hƭŀǎƤƭƤƪ 
 

! ǾŜ . ŀȅƴƤ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ǳȊŀȅƤƴŘŀ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒ ƛƪƛ ƻƭŀȅ ǾŜ tό!ύҔл ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ! ƻƭŀȅƤƴƤƴ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤ ŀƭǘƤƴŘŀ !ΩŘŀƪƛ . ƻƭŀȅƤƴƤƴ ƪƻǒǳƭƭǳ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ό! ƪǸƳŜǎƛƴŘŜki . ƻƭŀȅƤƴƤƴ 

ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤύΣ 

 

ὖὄȿὃ
ὖὃ᷊ὄ

ὖὃ
 

ōƛœƛƳƛƴŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ .ǳ ǘŀƴƤƳŘŀƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴŀǊŀƪ ! ǾŜ . ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜƳŜ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƪƻǒǳƭƭǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅŀǊŘƤƳƤ ƛƭŜ 

 

ὖὃ᷊ὄ ὖὄȿὃὖὃ   biçiminde bulunur. 

 

!ȅƴƤ ǒŜƪƛƭŘŜΣ  ὖὃ᷊ὄ ὖὃȿὄὖὄ     ȅŀȊƤƭƤǊΦ 

 

O halde, 

ὖὄȿὃὖὃ  ὖὃȿὄὖὄ      elde edilir. 

 
 

Örnek: Adaylardan ҈прΩƛ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ, ҈орΩƛ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊǎƤƴŀǾƤƴŘŀƴ ǾŜ ҈нрΩƛ ƘŜm bilgisayar hem 

ŘŜ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ǎƤƴŀǾƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ  

 

a) .ƛƭƎƛǎŀȅŀǊŘŀƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƛǎŜ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǘŜƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤΣ 

b) TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǘŜƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƛǎŜ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊŘŀƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤΣ 

c) hƭŀǎƤƭƤƐƤ ƪǸœǸƪ ƻƭŀƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ IŀƴƎƛǎƛƴƛ ǎŜœŜǊǎƛƴƛȊΚ 

d) .ǳ ƛƪƛ ŘŜǊǎǘŜƴ Ŝƴ ŀȊ ōƛǊƛƴŘŜƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

TΥ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ŘŜǊǎƛƴŘŜƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛ 

B: .ƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ŘŜǊǎƛƴŘŜƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛ ƎǀǎǘŜǊǎƛƴΦ 

tόTύҐлΦпрΣ tό.ύҐлΦорΣ tό! ᷊ὄ πȢςυ 

a) ὖdȿὄ
d᷊ Ȣ

Ȣ
 

b) ὖὄȿd
d᷊

d

Ȣ

Ȣ
 

c) TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǘŜƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƛǎŜ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊŘŀƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭŀƴ ǎŜœƛƭƛǊΦ 

d) tόT ᷾ὄ ὖὭ ὖὄ ὖd᷊ ὄ πȢτυ πȢσυ πȢςυ πȢυυ 

 

 



¢ŀƳ .ŀƐƤƳǎƤȊ όTƪƛŘŜƴ œƻƪ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ōŀƐƤƳǎƤȊƭƤƐƤύΥ 

!Σ . ǾŜ / Ǝƛōƛ Ǹœ ƻƭŀȅƤƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŜǒƛǘƭƛƪƭŜǊƛƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ  

P(A᷊ B)=P(A)P(B) 

P(A᷊ C)=P(A)P(C) 

P(B᷊ C)=P(B)P(C) 

P(A B᷊᷊ C)= P(A)P(B)P(C) 

 

b ǘŀƴŜ ƻƭŀȅƤƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ  

ὖὃ  ᷊ὃ ... ᷊ ὃ =P(ὃ 0ὃ  ȣ  ὖὃ ,  k=2,3,4, ... , N 

Örnek:  

.ƛǊ ǘƻǊōŀŘŀ о ƳŀǾƛΣ ф ōŜȅŀȊ ōƛƭȅŜ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ «ǎǘ ǸǎǘŜ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ƛƪƛ œŜƪƛƭƛǒǘŜƴ ōƛǊƛƴŎƛǎƛƴŘŜ 

ƳŀǾƛΣ ƛƪƛƴŎƛǎƛƴŘŜ ōŜȅŀȊ ōƛƭȅŜ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

4Ŝƪƛƭƛǒ ƛŀŘŜƭƛ ƛǎŜΣ ōŀƐƤƳǎƤȊ œŀǊǇƳŀ ƻƭŀȅƤŘƤǊΦ tόa  .ύҐ tόaύ Ȅ tό.ύҐόоκмнύ Ȅ όфκмнύҐоκмс 

4Ŝƪƛƭƛǒ ƛŀŘŜǎƛȊ ƛǎŜΣ tόa  .ύҐtόaύ Ȅ tό.κaύҐ όоκмнύ Ȅ όфκммύҐфκпп 

 

Örnek: 

.ƛǊ ǘƻǊōŀŘŀ ŀȅƴƤ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜ н ƳŀǾƛΣ п ƪƤǊƳƤȊƤ ǾŜ р ǎƛȅŀƘ ǘƻǇ ǾŀǊŘƤǊΦ DŜǊƛ ƪƻƴǳƭƳŀƳŀƪ ǒŀǊǘƤȅƭŀ 

ǘƻǊōŀŘŀƴ о ǘƻǇ œŜƪƛƭƛȅƻǊΦ .ǳ ǘƻǇƭŀǊƤƴ ƛƭƪ ƛƪƛǎƛƴƛƴ ǎƛȅŀƘ ǸœǸƴŎǸǎǸƴǸƴ ƳŀǾƛ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(SSM)=(5/11) * (4/10) * (4/9)=8/99 

 

 

Örnek: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

9ƭƛƳƛȊŘŜ ƛƪƛ ƪŀǾŀƴƻȊ ǾŀǊΦ .ƛǊƛƴŎƛ ƪŀǾŀƴƻȊŘŀ  с ƳŀǾƛ ǾŜ о ǎŀǊƤΣ ƛƪƛƴŎƛ ƪŀǾŀƻƴƻȊŘŀ ƛǎŜ р ƳŀǾƛ  ǾŜ 

п ǎŀǊƤ ǘƻǇ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ǊŀǎƎŜƭŜ œŜƪƛƭŜƴ ōƛǊ ƪŀǾŀƴƻȊŘŀƴ ǎŀǊƤ œŜƪƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

nedir?   

 

P(C)= ὖὃẔὅ  ὖὄẔὅ 

ὖὃẔὅ ὖὃ ὖzὅ ὃ =(1/2)*(3/9)=3/18 

ὖὄẔὅ ὖὄ ὖzὅ ὄ=(1/2)*(4/9)=4/18 

P(C)=3/18 + 4/18=7/18 

 

Örnek: 

о ƪƤȊΣ с ŜǊƪŜƪ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ƻƭŘǳƐǳ ōƛǊ ƎǊǳǇǘŀƴ ƛƪƛ ǀƐǊŜƴŎƛ ǎŜœƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ {ŜœƛƭŜƴ мΦ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ƪƤȊΣ 

нΦ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ŜǊƪŜƪ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(K)=3/9=1/3 

P(KE)=(3/9) * (6/8)=18/72=1/4 

 

Örnek: 

.ƛǊ ǘƻǊōŀŘŀ п ōŜȅŀȊΣ о ƳŀǾƛΣ н ǎŀǊƤ ǘƻǇ ǾŀǊŘƤǊΦ ¢ƻǊōŀȅŀ ƎŜǊƛ ŀǘƤƭƳŀƳŀƪ ƪƻǒǳƭǳ ƛƭŜ ŀǊƪŀ ŀǊƪŀȅŀ 

о ǘƻǇ œŜƪƛƭƛȅƻǊΦ мΦ ǘƻǇǳƴ ōŜȅŀȊΣ нΦ ǘƻǇǳƴ ƳŀǾƛΣ оΦ ǘƻǇǳƴ ǎŀǊƤ ǊŜƴƪƭƛ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(BMS)=(4/9)*(3/8)*(2/7)=1/21 

 

Örnek:  

KusursǳȊ ōƛǊ ǘŀǾƭŀ ȊŀǊƤ ŀǘƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ǎƻƴǳŎǳƴ œƛŦǘ ōƛǊ ǎŀȅƤ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƛȅƻǊΦ .ǳ ǎŀȅƤƴƤƴ п œƤƪƳŀ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

S={1,2,3,4,5,6} , A={2,4,6} , B={4}   

tό.κ!ύҐ tό!  .ύ κtό!ύ Ґόмκсύ κ όоκсύҐмκо 

 

Örnek:  
.ƛǊ ƪǳǘǳŘŀ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭŜƴ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ҈олΩǎƛ !-testinden, ҈пуΩƛ .-ǘŜǎǘƛƴŘŜƴ ƪŀƭƳƤǒΦ «ǊǸƴƭŜǊƛƴΣ ҈нпΩƛǎŜ ƘŜƳ 

A-testinden hem de B-ǘŜǎǘƛƴŘŜƴ ƪŀƭƳƤǒΦ 

 

P(A)=0.3 

P(B)=0.48 

P(A  B)=0.24 

 

a) «ǊǸƴƭŜǊƛƴ ! ǾŜȅŀ . ǘŜǎǘƭŜǊƛƴŘŜ ƪŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(M ◔ T)=P(M)+P(T)-tόa ¢ύҐҐлΦоҌлΦпу-0.24=0.54 

b) A testinde kalan bir ürünün B ǘŜǎǘƛƴŘŜƴ ƪŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

P(B \  !ύҐ tό!  .ύ κ tό!ύҐлΦнпκлΦоҐлΦу 

c) . ǘŜǎǘƛƴŘŜƴ ƪŀƭŀƴ ǸǊǸƴǸƴ ! ǘŜǎǘƛƴŘŜƴ  ƪŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

P(A \  .ύҐ tό!  .ύ κ tό.ύҐлΦнпκлΦпуҐлΦр 

 



Örnek:  

!ȅƴƤ ŀƴŘŀ ƛƪƛ ƘƛƭŜǎƛȊ ȊŀǊ ŀǘƤƭǎƤƴΦ 9ƐŜǊ ƎŜƭŜƴ ƛƪƛ ǎŀȅƤƴƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤ с ƛǎŜΣ ōƛǊ ȊŀǊŘŀ ƎŜƭŜƴ ǎŀȅƤƴƤƴ н 

ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ Tƪƛ ȊŀǊ ŀǘƤƭŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǘƻǇƭŀƳƤ с  ƛǎŜ ōƛǊ ȊŀǊŘŀ н ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

¢ƻǇƭŀƳ с ƻƭŀƴ ǎŀȅƤƭŀǊΣ !Ґ ϑ όмΣрύΣόнΣпύΣ όоΣоύΣόпΣнύΣ όрΣмύ ϒ 

.ƛǊ ȊŀǊŘŀ н ƎŜƭŜƴ ǎŀȅƤƭŀǊΣ .Ґϑ όнΣмύΣ όнΣнύΣ όнΣоύΣόнΣпύΣόнΣрύΣόнΣсύΣόмΣнύΣόоΣнύΣόпΣнύ,(5,2),(6,2) } 

!  . Ґϑ όнΣпύΣ όпΣнύ ϒ 

P(A)=5/36 

P(B)=11/36 

tό!  .ύҐнκос 

P(A \  .ύΣ . ƎŜƭŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ! ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Ґ нκмм 

P(B \  !ύΣ  ! ƎŜƭŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ . ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Ґ нκр 

P(B \  !ύҐ !  . ŘŜƪƛ ǀƐŜ ǎŀȅƤǎƤ  κ  !ΩƴƤƴ ƻƭǳǒ ǎŀȅƤǎƤ  

 

Örnek:   

.ƛǊ ǎƤƴƤŦǘŀ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ҈нрΩƛ aŀǘŜƳŀǘƛƪΣ ҈нлΩǎƛ ¢ǸǊƪœŜΣ ҈млΩƛǎŜ ƘŜƳ aŀǘŜƳŀǘƛƪ ƘŜƳ ¢ǸǊƪœŜ 

ŘŜǊǎƭŜǊƛƴŘŜƴ ƪŀƭƳƤǒΦ 

 

P(M)=0.25 

P(T)=0.20 

P(M  T)=0.10 

d) mƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ aŀǘŜƳŀǘƛƪ ȅŀ Řŀ ¢ǸǊƪœŜΩŘŜƴ ƪŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(M ◔ T)=P(M)+P(T)-tόa ¢ύҐлΦнрҌлΦнл-0.10=0.35 

e) Matematikten ƪŀƭŀƴ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ¢ǸǊƪœŜΩŘŜƴ ƪŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

P(T \  aύҐ tόa  ¢ύ κ tόaύҐлΦмлκлΦнрҐнκр 

f) aŀǘŜƳŀǘƛƪǘŜƴ ƪŀƭŀƴ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ¢ǸǊƪœŜΩŘŜƴ ƪŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

P(M \  ¢ύҐ tόa  ¢ύ κ tό¢ύҐлΦмлκлΦнлҐмκн 

 

Örnek:  

5ǊƻƴŜ ǸǊŜǘŜƴ о aŀƪƛƴŜ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ƙŀǘŀ ǾŜ ǸǊŜǘƛƳ ƻǊŀƴƭŀǊƤ ǾŜǊƛƭƛȅƻǊΥ 

 IŀǘŀƭƤ 5ǊƻƴŜ ƻǊŀƴƤ TƳŀƭŀǘǘŀƪƛ ƻǊŀƴƤ 

A. Makine %2 %35 

B. Makine %1 %25 

C. Makine %3 %40 

 

a) «ǊŜǘƛƭŜƴ ȅŀȅƭŀǊŘŀƴ ǊŀǎƎŜƭŜ ōƛǊƛǎƛ ǎŜœƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ōƻȊǳƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

P(H)=P(A)P(H|A)+P(B)P(H|B)+P(C)P(B|III) 

P(H)=(35/100)*(2/100)+ (25/100)*(1/100)+(40/100)*(3/100)=215/10000=0.0215 

b) 9ƐŜǊ ōƛǊ ŘǊƻƴŜ ƘŀǘŀƭƤ œƤƪǘƤȅǎŀ ōǳƴǳƴ оΦ ƳŀƪƛƴŜŘŜƴ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

P(C|H)=P(C)P(B|III)/P(H)=120/215 

 



 
Örnek:  

Elektrik - 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ƳǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ ōǀƭǸƳǸ нΦ ǎƤƴƤŦ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ҈нрΩƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ŘŜǊǎƛƴŘŜΣ 

҈мрΩƛ ŘŜ ƘŜƳ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ƘŜƳ ŦƛȊƛƪ ŘŜǊǎƛƴŘŜ  ǸǎǘǸƴ ōŀǒŀǊƤ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǎƤƴƤŦǘŀƴ ǊŀǎǘƎŜƭŜ 

ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛ ǎŜœƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ ǎŜœƛƭŜƴ ǀƐǊŜƴŎƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ŘŜǊǎƛƴŘŜƴ ǸǎǘǸƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ƛǎŜΣ ŦƛȊƛƪ 

ŘŜǊǎƛƴŘŜƴ ŘŜ ǸǎǘǸƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊ Κ aΥ aŀǘŜƳŀǘƛƪΣ CΥ CƛȊƛƪΦ 

P(M) = 0.25 

P(M ve F) = 0.15 

P(F \M)=P(M ve F) / P(M) =0.15 / 0.25=0.60  

 

Örnek:  

Suppose that A and B are events with probabilities: P(A)=1/3, P(B)=1/4,  

   tό!  .ύҐмκмлΦ CƛƴŘ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 

    1. tό! μ .ύ Ґ tό!  .ύκtό.ύҐмκмлκмκпҐпκмл  

    2. tό. μ !ύ Ґ tό!  .ύκtό!ύҐмκмлκмκоҐоκмл  

    оΦ tό!Ω μ .Ωύ Ґ tό!Ω  .Ωύκtό.ΩύҐ 

       tόό! ¦ .ύΩύκόм-P(B))=(1-P(A U B))/(1 ς P(B))= 

       (1 ς (P(A)+P(B)-tό!  .ύύύκόм-P(B))= 

       (1 ς (1/3+1/4-1/10))/(1-1/10)=(1-29/60)/9/10= 

       31/60/9/10=31/54. 

 



 
 

Örnek: 

9ƭŜƪǘǊƛƪ ŀƳǇǳƭǸ ǸǊŜǘŜƴ ōƛǊ ŦŀōǊƛƪŀƴƤƴ ǸǊŜǘƛƳƛƴƛƴ ҈нлΩǎƛ ! ǘƛǇƛΣ ҈улΩƛŘŜ . ǘƛǇƛ ŀƳǇǳƭƭŜǊŘŜƴ 

ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IŀǘŀƭƤ ǸǊŜǘƛƳ ƻǊŀƴƤ ! ǘƛǇƛ ŀƳǇǳƭƭŜǊŘŜ ҈осΣ . ǘƛǇƛ ŀƳǇǳƭƭŜǊŘŜ ƛǎŜ ҈муΩŘƛǊΦ 

Rasgele seçilen bir ŀƳǇǳƭǸƴ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜ ōǳ ŀƳǇǳƭǸƴ ! ǘƛǇƛ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

nedir? 

 

 
 

Örnek: 

 
 

 
 



2.4. {ƻƴƭǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊ ǾŜ !Ɛŀœ ŘƛȅŀƎǊŀƳƤ 
IŜǊ ŘŜƴŜȅƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƭŀ ǎƻƴƭǳ ǎŀȅƤŘŀ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ƻƭǳǊΦ {ƻƴƭǳ ǎŀȅƤŘŀ ƻƭŀƴ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ŀƐŀœ ŘƛȅŀƎǊŀƳƤ ƛƭŜ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ   

 

{ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ǳȊŀȅƤƴŘŀ !1 olduktan sora A2Ωƴƛƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ !2 olduktan sora A3Ωƴƛƴ ƻƭƳŀ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ ΦΦΦΦΦΦ Σ !ƴ-1 olduktan sora AnΩƴƛƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ōƛƭƛƴƛȅƻǊǎŀΣ  

P(A1  !2   !3    ΦΦΦΦ     !n-1    !n  ) = P(A1) P(A2 \  A1) P(A3 \  A2) .....   P(An \  An-1) 

 

Örnek:  

9ƭƛƳƛȊŘŜ ƛƪƛ ƪŀǾŀƴƻȊ ǾŀǊΦ .ƛǊƛƴŎƛ ƪŀǾŀƴƻȊŘŀ  с ƳŀǾƛ ǾŜ о ǎŀǊƤΣ ƛƪƛƴŎƛ ƪŀǾŀƻƴƻȊŘŀ ƛǎŜ р ƳŀǾƛ  ǾŜ 

п ǎŀǊƤ ǘƻǇ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ǊŀǎƎŜƭŜ œŜƪƛƭŜƴ ōƛǊ ƪŀǾŀƴƻȊŘŀƴ ǎŀǊƤ œŜƪƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

nedir?   

 

1/2

1/2

S

S

M

M

A

B

6/9 6/18

3/9

5/9

4/9

3/18

5/18

4/18

 
 

{ŀǊƤ ǘƻǇǳƴ ! ƪŀǾŀƴozdan çekilme ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐ όмκнύ ϝ(3/9)=1/6 

{ŀǊƤ ǘƻǇǳƴ . ƪŀǾŀƴƻȊŘŀƴ œŜƪƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐ όмκнύ ϝ(4/9)=1/9 

{ŀǊƤ ǘƻǇ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐоκмуҌ4/18=7/18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

 о ƪǳǘǳŘŀƪƛ œƻǊŀǇƭŀǊ ŘǳǊǳƳǳ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒ ƻƭǎǳƴΥ 

! ƪǳǘǳǎǳƴŘŀ р ƘŀǘŀƭƤ ǘƻǇƭŀƳ мн œƻǊŀǇ 

B kutusunda 4 haǘŀƭƤ ǘƻǇƭŀƳ мс œƻǊŀǇ 

/ ƪǳǘǳǎǳƴŘŀ с ƘŀǘŀƭƤ ǘƻǇƭŀƳ нп œƻǊŀǇ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

wŀǎƎŜƭŜ ōƛǊ ƪǳǘǳ ǾŜ ǎƻƴǊŀ ǊŀǎƎŜƭŜ ōƛǊ œƻǊŀǇ œŜƪƛƭƛȅƻǊΦ 4ŜƪƛƭŜƴ œƻǊŀōƤƴ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

nedir. 

 

1/3

1/3

1/3

S

S

S

H

H

H

A

B

C

5/12

1/4

1/4

 
IŀǘŀƭƤ œƻǊŀōƤƴ ! ƪǳǘǳǎǳƴŘŀ œŜƪƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

PA= (1 /3) *(5 /12)= 5/36 

IŀǘŀƭƤ œƻǊŀōƤƴ . ƪǳǘǳǎǳƴŘŀ œŜƪƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

PB= (1 /3) * (1 /4)= 1/12 

IŀǘŀƭƤ œƻǊŀōƤƴ / ƪǳǘǳǎǳƴŘŀ œŜƪƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

PC= (1 /3) * (1 /4)= 1/12 

 

4ŜƪƛƭŜƴ œƻǊŀōƤƴ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

P= 5/36 + 3/36  + 3/36 =11/36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.5. ¢ƻǇƭŀƳ hƭŀǎƤƭƤƪ YǳǊŀƭƤ 
.ƛǊ . ƻƭŀȅƤƴƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƳŀŘƤƐƤ ȊŀƳŀƴ ǘƻǇƭŀƳ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪǳǊŀƭƤƴŘŀƴ 

ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ōƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀƪƛ с ƳŀƪƛƴŜ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ǸǊǸƴƭŜǊŘŜƴ ǊŀǎƎŜƭŜ ōƛǊ 

ǘŀƴŜǎƛ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ ōǳ ǸǊǸƴǸƴ ōƻȊǳƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ŀǊŀǒǘƤǊƤƭǎƤƴΦ .ǳǊŀŘŀ . ƻƭŀȅƤΣ œŜƪƛƭŜƴ ǸǊǸƴǸƴ 

ōƻȊǳƪ ƻƭƳŀǎƤ ƛǎŜ   ōǳ ǸǊǸƴ !мΣ !нΣ ΦΦΦΣ !с ƳŀƪƛƴƭŜǊƛƴƛƴ ōƛǊƛǎƛƴŘŜ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

 

 
.ƛǊ . ƻƭŀȅƤ ƛœƛƴΣ 

 

ὖὄ ὖὄȿὃὭὖὃὭ ὖὃὭ᷊ὄ  

 

9ǒƛǘƭƛƐƛƴŜ ǘƻǇƭŀƳ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪǳǊŀƭƤ ŘŜƴƛǊΦ  

 

Burada, i=1,2, ... ,n 

 

Ai ᷊ ὃὮ πȟὭ Ὦ ὭëὭὲ  

 

P(Ai)>0, i=1, ... , n 

 

Ὓ ὃ 

 

dir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

.ƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ƳŀƭƭŀǊƤƴ ҈рлΩǎƛ мΦƳŀƪƛƴŜŘŜƴΣ ҈олΩǳ нΦƳŀƪƛƴŜŘŜƴ ǾŜ ҈нлΩǎƛ 

3.makineden üretilmektedir. Bu makineƭŜǊƛƴ ǸǊŜǘǘƛƪƭŜǊƛ ƳŀƭƭŀǊƤƴ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ҈оΣ ҈пΣ ǾŜ ҈рΩƛƴ 

ōƻȊǳƪ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀȊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ «ǊŜǘƛƭŜƴ ƳŀƭƭŀǊƤƴŘŀƴ ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǊ ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ ōƻȊǳƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

nedir? 

 

!ƛΥ {ŜœƛƭŜƴ ƛΦƳŀƪƛƴŜŘŜ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ όƛҐмΣнΣоύ 

B: Seçilen mal bozuktur. 

 

P(A1)=0.50 

P(A2)=0.30 

P(A3)=0.20 

P(B|A1)=0.03 

P(B|A2)=0.04 

P(B|A3)=0.05 

 

«ǊŜǘƛƭŜƴ ƳŀƭƭŀǊ ōǳ Ǹœ ƳŀƪƛƴŜŘŜƴ œƤƪǘƤƐƤ ƛœƛƴ . ƻƭŀȅƤ !мΣ !нΣ !о ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊƛǎƛȅƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ŀȅǊƤƪ Ǹœ ƻƭŀȅƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȊƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

P(B)=P(B ᷊ A1) + P(B ᷊ A2) + P(B ᷊ A3)  

P(B)= P(B|A1)P(A1) + P(B|A2)P(A2) + P(B|A3)P(A3) 

P(B)= 0.03*0.50 + 0.04*0.30 + 0.05*0.20 

P(B)=0.037 

 

wŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǊ ƳŀƭƤƴ ōƻȊǳƪ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ лΦлотΩŘƤǊΦ .ƛǊ ōŀǒƪŀ ŘŜȅƛǒƭŜ ōǳ ŦŀōǊƛƪŀŘŀƴ 

мллл ǘŀƴŜ Ƴŀƭ ŀƭƤƴƤǊǎŀΣ ōǳ ǎŜœƛƭŜƴ мллл ǸǊǸƴ ƛœƛƴŘŜ ōƻzuk oƭƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ от 

ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  ¢ƻǇƭŀƳ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŦƻǊƳǸƭǸ 

Belli bir parça 3 makinede üretilmektedir. 1 nolu makinede hem 2 hem de 3 nolu 

ƳŀƪƛƴŜƭŜǊŘŜƪƛ ǸǊŜǘƛƳƛƴ н ƪŀǘƤ ƪŀŘŀǊ ǇŀǊœŀ ǸǊŜǘƛƭŘƛƐƛ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ƛƴŜ ōƛƭƛƴƛǊ ƪƛ м ǾŜ н ƴƻƭǳ 

ƳŀƪƛƴŜƭŜǊŘŜƪƛ ǸǊŜǘƛƳƛƴ лΦлнΩǎƛΣ о ƴƻ ƭǳ ƳŀƪƛƴŜŘŜƪƛ ǸǊŜǘƛƳƛƴ лΦлпΩǸ ƪǳǎǳǊƭǳŘǳǊΦ «ǊŜǘƛƭŜƴ 

ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴ ǘǸƳǸ ōƛǊ ŘŜǇƻȅŀ ƪƻƴǳȅƻǊΣ ǎƻƴǊŀ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ōƛǊ ǇŀǊœŀ ǎŜœƛƭƛȅƻǊΦ .ǳ ǇŀǊœŀƴƤƴ ƪǳǎǳǊƭǳ 

ōƛǊ ǇŀǊœŀ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 

4ǀȊǸƳΥ !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ƻƭŀȅƭŀǊƤ ǘŀƴƤƳƭŀȅŀƭƤƳΦ 

A={Parça kusurludur} 

.мҐϑtŀǊœŀ м ƴƻƭǳ ƳŀƪƛƴŜŘŜƴ ŀƭƤƴŘƤϒ 

.нҐϑtŀǊœŀ н ƴƻƭǳ ƳŀƪƛƴŜŘŜƴ ŀƭƤƴŘƤϒ 

.оҐϑtŀǊœŀ о ƴƻƭǳ ƳŀƪƛƴŜŘŜƴ ŀƭƤƴŘƤϒ 

tό!ύ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōǳƭƳŀƪ ƛǎǘƛȅƻǊǳȊΦ h ƘŀƭŘŜΣ 

P(A)=P(B1).P(A/B1)+P(B2).P(A/B2)+P(B3).P(A/B3) 

.ǳǊŀŘŀ tό.мύҐмκнΣ tό.нύҐtό.оύҐмκпΦ !ȅǊƤŎŀ tό!κ.мύҐлΦлнΣ tό!κ.нύҐлΦлнΣ tό!κ.оύҐлΦлп ƻƭǳǊΦ 

.ǳ ŘŜƐerleri formülde yerine koyarsak 

P(A)=0.025 buluruz. 

 

 

Örnek: 

.ƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ  н ŀŘŜǘ ƳŀƪƛƴŜ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IŜǊōƛǊ ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ ƎǸƴƭǸƪ ǸǊŜǘƛƳ ƻǊŀƴƭŀǊƤ  

!Ґ҈слΣ .Ґ҈пл ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭƭƳƛǒǘƛǊΦ «ǊŜǘƛƭŜƴƭŜǊŘŜƴ  ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴ ȅǸȊŘŜǎƛ ƛǎŜ !Ґ҈рΣ .Ґ҈н 

ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ YǳǎǳǊƭǳ ǇŀǊœŀƭŀǊ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀǊŀƪ !Σ . ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛnde 

ǸǊŜǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DǸƴǸƴ ǎƻƴǳƴŘŀ ǊŀǎƎŜƭŜ ōƛǊ ǸǊǸƴ ǎŜœƛƭƛȅƻǊ ǾŜ ōǳ ǸǊǸƴǸƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

nedir?     

tό! IύҐtό!ύϝtόI κ!ύ 

tό. IύҐtό.ύϝtόI κ.ύ 

tό¢ύҐ tό! IύҌtό. Iύ 

 

Örnek: 

¸ŀǊƤƴ ƘŀǾŀƴƤƴ ȅŀƐƤǒƭƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ лΦпΣ ƎǸƴŜǒƭƛ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ лΦсΤ  ¸ŀǊƤƴ ȅŀƐƳǳǊ ȅŀƐŀǊǎŀ ŜǊǘŜǎƛ 

ƎǸƴ ȅŀƐƳǳǊ ȅŀƐƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ  лΦоΣ ƎǸƴŜǒƭƛ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ лΦтΤ  ¸ŀǊƤƴ ƎǸƴŜǒƭƛ ƻƭǳǊǎŀ ŜǊǘŜǎƛ ƎǸƴ 

ȅŀƐƳǳǊ ȅŀƐƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ лΦнΣ ƎǸƴŜǒƭƛ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ лΦу ŘƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ŜǊǘŜǎƛ ƎǸƴ ƎǸƴŜǒƭƛ ƻƭƳŀ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ŘŀƭƭŀƴƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛ ƛƭŜ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

 

 

 

 

 

 

 



2.6. .ŀȅŜǎ YǳǊŀƳƤ 
 

¢ƘƻƳŀǎ .ŀȅŜǎ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴΣ ƪƻǒǳƭƭǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ 

ǘŜƻǊŜƳŘƛǊΦ .ƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀǎƤƴŘŀ ōƛǊŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƴŜŘŜƴƛƴ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭƳŀǎƤ 

ŘǳǊǳƳǳƴŘŀΣ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜǊŘŜƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊƛƴƛƴ ƘŀƴƎƛ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƴŜŘŜƴƛƴ meydana getirme 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀŘŀ ƪƻƭŀȅƭƤƪ ǎŀƐƭŀǊΦ 

 

 
 

P(Ai)>0 ve her i  j için Ai  ᷊Aj Ґл ƻƭǎǳƴΦ  { ǀǊƴŜƪƭŜƳ ǳȊŀȅƤƴŘŀ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ . 

ƻƭŀȅƤ ƛœƛƴ tό.ύҔл ƻƭƳŀƪ ƪŀȅŘƤȅƭŀΣ . ƻƭŀȅƤƴƤƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ! ƻƭŀȅƤƴƤƴ ƪƻǒǳƭƭǳ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ya da B kümesinde A ƻƭŀȅƤƴƤƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ, 

 

ὖὃȿὄ
ὖὄὃ ὖὃ

В ὖὄȿὃ ὖὃ

ὖὃ᷊ὄ

В ὖὃ᷊ὄ

ὖὃ᷊ὄ

ὖὄ
ȟ        ρ Ὦ ὲ έὰόὶȢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

.ƛǊ ǒƛǊƪŜǘ Ǹœ ŦƛǊƳŀŘŀƴ млл ƳŀƪƛƴŜ ǎŀǘƤƴ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ мΦfirmadan 60, 2.firmadan 30 ve 

оΦŦƛǊƳŀŘŀƴ мл ƳŀƪƛƴŜ ǎŀǘƤƴ ŀƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ мΦŦƛǊƳŀŘŀƴ ƎŜƭŜƴ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴ ҈фΩǳΣ нΦŦƛǊƳŀŘŀƴ 

ƎŜƭŜƴ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴ ҈нлΩǎƛ ǾŜ оΦŦƛǊƳŀŘŀƴ ƎŜƭŜƴ ƳŀƪƛƴƭŜǊƛƴ ҈сΩǎƤ ŀǊƤȊŀƭƤ œƤƪƳƤǒǘƤǊΦ 

a)  ƛǊƪŜǘŜ ǎŀƐƭŀƴŀƴ ōƛǊ ƳŀƪƛƴŜƴ ŀǊƤȊŀƭƤ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ nedir? 

b) !ǊƤȊŀƭƤ ƳŀƪƛƴŜƴŜƴ нΦŦƛǊƳŀŘŀƴ ƎŜƭƳƛǒ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

c) !ǊƤȊŀƭƤ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴ Ŝƴ ŘǸǒǸƪ ǾŜ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ƘŀƴƎƛ ŦƛǊƳŀŘŀƴ ƎŜƭŘƛƐƛƴƛ ōǳƭǳƴǳȊΣ 

ȅƻǊǳƳƭŀȅƤƴƤȊΦ 

.Υ .ƛǊ ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ ŀǊƤȊŀƭƤ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

Ai: Makinenin 1, 2 ya da 3.firmadan gelme ƛҐмΣнΣо ƻƭŀȅƭŀǊƤ ƻƭǎǳƴΦ 

P(A1)=0.60, P(A2)=0.30, P(A3)=0.10 

.ƛǊƛƴŎƛ ŦƛǊƳŀƴƤƴ ƳŀƛƴŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ŀǊƤȊŀƭƤ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ P(B|A1)=0.09,  

TƪƛƴŎƛ ŦƛǊƳŀƴƤƴ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ŀǊƤȊŀƭƤ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ P(B|A2)=0.20,  

Üçüncü  ŦƛǊƳŀƴƤƴ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ŀǊƤȊŀƭƤ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ, P(B|A3)=0.06 

 

a) P(B) O  ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ ŀǊƤȊŀƭƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǎƻǊǳƭǳȅƻǊΦ 

P(B)=P(B|A1)P(A1) + P(B|A2)P(A2) + P(B|A3)P(A3)  

P(B)=0.60*0.09 + 0.30*0.20 + 0.10 * 0.06 

P(B)=0.12 

 

.ǳ ǒƛǊƪŜǘŜ ǎŀǘƤƴ ŀƭƤƴŀƴ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴ ҈мнΩǎƛ ŀǊƤȊŀƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 

b)  ƛǊƪŜǘƛƴ ǎŀǘƤƴ ŀƭŘƤƐƤ ƳŀƪƛƴŜ ŀǊƤȊŀƭƤ œƤƪƳƤǒ ƛǎŜ ōǳ ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ нΦŦƛǊƳŀŘŀƴ ǎŀǘƤƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

.ŀȅŜǎ ǘŜƻǊƛƳƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ 

 

ὖὃȿὄ
ὖὄȿὃ ὖὃ

В ὖὄȿὃ ὖὃ

πȢσz πȢςπ

πȢρς
πȢυπ         

 

 ƛǊƪŜǘΣ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴ ҈олΩǳƴǳ нΦŦƛǊƳŀŘŀƴ ǎŀǘƤƴ ŀƭƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤƴΣ ŀǊƤȊŀƭƤ ƳŀƪƛƴŜƭŜǊƛƴ ҈рлΩǎƛ 

2.firmadan gelmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

! ǸƭƪŜǎƛƴŘŜ ƪƻǊƻƴŀ ǘŜǎǘƛ ȅŀǇƤƭŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ҈мл ǳƴǳƴŘŀ ǎƻƴǳœ ǇƻȊƛǘƛŦ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ǎƻƴǳŎǳ 

ǇƻȊƛǘƛŦ œƤƪŀƴƭŀǊƤƴ ҈с ǎƤ ǀƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ . ǸƭƪŜǎƛƴŘŜ ƪƻǊƻƴŀ ǘŜǎǘƛ ȅŀǇƤƭŀƴ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ҈мн ǎƛƴŘŜ 

ǎƻƴǳœ ǇƻȊƛǘƛŦ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ǎƻƴǳŎǳ ǇƻȊƛǘƛŦ œƤƪŀƴƭŀǊƤƴ ҈р ƛ ǀƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  mlen birisinin A 

ǸƭƪŜǎƛƴŘŜƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ  

 

tό! κmύҐtό! mύκόtό! mύҌtό. mύ ύ 

tό! mύҐtό!ύϝtόmκ!ύΣ  

tό. mύҐtό.ύϝtόmκ.ύ 

 

P(A)=0.10 

P(Ö/A)=0.6 

tό! mύҐлΦлс 

 

P(B)=0.12 

P(Ö/B)=0.5 

tό. mύҐлΦлс 

 

P(A/Ö)=(0.06)/(0.06+0.06)=0.06/0.12=6/12=1/2=0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

 BƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ  н ŀŘŜǘ ƳŀƪƛƴŜ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IŜǊōƛǊ ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ ƎǸƴƭǸƪ ǸǊŜǘƛƳ ƻǊŀƴƭŀǊƤ  

!Ґ҈рлΣ .Ґ҈рл ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭƭƳƛǒǘƛǊΦ «ǊŜǘƛƭŜƴƭŜǊŘŜƴ  ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴ ȅǸȊŘŜǎƛ ƛǎŜ !Ґ҈млΣ 

.Ґ҈р ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ YǳǎǳǊƭǳ ǇŀǊœŀƭŀǊ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀǊŀk A, B makinelerinde 

üretilmektedir.  

 

ὖὃ ȾὌ
ὖὃ᷊Ὄ

ὖὃ᷊Ὄ ὖὄ᷊Ὄ
 

 

ὖὃ᷊Ὄ ὖὃ ὖzὌ Ⱦὃ 

ὖὄ᷊Ὄ ὖὄ ὖzὌ Ⱦὄ  

 

a) DǸƴǸƴ ǎƻƴǳƴŘŀ ǊŀǎƎŜƭŜ ōƛǊ ǸǊǸƴ ǎŜœƛƭƛȅƻǊ ǾŜ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ  

 

IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƳ ƻƭŀǎƤƪƭŀǊƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ P(A), P(B) 

P(A)= 0.5 

P(B)= 0.5 

 

IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ ! Řŀƴ ǾŜ . ŘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ Ƙŀǘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

P(H/A), P(H/B) 

P(H/A)=0.10 

P(H/B)=0.05 

 

.ǳ ƪǳǎǳǊƭǳ ƳƻǘƻǊǳƴ !Σ . ƳŀƪƛƴŜǎƛƴŘŜƴ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƪƭŀǊƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ YǳǎǳǊƭǳ ƻƭƳŀ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ tό¢ύ ise 

tό! IύҐtό!ύϝtόIκ!ύҐлΦлр 

tό. IύҐtό.ύϝtόIκ.ύҐ 0.025 

P(T)=0.075 

 

tό!κIύΣ ǘƻǇƭŀƳ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ! Řŀƪƛ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

tό!κIύҐ tό! Iύκtό¢ƻǇƭŀƳύҐлΦлрκлΦлтрҐрлκтрҐнκо 

 

tό.κIύΣ ǘƻǇƭŀƳ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊŘŀƴ . Řŀƪƛ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

P(B/H)= tό. Iύκtό¢ƻǇƭŀƳύҐлΦлнрκлΦлтрҐнрκтрҐмκо 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

.ƛǊ ǸƭƪŜŘŜΣ ǾŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴ ҈рнΩǎƛ ƪŀŘƤƴΦ !ȅǊƤŎŀ ƪŀŘƤƴƭŀǊƤƴ ҈нлΩǎƛƴƛƴ ǾŜ ŜǊƪŜƪƭŜǊƛƴ ҈мрΩƛƴƛƴ ōƛǊ 

ƛǒƛ ƻƭƳŀŘƤƐƤ Řŀ ōƛƭƛƴƛȅƻǊΦ mȅƭŜȅǎŜΣ ōǳ ǸƭƪŜŘŜƪƛ ŀƪǘƛŦ ƴǸŦǳǎǘŀƴ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǊ ƪƛǒƛƴƛƴ ƛǒǎƛȊ 

P(U) olma ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 

Yƻǒǳƭƭǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪΥ 

tό¦κYύ Ґ tόY  ¦ύ κ tόYύ 

tόY  ¦ύҐ tό¦κYύ Ȅ tόYύ 

 

Yƛǒƛƴƛƴ ōƛǊ ƪŀŘƤƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ t όYύ 

Yƛǒƛƴƛƴ ōƛǊ ŜǊƪŜƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ t ό9ύ 

±ŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴ ҈рнΩǎƛƴƛƴ ƪŀŘƤƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ƛœƛƴ t όYύ Ґ лΣрн  

±ŀǘŀƴŘŀǒƭŀǊƤƴ ҈пуΩƛƴƛƴ ŜǊƪŜƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ƛœƛƴ t ό9ύ Ґ м-0.52=0,48  

 

 Yƻǒǳƭƭǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ƎŜǊŜƐƛΥ 

¶ .ƛǊ ƪŀŘƤƴƤƴ ƛǒǎƛȊ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ P (U | K) = 0,20 

¶ .ƛǊ ŜǊƪŜƐƛƴ ƛǒǎƛȊ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ P (U | E) = 0,15 

 

¢ƻǇƭŀƳ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅŀǎŀǎƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǒǳƴƭŀǊƤ ŜƭŘŜ ŜŘŜǊƛȊΥ 

P (U) = P (K) P (U | K) + P (E) P (U | E) 

P (U) = 0,20 × 0,52 + 0,15 × 0,48 

P (U) = 0,176 

 

!ƪǘƛŦ ƴǸŦǳǎǳƴ ҈рнΩǎƛƴƛƴ ƪŀŘƤƴ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƛȅƻǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ƛǒǎƛȊ ƪŀŘƤƴƭŀǊƤƴ ȅǸȊŘŜǎƛƴƛƴ ҈нл ǾŜ 

ƛǒǎƛȊƭŜǊƛƴ ȅǸȊŘŜǎƛƴƛƴ ҈мр ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƛȅƻǊΦ 

 

wŀǎǘƎŜƭŜΣ ƛǒǎƛȊ ōƛǊ ƛƴǎŀƴ ǎŜœƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƳƤȊƤƴ лΣмтс ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƛȅƻǊΦ mȅƭŜȅǎŜΣ .ŀȅŜǎ ǘŜƻǊŜƳƛƴƛ 

ǳȅƎǳƭŀǊǎŀƪΣ ŜƭŘŜ ŜŘŜŎŜƐƛƳƛȊ ǎƻƴǳœΣ ƛǒǎƛȊ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǊ ƪƛǒƛƴƛƴ ƪŀŘƤƴ 

ƻƭƳŀ ƛƘǘƛƳŀƭƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴΦ 

 

P (K | U) = (P (K) * P (U | K) / P (U)) = (0,20 * 0,52) / 0,176 = 0,59 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

.ƛǊ ǎƛǎǘŜƳŘŜ Ƙŀǘŀ ƻƭŘǳƐǳ ȊŀƳŀƴ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŘǳǊƳŀ ƻƭŀǎƤƐƤ лΦфлΣ Ƙŀǘŀ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ȊŀƳŀƴ ǎƛǎǘŜƳƛƴ 

œŀƭƤǒƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ лΦул ǾŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŀƴŘŀ Ƙŀǘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ лΦлм ŘƛǊΦ 

a) .ƛǊ ǎƛǎǘŜƳ ŘǳǊŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜ Ƙŀǘŀ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ŘǳǊƳŀ ƻƭŀǎƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

b) Hata ƻƭƳŀǎƤ ǾŜ ǎƛǎǘŜƳƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

a) !Υ {ƛǎǘŜƳƛƴ ŘǳǊƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

.Υ Iŀǘŀ ƻƭƳŀǎƤ 

P(A\.ύҐ Ƙŀǘŀ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ŘǳǊƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐлΦфл 

tό!Ω\.ΩύҐ Ƙŀǘŀ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŘŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤҐлΦул 

P(A\.ΩύҐлΦнл 

P(B)=0.01  

tό.ΩύҐлΦфф 

ὖὄ͵ὃ
͵

͵ ͵

Ȣ Ȣ

Ȣ Ȣ Ȣ Ȣ
=0.04345 

{ƛǎǘŜƳ ŘǳǊŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜΣ Ƙŀǘŀ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ҈пΦо ŘǸǊΦ 

 

b) 4ŀǊǇƤƳ ƪǳǊŀƭƤ ǳȅƎǳƭŀƴƤǊǎŀ 

tό!Ω\B)=1-P(A\B)=1-лΦфлҐлΦмҐtό!Ωύ 

tό!Ω .ύҐtό!Ω\B) P(B)=(0.1)(0.01)=0.0001 

 

 

Örnek: 

Bir ŀǊŀǒǘƤǊƳŀȅŀ ƎǀǊŜ ƘŜǊ млл ȅŀǒƭƤŘŀƴ м ǘŀƴŜǎƛΣ ƘŀǎǘŀƭŀƴƳŀƪǘŀ ǾŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ǘŜǎǘ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŀ 

ƎǀǊŜΣ ƘŀǎǘŀƭƤƪƭƤ ōƛǊ ȅŀǒƭƤƴƤƴ ǘŜǎǘƛ ҈ул ƪƻǊƻƴŀ ǇƻȊƛǘƛŦΣ ǎŀƐƭƤƪƭƤ ōƛǊ ȅŀǒƭƤƴƤƴ ǘŜǎǘƛ ƛǎŜ ҈мл ƪƻǊƻƴŀ 

pozitif sonuç vermektedir. Bu bilgilere göre test sonucu korona pozitif ƻƭŀƴ ōƛǊ ȅŀǒƭƤƴƤƴ 

ƎŜǊœŜƪǘŜƴ Ƙŀǎǘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

! ƻƭŀȅƤ ȅŀǒƭƤƴƤƴ ƘŀǎǘŀƭŀƴƳŀǎƤƴƤΣ . ƻƭŀȅƤ Řŀ ȅŀǒƭƤƐŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ǘŜǎǘƛƴ ƪƻǊƻƴŀ ǇƻȊƛǘƛŦ œƤƪƳŀǎƤƴƤ 

göstersin. 

 

P(A | B) = P(A)·P(B | A) / [ P(A)·P(B | A) + P(A')·P(B | A') ] 

P(A | B) = (1 / 100)·0,8 / [ (1 / 100)·0,8 + (99 / 100)·0,1 ] = 0.008/(0.008+0.099)=1/13.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:   

.ǸȅǸƪ ōƛǊ ƻŦƛǎŘŜ о ŀŘŜǘ ŦƻǘƻƪƻǇƛ ƳŀƪƛƴŀǎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ŜƪƛƳƭŜǊƛƴ ҈слΩƤ мΦƳŀƪƛƴŀŘŀΣ  

҈олΩǳ нΦƳŀƪƛƴŀŘŀ  ǾŜ ҈млΩǳ Řŀ оΦƳŀƪƛƴŀŘŀ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  aŀƪƛƴŀƭŀǊƤƴ ŦƛǊŜ  ƻǊŀƴƭŀǊƤ Řŀ 

мΦƳŀƪƛƴŜ ƛœƛƴ ҈млΣ нΦƳŀƪƛƴŜ ƛœƛƴ ҈нл ǾŜ оΦ ƳŀƪƛƴŜ ƛœƛƴ ҈пл ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ǸƳ ƪƻǇȅŀƭŀǊ ƛœƛƴ 

ŦƛǊŜ ƻǊŀƴƤ ƴŜŘƛǊ Κ 

aмΣ aнΣ aо ƳŀƪƛƴŀƭŀǊƤΣ 5 ƘŀǘŀƭƤ ƪƻǇȅŀȅƤόŦƛǊŜύ ƎǀǎǘŜǊǎƛƴΦ  

 

aŀƪƛƴŀƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤΥ 

P(M1) = 0.60  

P(M2) = 0.30  

P(M3) = 0.10  

 

Fire oraƴƭŀǊƤΥ 

P(D\M1) = 0.10  

P(D\M2) = 0.20  

P(D\M3) = 0.40 

aм ƳŀƪƛƴŜǎƛƴŘŜ œŜƪƛƭŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ŦƛǊŜ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ tό5\aмύҐ tόaм  5 ύ κ tόaмύ 

aн ƳŀƪƛƴŜǎƛƴŘŜ œŜƪƛƭŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ŦƛǊŜ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ tό5\aнύҐ tόaн  5 ύ κ tόaнύ 

M3 makinesinde çekildikten sonra fire ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ tό5\aоύҐ tόaо  5 ύ κ tόaоύ 

 

hƭŀȅƭŀǊƤ ! Σ . Σ / ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛǊǎŜƪΤ 

! Ґ aм  5 Σ . Ґ aн  5 Σ  / Ґ aо  5 ȅŀȊƤƭŀōƛƭƛǊΦ  

tό ! ύ Ґ tόaм  5 ύ Ґ tόaмύϝtό5\M1)= (0.60)*(0.10) = 0.06 

tό . ύ Ґ tόaн  5 ύ Ґ tόaнύϝtό5\M2)= (0.30)*(0.20) = 0.06, 

P( C ) Ґ tόaо  5 ύ Ґ tόaоύϝtό5\M3)= (0.10)*(0.40) = 0.04 

 

IŜǊ ƳŀƪƛƴŜ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ŦƛǊŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤ ōƛȊŜ ǘƻǇƭŀƳ ŦƛǊŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ǾŜǊŜŎŜƪǘƛǊΥ 

P( D ) = P( A ) + P( B ) + P( C ) = 0.06 + 0.06 + 0.04 = 0.16 

 

¢ǸƳ ƪƻǇȅŀƭŀǊƤƴ ҈мсΩƤ ŦƛǊŜƭƛ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊ ŘƛȅŜōiliriz.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Örnek:  

 BƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ  п ŀŘŜǘ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤƴƤƴ ƎǸƴƭǸƪ ǸǊŜǘƛƳ 

ƻǊŀƴƭŀǊƤ  ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǘŀōƭƻŘŀ ǾŜǊƛƭƭƳƛǒǘƛǊΦ 

  A B C D 

«ǊŜǘƛƳ hǊŀƴƤ %20 %40 %30 %10 

 

«ǊŜǘƛƭŜƴƭŜǊŘŜƴ  ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴ ȅǸȊŘŜǎƛ ƛǎŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǘŀōƭƻŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 A B C D 

Kusurlu Yüzdeleri %2 %1 %5 %4 

 

YǳǎǳǊƭǳ ǇŀǊœŀƭŀǊ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀǊŀƪ !Σ .Σ /Σ 5 ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƭŀǊƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

YǸƳŜ ǘŀƴƤƳƤ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŘŀΤ !Σ .Σ /Σ 5 ǾŜ Y ƪǸƳŜƭŜǊƛ ƳŜǾŎǳǘǘǳǊΦ  Y ƪǸƳŜǎƛƴŘŜ !Σ .Σ /Σ 5 ǸǊŜǘƛƳ 

ōŀƴŘƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƭŜƴƭŜǊŘŜƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ƻǊŀƴƭŀǊƤ ƳŜǾŎǳǘǘǳǊΦ IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ 

ƪǳǎǳǊƭǳ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤ ōŜƭƛǊƭƛŘƛǊ ǾŜ ŀȅǊƤƪǘƤǊ όƛŀŘŜǎƛȊύΦ  

 

Kusurlu ürün miktarƤΣ ƛƭƎƛƭƛ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤ ƛƭŜ ƪǳǎǳǊƭǳ ȅǸȊŘŜǎƛ 

œŀǊǇƤƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƘŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘ ƛœƛƴ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ œŀǊǇƤƳ ƛƭŜ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 
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A
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C

D
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P(DžH)
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ὖὃ ȾὌ
ὖὃ᷊Ὄ

ὖὃ᷊Ὄ ὖὄ᷊Ὄ ὖὅ᷊Ὄ ὖὈ᷊Ὄ
 

 

ὖὃ᷊Ὄ ὖὃ ὖzὌ Ⱦὃ 

ὖὄ᷊Ὄ ὖὄ ὖzὌ Ⱦὄ  

ὖὅ᷊ Ὄ ὖὅ ὖzὌ Ⱦὅ 

ὖὈ᷊Ὄ ὖὈ ὖzὌ ȾὈ  

  

 

 



 

DǸƴǸƴ ǎƻƴǳƴŘŀ ǊŀǎƎŜƭŜ ōƛǊ ƳƻǘƻǊ ǎŜœƛƭƛȅƻǊ ǾŜ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭǸȅƻǊΦ  

b) IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƳ ƻƭŀǎƤƪƭŀǊƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ tό!ύΣ tό.ύΣ tό/ύΣ tό5ύ 

P(A)= 0.2 

P(B)= 0.4 

P(C)= 0.3 

P(D)= 0.1 

 

c) IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ Ƙŀǘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ tόIκ!ύΣ tόIκ.ύΣ tόIκ/ύΣ  

P(H/A)= 0.02 

P(H/B)= 0.01 

P(H/C)= 0.05 

P(H/D)= 0.04 

 

d) .ǳ ƪǳǎǳǊƭǳ ƳƻǘƻǊǳƴ !Σ .Σ /Σ 5 ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤƴŘŀ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƪƭŀǊƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

¸ƻǊǳƳƭŀȅƤƴƤȊΦ 

tό! IύҐtό!ύϝtόIκ!ύҐлΦллп 

tό. IύҐtό.ύϝtόIκ.ύҐ 0.004 

tό/ IύҐtό/ύϝtόIκ/ύҐ 0.015 

tό5 IύҐtό5ύϝtόIκ5ύҐлΦллп 

P(Toplam)=0.0270 

 

tό!κIύΣ ǘƻǇƭŀƳ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ! Řŀƪƛ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

tό!κIύҐ tό! Iύκtό¢ƻǇƭŀƳύҐлΦмпу 

 

tό.κIύΣ ǘƻǇƭŀƳ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊŘŀƴ . Řŀƪƛ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

tό.κIύҐ tό. Iύκtό¢ƻǇƭŀƳύҐлΦмпу 

 

tό/κIύΣ ǘƻǇƭŀƳ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊŘŀƴ / Řŀƪƛ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

tό/κIύҐ tό/ Iύκtό¢ƻǇƭŀƳύҐоΦтр 

 

tό5κIύΣ ǘƻǇƭŀƳ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊŘŀƴ 5 Řŀƪƛ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

tό5κIύҐ tό5 IύκP(Toplam)=0.148 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

e) {ǀȊ ƎŜƭƛƳƛ  ƎǸƴǸƴ ǎƻƴǳƴŘŀ мллл ǸǊǸƴ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒ  ƻƭǎǳƴ 

¶ IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ ȅǸȊŘŜ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǸǊŜǘƛƳ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

¶ IŜǊōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ ƛœƛƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƘŜǊ ōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ōŀƴŘƤ 

için kusurlu adetlerini bulunuz. 

 

 NA=200, NB=400, NC=300, NDҐмлл ƻƭǳǊΦ IŀǘŀƭƤ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊƤ ƛǎŜΤ 

 NAH= NA*2 /100=4 

 NBH= NB*1 /100=4 

 NCH= NC*5 /100=15 

 NDH= ND*4 /100=4 

 

wŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǊ ƳƻǘƻǊ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭǸȅƻǊΦ YǳǎǳǊƭǳ ƳƻǘƻǊǳƴ ! ǸǊŜǘƛƳ 

ōŀƴŘƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 P(H/A)= NAH /( NAH + NBH + NCH + NDH )=4/27=0.148  

 

f) Dallanma metotu ile çözüm 

1000

%20 %40 %30 %10

200 400 300 100

%2 %1 %5 %4

4 196 4 396 15 285 4 96

A B C D

 
P(H/A)= NAH /( NAH + NBH + NCH + NDH )=4/27=0.148  

P(H/B)= NBH /( NAH + NBH + NCH + NDH )=4/27=0.148  

P(H/C)= NCH /( NAH + NBH + NCH + NDH )=15/27=0.555  

P(H/D)= NDH /( NAH + NBH + NCH + NDH )=4/27=0.148  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Example: 

 
 

 
 

 

 

 



Örnek:  

Bir fabrikada ürünlerin % 60, %30, %10 A, B, C makinelerinde üretilmektedir. Bu makineler 

҈рΣ ҈оΣ ҈н ƻǊŀƴƤƴŘŀ ōƻȊǳƪ ǸǊǸƴ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ wŀǎƎŜƭŜ bir makiden seçilen ürünün bozuk 

ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΦ 

 

P(x)=P(A) P(x\A)+ P(B) P(x\B)+ P(C) P(x\C) 

P(x)=(0.6)(0.05)+(0.3)(0.03)+(0.1)(0.02)=0.059 
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wŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǊ ǸǊǸƴǸƴ ! ƳŀƪƛƴŜǎƛƴŘŜ ǸǊŜǘƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(A \x)= P(A) P(x\A) / { P(A) P(x\A)+ P(B) P(x\B)+ P(C) P(x\C) } 

P(A \x)= 0.030/0.059=30/59 

 

wŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǊ ǸǊǸƴǸƴ . ƳŀƪƛƴŜǎƛƴŘŜ ǸǊŜǘƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(B \x)= P(B) P(x\B) / { P(A) P(x\A)+ P(B) P(x\B)+ P(C) P(x\C) } 

P(B \x)= 0.009/0.059=9/59 

 

Rasgele seçilŜƴ ōƛǊ ǸǊǸƴǸƴ / ƳŀƪƛƴŜǎƛƴŘŜ ǸǊŜǘƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P(C \x)= P(C) P(x\C) / { P(A) P(x\A)+ P(B) P(x\B)+ P(C) P(x\C) } 

P(C \x)= 0.020/0.059=20/59 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

! ƪǳǘǳǎǳƴŘŀ Ǹœ ōŜȅŀȊ ǾŜ ƛƪƛ ǎƛȅŀƘΣ / ƪǳǘǳǎǳƴŘŀ ŘǀǊǘ ōŜȅŀȊ ǾŜ ŘǀǊǘ ǎƛȅŀƘ ōƛƭȅŜ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

A ƪǳǘǳǎǳƴŘŀƴ ŀǊŘƤ ŀǊŘƤƴŀ ƛƪƛ ōƛƭȅŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪΣ / ƪǳǘǳǎǳƴŀ ƪƻƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀΣ / 

ƪǳǘǳǎǳƴŘŀƴ ōƛǊ ōƛƭȅŜ ŀƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ / ƪǳǘǳǎǳƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ōǳ ōƛƭȅŜƴƛƴ ōŜȅŀȊ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ 

bulunuz. 

 

 
 

Örnek: 

 

 
 

 

 

 



Örnek:  

! ƪǳǘǳǎǳƴŘŀΣ о ǎŀƐƭŀƳ ǾŜ п ōƻȊǳƪ ǘǊŀƴǎƛǎǘǀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ . ƪǳǘǳǎǳƴŘŀ ƛǎŜΣ п ǎŀƐƭŀƳ ǾŜ о ōƻȊǳƪ 

ǘǊŀƴǎƛǎǘǀǊ ǾŀǊŘƤǊΦ ! ƪǳǘǳǎǳƴŘŀƴ ōƛǊ ǘǊŀƴǎƛǎǘǀǊ ŀƭƤƴƤǇΣ . ƪǳǘǳǎǳƴŀ ōƤǊŀƪƤƭƤȅƻǊΦ 5ŀƘŀ ǎƻƴǊŀΣ . 

ƪǳǘǳǎǳƴŘŀƴ ōƛǊ ǘǊŀƴǎƛǎǘǀǊ ŀƭƤƴƤȅƻǊ ǾŜ ǎŀƐƭŀƳ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭǸȅƻǊΦ !ϥŘŀƴ .ϥȅŜ ƎŜœƛǊƛƭŜƴ 

ǘǊŀƴǎƛǎǘǀǊǸƴ ǎŀƐƭŀƳ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ bulunuz.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.7. Naive Bayes 
.ŀȅŜǎ !ƐƤΣ ōƛǊ ŘƛȊƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǀƐǊŜƴŜǊŜƪ œƤƪŀǊƤƳ ȅŀǇŀƴ ōƛǊ 

ƳŀƪƛƴŜ ǀƐǊŜƴƳŜǎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀǎƤŘƤǊΦ 5ǸǒǸƴŎŜ ȅŀ Řŀ ƻƭǳǒŀƴ ƪŀƴƤ ǾŜȅŀ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊƛƭƳƛǒ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭƤ ōƛǊ 

ƳƻŘŜƭŘƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ōƛǊ .ŀȅŜǎ ŀƐƤΣ olaylar ve nedenleri ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƛƭƛǒƪƛƭŜǊƛƴƛ ǘŜƳǎƛƭ 

ŜŘŜōƛƭƛǊΦ .ŜƭƛǊǘƛƭŜǊ ǾŜǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ œŜǒƛǘƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ǾŀǊƭƤƐƤƴƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ  

 

.ŀȅŜǎŎƛ ƳŀƴǘƤƪ ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƛƪƛ ōƛƭŜǒŜƴŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΦ Tƭƪ ōƛƭŜǒŜƴ ƳŀƴǘƤƪƭƤ ōƛǊ ōƛƭŜǒŜƴŘƛǊΤ ŀƭŀƴƤƴ 

niteƭƛƪǎŜƭ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ȅŀƪŀƭŀȅŀƴ ōƛǊ ŘƛȊƛ .ŀȅŜǎ /ǸƳƭŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒǳǊΦ TƪƛƴŎƛ ōƛƭŜǒŜƴ ƴƛŎŜƭƛƪǎŜƭŘƛǊΣ 

alanla ilgili nicel bilgileri kodlar. 

 

DŜƐƛǒƪŜƴ ŘƛȊƛƭŜǊƛƴƛ ƳƻŘŜƭƭŜȅŜƴ .ŀȅŜǎ ŀƐƭŀǊƤƴŀ ŘƛƴŀƳƛƪ .ŀȅŜǎ ǒŜōŜƪŜƭŜǊƛ ŘŜƴƛǊΦ .ŜƭƛǊǎƛȊƭƛƪ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ƪŀǊŀǊ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊƛƴƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜōƛƭŜƴ ǾŜ œǀȊŜōƛƭŜƴ .ŀȅŜǎ ŀƐƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜƴŜƭƭŜƳŜƭŜǊƛƴŜ Ŝǘƪƛ 

ŘƛȅŀƎǊŀƳƭŀǊƤ ŘŜƴƛǊΦ 

 

Bayes Theorem 

.ŀȅŜǎ ¢ŜƻǊŜƳƛΣ ƪƻǒǳƭƭǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōŀǎƛǘ ōƛǊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ 

formüldür. Yƻǒǳƭƭǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ όǾŀǊǎŀȅƤƳΣ ǾŀǊǎŀȅƤƳΣ ƛŘŘƛŀ ǾŜȅŀ ƪŀƴƤǘ ȅƻƭǳȅƭŀύ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀΣ ōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ ōƛǊ ǀƭœǸǎǸŘǸǊΦ 

 

 

 
. ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛƴŘŜ ! ƴŜ ǎƤƪƭƤƪǘŀ ƻƭǳǊΣ tό!μ.ύ ȅŀȊƤƭƤǊΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ŀǊƪŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ 

ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΣ .ƛƭŘƛƐƛƳƛȊ ȊŀƳŀƴΥ ! ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛƴŘŜ .ϥƴƛƴ ƴŜ ǎƤƪƭƤƪǘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛƴƛΣ tό.μ!ύ 

ȅŀȊƤƭƤǊ ǾŜ !ϥƴƤƴ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ƻƭŀǎƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǘŜƪ ōŀǒƤƴŀΣ tό!ύ ȅŀȊƤƭƤǊ ǾŜ .ϥƴƛƴ ǘŜƪ ōŀǒƤƴŀ ƴŜ ƪŀŘŀǊ 



ƻƭŀǎƤ ƻƭŘǳƐǳΣ tό.ύ ȅŀȊƤƭƤǊΦ 5ŀƘŀ ōŀǎƛǘ ōƛǊ ƛŦŀŘŜȅƭŜΣ .ŀȅŜǎ ¢ŜƻǊŜƳƛΣ ōŜƭƛǊƭƛ ŘƛƐŜǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ 

ōƛƭŘƛƐƛƳƛȊŘŜ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ōǳƭƳŀƴƤƴ ōƛǊ ȅƻƭǳŘǳǊΦ 

  

bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊ 

¢ŜƳŜƭ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤΣ ƘŜǊ ōƛǊ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛƭŜǊƛ ȅŀǇƳŀǎƤŘƤǊΥ 

Å ōŀƐƤƳǎƤȊ 

Å Ŝǒƛǘ 

ǎƻƴǳŎŀ ƪŀǘƪƤΦ 

5ŀƘŀ ƛȅƛ ōƛǊ ǎŜȊƎƛ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ŀƭŀƭƤƳΦ wŜƴƪΣ ¢ǸǊΣ aŜƴǒŜ ǾŜ ƘŜŘŜŦ ǀȊŜƭƭƛƪƭeriyle 

ŀǊŀōŀ ƘƤǊǎƤȊƭƤƐƤ ǎƻǊǳƴǳƴǳ ŘǸǒǸƴǸƴΣ 4ŀƭƤƴŀƴΣ 9ǾŜǘ ǾŜȅŀ IŀȅƤǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

 

bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤŎƤƭŀǊƤΣ .ŀȅŜǎ ¢ŜƻǊŜƳƛƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Elde edilen ōƛǊ ǾŀǊǎŀȅƤƳΣ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƎǸœƭǸ ōŀƐƤƳǎƤȊ ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊƤŘƤǊΦ .ǳ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤŎƤƭŀǊΣ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴ 

ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ŘƛƐŜǊ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴ ŘŜƐŜǊƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŀǊǎŀȅŀǊΦ 5ŜƴŜǘƛƳƭƛ ōƛǊ 

ǀƐǊŜƴƳŜ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀΣ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤŎƤƭŀǊƤ œƻƪ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŜƐƛǘƛƭƛǊΦ bŀƛǾŜ 

Bayes ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤŎƤƭŀǊƤΣ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ 

ŜƐƛǘƛƳ ǾŜǊƛǎƛƴŜ ƛƘǘƛȅŀœ ŘǳȅŀǊΦ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ {ƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤŎƤƭŀǊƤ ōŀǎƛǘ ōƛǊ ǘŀǎŀǊƤƳŀ ǾŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀȅŀ 

sahiptir ve birçok gerçek yŀǒŀƳ ŘǳǊǳƳǳƴŀ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

 

bŀƠǾŜ .ŀȅŜǎϥǘŜ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤŎƤΣ ƭƻƧƛǎǘƛƪ ǊŜƎǊŜǎȅƻƴ Ǝƛōƛ ŀȅƤǊǘ ŜŘƛŎƛ ƳƻŘŜƭƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ƘƤȊƭƤ 

ōƛǊƭŜǒƛǊΣ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ŘŀƘŀ ŀȊ ŜƐƛǘƛƳ ǾŜǊƛǎƛƴŜ ƛƘǘƛȅŀŎƤƴƤȊ ǾŀǊŘƤǊΦ !ƴŀ dezŀǾŀƴǘŀƧƤΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƭŜǊƛ ǀƐǊŜƴŜƳŜƳŜǎƛdir. 

 

bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ ƳƻŘŜƭƛƴƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ ƪƻƭŀȅŘƤǊΣ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ȅƛƴŜƭŜƳŜƭƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ǘŀƘƳƛƴƛ 

ƻƭƳŀŘŀƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ œƻƪ ōǸȅǸƪ ǾŜǊƛ ƪǸƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤǒƭƤŘƤǊΦ {ŀŘŜƭƛƐƛƴŜ ǊŀƐƳŜƴΣ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ 

ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤŎƤǎƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǒŀǒƤǊǘƤŎƤ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ƛȅƛ ǎƻƴǳœ ǾŜǊƛǊ ǾŜ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ŘŀƘŀ ƪŀǊƳŀǒƤƪ 

ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ ƛœƛƴ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

 

Algorithm 

.ŀȅŜǎ ǘŜƻǊŜƳƛΣ tόŎύΣ tόȄύ ǾŜ tόȄμŎύϥŘŜƴ ǎƻƴǎŀƭ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ tόŎμȄύ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƴƤƴ ōƛǊ ȅƻƭǳƴǳ ǎŀƐƭŀǊΦ 

bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤŎƤǎƤΣ ōƛǊ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛŎƛƴƛƴ όȄύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǎƤƴƤŦ όŎύ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ 

Ŝǘƪƛǎƛƴƛƴ ŘƛƐŜǊ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛŎƛƭŜǊƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŀǊǎŀȅŀǊΦ .ǳ ǾŀǊǎŀȅƤƳŀ 

ǎƤƴƤŦ ƪƻǒǳƭƭǳ ōŀƐƤƳǎƤȊƭƤƪ ŘŜƴƛǊΦ 



 
Å tόŎμȄύΣ ǎƤƴƤŦƤƴ όƘŜŘŜŦƛƴύ ǾŜǊƛƭŜƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛŎƛƴƛƴ όƴƛǘŜƭƛƪύ ǎƻƴǎŀƭ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤŘƤǊΦ 

Å tόŎύ ǎƤƴƤŦƤƴ ǀƴŎŜƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤŘƤǊΦ 

Å tόȄμŎύΣ ǾŜǊƛƭŜƴ ǎƤƴƤŦƤƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛŎƛǎƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƻƭŀƴ ƻƭŀōƛƭƛǊƭƛƪǘƛǊΦ 

Å tόȄύ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛŎƛƴƛƴ ǀƴŎŜƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤŘƤǊΦ 

 

ZeroR modelinde tahmin edici yoktur, OneR modelinde tek en iyi tahmin ediciyi bulmaya 

œŀƭƤǒƤǊƤȊΣ ǎŀŦ .ŀȅŜǎƛŀƴΣ .ŀȅŜǎ ƪǳǊŀƭƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴŀƴ ǘǸƳ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛŎƛƭŜǊƛ ǾŜ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛŎƛƭŜǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƳǎƤȊƭƤƪ ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊƤƴƤ ƛœŜǊƛǊΦ 

 

{ƻƴǎŀƭ ƻƭŀǎƤƭƤƪΣ ǀƴŎŜ ƘŜŘŜŦŜ ƪŀǊǒƤ ƘŜǊ ōƛǊ ƴƛǘŜƭƛƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ǎƤƪƭƤƪ ǘŀōƭƻǎǳ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀǊŀƪ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ !ǊŘƤƴŘŀƴΣ ŦǊŜƪŀƴǎ ǘŀōƭƻƭŀǊƤƴƤ ƻƭŀōƛƭƛǊƭƛƪ ǘŀōƭƻƭŀǊƤƴŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸlür ve son olarak 

ƘŜǊ ǎƤƴƤŦ ƛœƛƴ ǎƻƴǎŀƭ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ ŘŜƴƪƭŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ {ƻƴǎŀƭ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŀƴ ǎƤƴƤŦΣ ǘŀƘƳƛƴƛƴ ǎƻƴǳŎǳŘǳǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

 
IŀǾŀ ƎǀǊǸƴǸǒ ŘǳǊǳƳǳΥ DǸƴŜǒƭƛΣ {ƤŎŀƪƭƤƪΥ {ƻƐǳƪΣ bŜƳΥ¸ǸƪǎŜƪΣ wǸȊƎŀǊΥ YǳǾǾŜǘƭƛ ҐΚ 

¢ƻǇƭŀƳ DǸƴ {ŀȅƤǎƤҐмп,   ( Evet=9, IŀȅƤǊҐр ) 

 

P(Evet)=9/14 

tόIŀȅƤǊύҐрκмп 

 

IŀǾŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴǸǒ ŘǳǊǳƳǳƴŀ ƎǀǊŜΣ 

 

 
IŀǾŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴǸǒǸ ƎǸƴŜǒƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ н ƎǸƴ ƻȅǳƴ ǾŀǊΦ tόIψDǸƴŜǒƭƛ μ 9ǾŜǘ)=3/9 

IŀǾŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴǸǒǸ ƎǸƴŜǒƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ о ƎǸƴ ƻȅǳƴ ȅƻƪΦ tόIψDǸƴŜǒƭƛ μ IŀȅƤǊ)=2/5 

¢ƻǇƭŀƳ ƎǸƴŜǒƭƛ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐ3+2=5 

 

IŀǾŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴǸǒǸ ōǳƭǳǘƭǳ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ п ƎǸƴ ƻȅǳƴ ǾŀǊΦ tόIψ.ǳƭǳǘƭǳ μ 9ǾŜǘύҐпκф 

IŀǾŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴǸǒǸ ōǳƭǳǘƭǳ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ л ƎǸƴ ƻȅǳƴ ȅƻƪΦ tόIψ.ǳƭǳǘƭǳ μ IŀȅƤǊύҐлκр 

Toplam bulutlu gün ǎŀȅƤǎƤҐпҌлҐп 

 

IŀǾŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴǸǒǸ ȅŀƐƳǳǊƭǳ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ о ƎǸƴ ƻȅǳƴ ǾŀǊΦ tόIψ¸ŀƐƳǳǊƭǳ μ 9ǾŜǘύҐн/9 

IŀǾŀƴƤƴ ƎǀǊǸƴǸǒǸ ȅŀƐƳǳǊƭǳ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ н ƎǸƴ ƻȅǳƴ ȅƻƪΦ tόIψ¸ŀƐƳǳǊƭǳ μ IŀȅƤǊύҐо/5 



¢ƻǇƭŀƳ ȅŀƐƳǳǊƭǳ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐнҌоҐр 

 

¢ƻǇƭŀƳ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐрҌпҌрҐмп 

 

 

 
 

{ƤŎŀƪƭƤƪ ŘǳǊǳƳǳƴŀ Ǝǀre, 

{ƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ǎƤŎŀƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ н ƎǸƴ ƻȅǳƴ ǾŀǊΦ tό{ψ{ƤŎŀƪ μ 9ǾŜǘύҐнκф 

{ƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ǎƤŎŀƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ н ƎǸƴ ƻȅǳƴ ȅƻƪΦ tό{ψ{ƤŎŀƪ μ IŀȅƤǊύҐнκр 

¢ƻǇƭŀƳ ǎƤŎŀƪ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐнҌнҐп 

 

{ƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ƘŀŦƛŦ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ п ƎǸƴ ƻȅǳƴ ǾŀǊΦ tό{ψ{ƤŎŀƪ μ 9ǾŜǘύҐпκф 

{ƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ƘŀŦƛŦ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ н ƎǸƴ ƻȅǳƴ ȅƻƪΦ tό{ψ{ƤŎŀƪ μ IŀȅƤǊύҐнκр 

¢ƻǇƭŀƳ ƘŀŦƛŦ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐпҌнҐс 

 

{ƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ǎƻƐǳƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ о ƎǸƴ ƻȅǳƴ ǾŀǊΦ tό{ψ{ƻƐǳƪ μ 9ǾŜǘύҐоκф 

{ƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ǎƻƐǳƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ м ƎǸƴ ƻȅǳƴ ȅƻƪΦ tό{ψ{ƻƐǳƪ μ IŀȅƤǊύҐмκр 

¢ƻǇƭŀƳ ǎƻƐǳƪ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐоҌмҐп 

¢ƻǇƭŀƳ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐпҌсҌпҐмп 

 

Rüzgar durumuna göre, 

wǸȊƎŀǊ ȊŀȅƤŦ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ  с ƎǸƴ ƻȅǳƴ ǾŀǊΦ tόwψ½ŀȅƤŦ μ 9ǾŜǘύҐсκфҐнκо 

wǸȊƎŀǊ ȊŀȅƤŦ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ  н ƎǸƴ ƻȅǳƴ ȅƻƪΦ tόwψ½ŀȅƤŦ μ IŀȅƤǊύҐнκр 

¢ƻǇƭŀƳ ǊǸȊƎŀǊ ȊŀȅƤŦ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐсҌнҐу 

 

wǸȊƎŀǊ YǳǾǾŜǘƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ о ƎǸƴ ƻȅǳƴ ǾŀǊΦ tόwψYǳǾǾŜǘƭƛ | Evet)=3/9=1/9 

wǸȊƎŀǊ YǳǾǾŜǘƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ о ƎǸƴ ƻȅǳƴ ȅƻƪΦ tόwψYǳǾǾŜǘƭƛ μ IŀȅƤǊύҐоκр 

¢ƻǇƭŀƳ ǊǸȊƎŀǊ ƪǳǾǾŜǘƭƛ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐоҌоҐс 

¢ƻǇƭŀƳ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐуҌсҐмп 



Nem durumuna göre, 

bŜƳ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ о ƎǸƴ ƻȅǳƴ ǾŀǊΦ tόbψ¸ǸƪǎŜƪ μ 9ǾŜǘύҐоκф 

bŜƳ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ п ƎǸƴ ƻȅǳƴ ȅƻƪΦ tόbψ¸ǸƪǎŜƪ μ IŀȅƤǊύҐпκр 

¢ƻǇƭŀƳ ƴŜƳ ȅǸƪǎŜƪ  ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐоҌпҐт 

 

bŜƳ ƴƻǊƳŀƭ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ с ƎǸƴ ƻȅǳƴ ǾŀǊΦ tόbψbƻǊƳŀƭ μ 9ǾŜǘύҐсκф 

bŜƳ ƴƻǊƳŀƭ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ м ƎǸƴ ƻȅǳƴ ȅƻƪΦ tόbψbƻǊƳŀƭ μ IŀȅƤǊύҐмκр 

¢ƻǇƭŀƳ ƴŜƳ ȊŀȅƤŦ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐсҌмҐт 

¢ƻǇƭŀƳ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤҐтҌтҐмп 

 

 
 

·ҐϑDǸƴŜǒƭƛΣ {ƻƐǳƪΣ ¸ǸƪǎŜƪΣ YǳǾǾŜǘƭƛϒ ƛǎŜ 

tό · μ 9ǾŜǘ ύ Ґ tό9ǾŜǘύ ϝ tόIψDǸƴŜǒƭƛ μ 9ǾŜǘύ ϝ tό{ψ{ƻƐǳƪ μ 9ǾŜǘύ ϝ tόwψYǳǾǾŜǘƭƛ μ 9ǾŜǘύ ϝ 

P(N_Yüksek | Evet) 

P(X | Evet) = (9/14)*(2/9)*(1/9)*(3/9)=(1/7)*(1/27)=1/189=0.053 

 

tό· μ IŀȅƤǊύ Ґ tόIŀȅƤǊύ ϝ tόIψDǸƴŜǒƭƛ μ IŀȅƤǊύ ϝ tό{ψ{ƻƐǳƪ μ IŀȅƤǊύ ϝ tόwψYǳǾǾŜǘƭƛ μ IŀȅƤǊύ ϝ  

tόbψ¸ǸƪǎŜƪ μ IŀȅƤǊύ 

 

tό· μ IŀȅƤǊύ Ґ όрκмпύϝ όоκрύϝόмκрύϝόоκрύϝόпκрύҐόоκмпύόмнκмнрύҐмуκутрҐлΦлнлс 

 

 



.ǳ ǀǊƴŜƪǘŜ п ƎƛǊŘƛƳƛȊ όȅƻǊŘŀȅƤŎƤύ ǾŀǊΦ {ƻƴ ǎƻƴǎŀƭ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊ л ƛƭŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜ 

edilebilir. 

 
 

Types of Naïve Bayes Classifier: 

1. Multinomial Naïve Bayes Classifier: 

Feature vectors represent the frequencies with which certain events have been generated 

by a multinomial distribution. This is the event model typically used for document 

classification. 

2. Bernoulli Naïve Bayes Classifier: 

In the multivariate Bernoulli event model, features are independent booleans (binary 

variables) describing inputs. Like the multinomial model, this model is popular for document 

classification tasks, where binary term occurrence (i.e. a word occurs in a document or not) 

features are used rather than term frequencies (i.e. frequency of a word in the document). 

3. Gaussian Naïve Bayes Classifier:  

In Gaussian Naïve Bayes, continuous values associated with each feature are assumed to be 

distributed according to a Gaussian distribution (Normal distribution). When plotted, it 

gives a bell-shaped curve which is symmetric about the mean of the feature values as shown 

below: 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Normal_distribution


The likelihood of the features is assumed to be Gaussian, hence, conditional probability is 

given by: 

 

 
 

Now, what if any feature contains numerical values instead of categories i.e. Gaussian 

distribution. 

 

ǎƤŦƤǊ ŦǊŜƪŀƴǎ sorunu 

IŜǊ ǎƤƴƤŦ ŘŜƐŜǊƛƴŘŜ ōƛǊ ƴƛǘŜƭƛƪ ŘŜƐŜǊƛ όhǳǘƭƻƻƪҐhǾŜǊŎŀǎǘύ ƻƭǳǒƳŀŘƤƐƤƴŘŀ όtƭŀȅ DƻƭŦҐƴƻύ ƘŜǊ 

ƴƛǘŜƭƛƪ ŘŜƐŜǊƛ-ǎƤƴƤŦ ƪƻƳōƛƴŀǎȅƻƴǳ ό[ŀǇƭŀŎŜ ǘŀƘƳƛƴŎƛǎƛύ ƛœƛƴ ǎŀȅƤȅŀ м ŜƪƭŜȅƛƴΦ 

   

{ŀȅƤǎŀƭ ¢ŀƘƳƛƴŎƛƭŜǊ 

{ƤƪƭƤƪ ǘŀōƭƻƭŀǊƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ ƪŀǘŜƎƻǊƛƪ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭŀǊƤƴŀ όōƛƴƴƛƴƎύ 

ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 9ƭƛƳƛȊŘŜƪƛ ŘƛƐŜǊ ǎŜœŜƴŜƪΣ ŦǊŜƪŀƴǎƤ ƛȅƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ 

ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ȅŀȅƎƤƴ ōƛǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀΣ ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ 

ƛœƛƴ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊ ǾŀǊǎŀȅƳŀƪǘƤǊΦ 

 

bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƛƪƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ όƻǊǘŀƭŀƳŀ ǾŜ 

standart sapma). 

 

One option is to transform the numerical values to their categorical counterparts before 

creating their frequency tables. The other option, as shown above, could be using the 

distribution of the numerical variable to have a good guess of the frequency. For example, 

one common method is to assume normal or gaussian distributions for numerical variables. 

The probability density function for the normal distribution is defined by two parameters 

(mean and standard deviation). 



 
  

Consider the problem of playing golf, here the only predictor is Humidity and Play Golf? is 

the target. Using the above formula we can calculate posterior probability if we know the 

mean and standard deviation. 

 
  

 



 
¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ œƛȊƛƳ ōƛǊ Dŀǳǎǎ bŀƛǾŜ .ŀȅŜǎ όDb.ύ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤŎƤǎƤƴƤƴ ƴŀǎƤƭ œŀƭƤǒǘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ IŜǊ 

ǾŜǊƛ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀΣ ƻ ƴƻƪǘŀ ƛƭŜ ƘŜǊ ǎƤƴƤŦ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ Ȋ-ǇǳŀƴƤ ƳŜǎŀŦŜǎƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΣ ȅŀƴƛ 

ǎƤƴƤŦ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ǳȊŀƪƭƤƪΣ ƻ ǎƤƴƤŦƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴŀ ōǀƭǸƴǸǊΦ Böylece Gaussian Naive 

.ŀȅŜǎϥƛƴ ōƛǊŀȊ ŦŀǊƪƭƤ ōƛǊ ȅŀƪƭŀǒƤƳŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ 

görüyoruz. 

 

¢ŀƘƳƛƴŎƛƭŜǊƛƴ YŀǘƪƤǎƤ 

YƻƴƻƴŜƴƪƻϥƴǳƴ ƘŜǊ ōƛǊ ǀȊƴƛǘŜƭƛƪ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎŀƐƭŀƴŀƴ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ǘƻǇƭŀƳƤ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭƎƛ ƪŀȊŀƴŎƤΣ 

ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛŎƛƭŜǊƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤƴƤŦ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƴŀǎƤƭ ŜǘƪƛƭŜŘƛƐƛƴŜ ŘŀƛǊ ōƛǊ ŀœƤƪƭŀƳŀ ǎǳƴŀōƛƭƛǊΦ 

 
¢ŀƘƳƛƴ ŜŘƛŎƛƭŜǊƛƴ ƪŀǘƪƤǎƤΣ ƴƻƳƻƎǊŀƳƭŀǊƤƴ œƛȊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ŘŜ ƎǀǊǎŜƭƭŜǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ bƻƳƻƎǊŀƳ 

grafikleri, her tahmin edicinin ƘŜǊ ŘŜƐŜǊƛ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤ ƪŀȅŘŜŘŜǊΦ 4ƛȊƎƛƭŜǊƛƴ 

ǳȊǳƴƭǳƪƭŀǊƤΣ ƛƭƎƛƭƛ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛŎƛƴƛƴ ǀƴŜƳƛƴƛ ǀƴŜ ǎǸǊŜǊŜƪΣ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ 

ƎŜƭƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛŎƛƴƛƴ ōƛǊŜȅǎŜƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛ ŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ 

 
  

 



Naïve Bayes Example: 

The dataset is represented as below. 

 
Concerning our dataset, the concept of assumptions made by the algorithm can be 

understood as: 

¶ We assume that no pair of features are dependent. For example, the color being 

ΨwŜŘΩ Ƙŀǎ ƴƻǘƘƛƴƎ ǘƻ Řƻ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ¢ype or the Origin of the car. Hence, the features 

are assumed to be Independent. 

¶ Secondly, each feature is given the same influence(or importance). For example, 

ƪƴƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ /ƻƭƻǊ ŀƴŘ ¢ȅǇŜ ŀƭƻƴŜ ŎŀƴΩǘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅΦ {ƻ ƴƻƴŜ 

of the attributes are irrelevant and assumed to be contributing Equally to the 

outcome. 

 

Note: The assumptions made by Naïve Bayes are generally not correct in real-world 

situations. The independence assumption is never correct but often works well in 

practice. HŜƴŎŜ ǘƘŜ ƴŀƳŜ ΨbŀïǾŜΩΦ 

 

Here in our dataset, we need to classify whether the car is stolen, given the features of the 

car. The columns represent these features and the rows represent individual entries. If we 

take the first row of the dataset, we can observe that the car is stolen if the Color is Red, the 

Type is Sports and Origin is Domestic. So we want to classify a Red Domestic SUV is getting 

stolen or not. Note that there is no example of a Red Domestic SUV in our data set. 

According to this example, Bayes theorem can be rewritten as: 

 

 
The variable y is the class variable(stolen?), which represents if the car is stolen or not given 

the conditions.  Variable X represents the parameters/features. 



 

X is given as, 

 
 

Here ȄмΣȄнΧΦȄƴ represent the features, i.e they can be mapped to Color, Type, and Origin. 

By substituting for X and expanding using the chain rule we get, 

 

 
Now, you can obtain the values for each by looking at the dataset and substitute them into 

the equation. For all entries in the dataset, the denominator does not change, it remains 

static. Therefore, the denominator can be removed and proportionality can be injected. 

 

 
In our case, the class variable(y) has only two outcomes, yes or no. There could be cases 

where the classification could be multivariate. Therefore, we have to find the class 

variable(y) with maximum probability. 

 

 
Using the above function, we can obtain the class, given the predictors/features. 

The posterior probability P(y|X) can be calculated by first, creating a Frequency Table for 

each attribute against the target. Then, molding the frequency tables to Likelihood 

Tables and finally, use the Naïve Bayesian equation to calculate the posterior probability for 

each class. The class with the highest posterior probability is the outcome of the prediction. 

Below are the Frequency and likelihood tables for all three predictors. 



 
CǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ [ƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ǘŀōƭŜǎ ƻŦ Ψ/ƻƭƻǊΩ 

 
CǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ [ƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ǘŀōƭŜǎ ƻŦ Ψ¢ȅǇŜΩ 

 
CǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ [ƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ǘŀōƭŜǎ ƻŦ ΨhǊƛƎƛƴΩ 

So in our example, we have 3 predictors X. 

 



As per the equations discussed above, we can calculate the posterior probability P(Yes | X) 

as : 

 
and, P(No | X): 

 
Since 0.144 > 0.048, Which means given the features RED SUV and Domestic, our example 

ƎŜǘǎ ŎƭŀǎǎƛŦƛŜŘ ŀǎ ΩbhΩ ǘƘŜ car is not stolen. 

  

The zero-frequency problem 

One of the disadvantages of Naïve-Bayes is that if you have no occurrences of a class label 

and a certain attribute value together then the frequency-based probability estimate will be 

zero. And this will get a zero when all the probabilities are multiplied. 

!ƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǘƘƛǎ ΨȊŜǊƻ-ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǇǊƻōƭŜƳΩ ƛƴ ŀ .ŀȅŜǎƛŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛǎ ǘƻ ŀŘŘ 

one to the count for every attribute value-class combination when an attribute value 

ŘƻŜǎƴΩǘ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘ ŜǾŜǊȅ Ŏƭŀǎs value. 

For example, say your training data looked like this: 

 
ὖ(TimeZone=ὟὛ|Spam=ώὩί)=10/10=1 

ὖ(TimeZone=ὉὟ|Spam=ώὩί)=0/10=0 

¢ƘŜƴ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ŀŘŘ ƻƴŜ ǘƻ ŜǾŜǊȅ ǾŀƭǳŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘŀōƭŜ ǿƘŜƴ ȅƻǳΩǊŜ ǳǎƛƴƎ ƛǘ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ 

probabilities: 

 
 

ὖ(TimeZone=ὟὛ|Spam=ώὩί)=11/12 

ὖ(TimeZone=ὉὟ|Spam=ώὩί)=1/12 

¢Ƙƛǎ ƛǎ Ƙƻǿ ǿŜΩƭƭ ƎŜǘ ǊƛŘ ƻŦ ƎŜǘǘƛƴƎ ŀ ȊŜǊƻ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅΦ 

 

  

  



3. wŀǎǎŀƭ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ 

IŀƴƎƛ ŘŜƐŜǊƛ ŀƭŀŎŀƐƤ ǀƴŎŜŘŜƴ ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴ ǾŜ ōŜƭƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƭŀ œŜǒƛǘƭƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ŀƭŀōƛƭŜƴ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴlere ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ (rassal, rasgeleύ ŘŜƐƛǒƪŜƴler ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ wŀǎǎŀƭ TƴƎƛƭƛȊŎŜΩŘŜ ǊŀƴŘƻƳ 

ƪŜƭƛƳŜǎƛƴƛƴ ƪŀǊǒƤƭƤƐƤŘƤǊΦ wŀǎǘƎŜƭŜ ƛƭŜ Ŝǒ ŀƴƭŀƳƭƤŘƤǊΦ  

 

Rassal denemelerin ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ǎŀȅƤƭŀǊƭŀ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ŀǘƤƭŀƴ ōƛǊ ȊŀǊΣ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ 

ƴƻǘƭŀǊƤΣ ƪƛǒƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛ Ǿō. {ŀȅƤƭŀǊƭŀ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜƳŜȅŜƴ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƴŜƳŜ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤ ōƛƭŜ 

ǎŀȅƤƭŀǊƭŀ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ  mǊƴŜƐƛƴ ōƛǊ ƳŀƭƤƴ 

kusurlu olup-ƻƭƳŀƳŀǎƤΣ ōƛǊ ƳǸǎŀōŀƪŀƴƤƴ Ǝŀƭƛōƛ-ƳŀƐƭǳōǳΣ ƪƛǒƛƴƛƴ ƳŜŘŜƴƛ Ƙŀƭƛ ǾŜ ŜƐƛǘƛƳ 

durumu vb. .ƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ !ǊƤȊŀƭƤ ƳŀƭƭŀǊ Ґ м ǾŜ !ǊƤȊŀǎƤȊ ƳŀƭƭŀǊ Ґ л ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ 

verebiliriz.  

 

 

3.1. ¸ƤƐƤƴ 5ŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤ 
±ŜǊƛ ȅƤƐƤƴƤƴŘŀƪƛ sƤƴƤǊƭŀǊ ƛœŜǊisinde ƪǸƳŜ ŜƭŀƳƭŀǊƤƴƤƴ ȅŜǊƭŜǒƳŜ ōƛœƛmi ȅƤƐƤƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ 

4ŜǾǊŜ ǾŜ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴ ƘƻƳƻƧŜƴ ŘŀƐƤƭƤƳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƳŜǎƛ ve ƛœƎǸŘǸǎŜƭ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ Ǝƛōƛ 

sebeplerle ȅƤƐƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ küme elemanlarƤ ȊŀƳŀƴ ȊŀƳŀƴ ƎǊǳǇƭŀǊΣ ǎǸǊǸƭŜǊ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭƛǊΦ 

Gruplar, ȅƤƐƤƴƤƴ ŘƛƐŜǊ ǸȅŜƭŜǊƛ ƛƭŜ ƛƭƛǒƪƛƭƛ ŘŀƐƤƭƤƳ ōƛœƛƳƛ ǎŜǊƎƛƭŜǊΦ ¸ƤƐƤƴƭŀǊŘŀ ōŀǒƭƤŎŀ о ǘƛǇ ŘŀƐƤƭƤƳ 

ǒŜƪƭƛ ƎǀǊǸƭǸǊΥ 

¶ YǸƳŜƭƛ ŘŀƐƤƭƤƳ 

¶ 5ǸȊŜƴƭƛ ό¢ŜƪŘǸȊŜύ ŘŀƐƤƭƤƳ 

¶ wŀǎǘƎŜƭŜ ŘŀƐƤƭƤƳ 

 

YǸƳŜƭƛ ŘŀƐƤƭƤƳΥ  

¸ƤƐƤƴƭŀǊŘŀ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ƎǀǊǸƭŜƴ ŘŀƐƤƭƤƳ ōƛœƛƳƛŘƛǊΦ ȅƤƐƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴ belirli alanlarda 

ƪǸƳŜƭŜƴƳŜǎƛ ŘǳǊǳƳǳŘǳǊΦ .ƛǘƪƛƭŜǊŘŜ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ œŜǾǊŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴΣ ƎŜƭƛǒƳŜȅŜ ǳȅƎǳƴ ƻƭŘǳƐǳ 

ŀƭŀƴƭŀǊŘŀ ƪǸƳŜƭŜƴƳŜ ƎǀǊǸƭǸǊΦ 5ŜƴƛȊȅƤƭŘƤȊƭŀǊƤ ƪƻƭŀȅ ōŜǎƛƴ ōǳƭǳǇ œƛŦǘƭŜǒŜōƛƭŘƛƐƛ ƎŜƭƎƛǘ 

ƘŀǾǳȊƭŀǊƤƴŘŀ ƎǊǳǇ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭƛǊΦ {ǸǊǸ ƛœƛƴŘŜƪƛ ōƛǊŜȅƭŜǊ ƎǊǳǇ ƻƭǳǒǘǳǊŀǊŀƪ avlanma, beslenme, 

ǎŀǾǳƴƳŀŘŀ ƪƻƭŀȅƭƤƪ ǎŀƐƭŀǊƪŜƴΣ ƎŜǊŜƪǎƛƴƛƳƭŜǊƛƴ ƪŀǊǒƤƭŀƴŘƤƐƤ œŜǾǊŜŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƤƴƤ Řŀ 

ŀǊǘƤǊƤǊΦ 

 

5ǸȊŜƴƭƛ ό¢ŜƪŘǸȊŜύ ŘŀƐƤƭƤƳΥ  

½ƻǊƭŀȅƤŎƤ œŜǾǊŜǎŜƭ ǒŀǊǘƭŀǊŘŀ ōƛǊŜȅƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŜǘŜǊǎƛȊ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ǊŜƪŀōŜǘ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ 

ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ƎǀǊǸƭŜƴ ŘŀƐƤƭƤƳ ōƛœƛƳƛŘƛǊΦ .ƛǊŜȅƭŜǊ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƴƛǎǇŜǘŜƴ Ŝǒƛǘ ǳȊŀƪƭƤƪǘŀ ōǳƭǳƴǳǊƭŀǊΦ 

.ǳ ŘŀƐƤƭƤƳ ȅŀȅƎƤƴ ƎǀǊǸƭŜƴ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳ ǒŜƪƭƛ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 5ŀƐƤƭƤƳŘŀ ōƛǊŜȅƭŜǊ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ 

ŜǘƪƛƭŜǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ōŀȊƤ ōƛǘƪƛƭŜǊΣ ƪƤǎƤǘƭƤ ƻƭŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊ ƛœƛƴ ǊŜƪŀōŜǘ ŜǘǘƛƪƭŜǊƛ ōƛǊŜȅƭŜǊƛn 

œƛƳƭŜƴƳŜǎƛƴƛ ǾŜ ƎŜƭƛǒƛǇ ōǸȅǸƳŜǎƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊ ǎŀƭƎƤƭŀǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴŜ 



ȅŀπǒŀƳ ŀƭŀƴƤ ȅŀǊŀǘƤǊΦ !ǘƭŀǎ hƪȅŀƴǳǎǳΩƴǳƴ ƎǸƴŜȅƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ CŀƭƪƭŀƴŘ !ŘŀƭŀǊƤΩƴŘŀƪƛ ƪǊŀƭ 

ǇŜƴƎǳŜƴƭŜǊ ǾŜ ōŀȊƤ œŀƳ ŀƐŀŎƤ ǘǸǊƭŜǊƛƴŘŜ ǘŜƪŘǸȊŜ ŘŀƐƤƭƤƳ ƎǀǊǸƭǸǊΦ 

 

wŀǎǘƎŜƭŜ 5ŀƐƤƭƤƳΥ  

¸ƤƐƤƴŘŀƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ōƛǊŜȅƛƴ ǇƻȊƛǎȅƻƴǳΣ ŘƛƐŜǊ ōƛǊŜȅƭŜǊŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊŘƤǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ belirli 

faktörlerin etkisiyle grup olma ŀƭŀƴƤƴŘŀ bireyin ƴƛǎǇŜǘŜƴ ǎŀōƛǘ ŘŀƐƤƭƤƳ ƎǀǎǘŜǊƳŜŘƛƐƛ 

ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƎǀǊǸƭǸǊΦ .ǳ ǘǸǊ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊ ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ōƛǊōƛǊƛƴƛ œŜƪƳŜ ǾŜȅŀ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƳŀ Ǝƛōƛ 

ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛƴ ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ǊǸȊƎŃǊƭŀ polen ǘƻȊƭŀǒƳŀǎƤƴƤƴ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ 

ōƛǘƪƛƭŜǊŘŜΣ ǘƻȊƭŀǒƳŀ ŘǀƴŜƳƛ ƻƭŀƴ ōŀƘŀǊ ŀȅƭŀǊƤƴŘŀ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŀƐƤƭƤƳ ƎǀǊǸƭǸǊΦ  

 

.Ŝƭƭƛ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƛƴŘŜ ōƛǊƛƳ ŀƭŀƴ ǾŜȅŀ ƘŀŎƛƳŘŜƪƛ ōƛǊŜȅ ǎŀȅƤǎƤ ōƛȊŜ ȅƤƐƤƴ yƻƐǳƴƭǳƐǳ 

ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ǾŜǊƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ά.ƛǊ ƳƛƭƛƭƛǘǊŜ ƪŀƴdaki Vibrio cholera (Vibrio kolera) bakterisi 

ǎŀȅƤǎƤέΣ ά[ƻƴƎƻȊ ƻǊƳŀƴƭŀǊƤƴŘŀ kiloƳŜǘǊŜƪŀǊŜȅŜ ŘǸǒŜƴ ŀƪœŀ ŀƐŀœ ǎŀȅƤǎƤέΣ ά!ƪŘŜƴƛȊΩŘŜ 

ƳŜǘǊŜƪǸǇǘŜƪƛ bƻŎǘƛƭǳŎŀ ƳƛƭƭƛŀǊƛǎ όbƻƪǘƛƭǳŎŀ ƳƛƭƛŀǊƛǎύ ȅŀƪŀƳƻȊǳ ǎŀȅƤǎƤέ o türlerin o zaman 

dilimindeki ȅƤƐƤƴ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛȊŜ ǾŜǊƛ ǎŀƐƭŀǊΦ 

 

±ŜǊƛ ȅƤƐƤƴƤƴŘŀƪƛ ǎƤƴƤǊƭŀǊ ƛœƛƴŘŜ ǘǸƳ ōƛǊŜȅƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƘŜƳ ƳŀƪǊƻ ƘŜƳ ƳƛƪǊƻ bireyler 

ƛœƛƴ œƻƪ ȊƻǊ ōƛǊ ŘǳǊǳƳŘǳǊΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴ ōŀȊƤ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸ƤƐƤƴƤƴ 

ȅŀȅƤƭƤǒ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ǎŜœƛƭŜƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀΣ ƛǒŀǊŜǘƭŜƳŜ ȅŀǇƳŀ ǾŜ ǘŜƪ 

ǘŜƪ ǎŀȅƳŀ ōǳ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƪŀœƤŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊƭŜ ȅƤƐƤƴ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ 

ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

mǊƴŜƐƛƴΣ ŘƻƐǳƳ ǾŜ ǀƭǸƳ ƻƭŀȅƭŀǊƤΣ ƛœŜǊƛȅŜ ǾŜȅŀ ŘƤǒŀǊƤȅŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜƴ ƎǀœƭŜǊΣ ȅƤƐƤƴƭŀǊƤƴ 

ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴǳ ŜǘƪƛƭŜǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƭŜǊ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ȅƤƐƤƴƤƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ 

YƻǊƻƴŀ ǾƛǊǸǎǸΣ нлнл IŀȊƛǊŀƴ ǾƛǊǸǎǸ ȅŀƪŀƭŀƴ млл ƪƛǒƛŘŜƴ с ƪƛǒƛ ǀƭǸǊƪŜƴ aŀǊǘ нлнм ōǳ ƻǊŀƴ ȅǸȊ 

ƪƛǒƛŘŜ н ƛƭŜ о ŀǊŀǎƤƴŘŀƴŘƤǊ. aŀǊǘ нлнн ŀȅƤƴŘŀ ōǳ ƻǊŀƴ ҈ лΦр ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ Virüsün öldürücü etkisi 

ŀȊŀƭŘƤΚ Mart 2022 itibari ile evet.Φ ¸ŀǒ ƎǊǳǇƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ ƻluǒǘǳƐǳ ƎǀȊƭŜƴŘƛΦ ср ȅŀǒ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛƭŜǊƛƴ ǀƭǸƳ ƻǊŀƴƤ ҈ фл ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭŘǸΦ ҈ млΩƴǳƴ ҈флΩƤ л ƛƭŜ о ȅŀǒ ƎǊǳōǳ ōŜōŜƪƭŜǊ 

olduƐǳ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

5ƻƐǳƳ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜ ƛœŜ ƎǀœǸƴ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ . ǾŜǊƛǎƛΣ ȅƤƐƤƴƤƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ƛƭŜ ŘƻƐǊǳ ƻǊŀƴǘƤƭƤΤ 

ǀƭǸƳ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜ ŘƤǒŀ ƎǀœǸƴ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ / ǾŜǊƛǎƛ ȅƤƐƤƴƤƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸȅƭŜ ǘŜǊǎ ƻǊŀƴǘƤƭƤŘƤǊΦ 

IŜǊ ƛƪƛ ǾŜǊƛƴƛƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ŀȅƴƤ ŘŜƐŜǊŘŜ ƻƭƳŀǎƤ ȅƤƐƤƴƤƴ ŘŜƴƎŜŘŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ ¸ƤƐƤƴ, zaman 

ƛœƛƴŘŜ ŀƴƭŀƳƭƤ ōƛȅƻƭƻƧƛƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊŜ ǳƐǊŀȅŀōƛƭƛǊΦ hǊǘŀƳŀ ȅŀōŀƴŎƤ ǘǸǊƭŜǊƛƴ ƎƛǊƳŜǎƛΣ ƘŀōƛǘŀǘƭŀǊƤƴ 

ȅŀƴƭƤǒ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ œŜǒƛǘƭƛ ƴŜŘŜƴƭŜǊƭŜ ƘŀōƛǘŀǘƭŀǊƤƴ ǘŀƘǊƛōŀǘƤΣ ōŜǎƛƴ ȊƛƴŎƛǊƭŜǊƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ 

bozulmalar ȅƤƐƤƴlar ƛœƛƴ ǘŜƘƭƛƪŜ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ŜƭƛǊƭƛ œŜǾǊŜǎŜƭ ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀ ǾŜ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƛ 

içinde ȅƤƐƤƴƭŀǊƤƴ ōƛǊŜȅ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴŘŀ ƎǀǊǸƭŜƴ ŘŜƐƛǒƛƳ ōǸȅǸƳŜ ŜƐǊƛƭŜǊƛ ƛƭŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ .ƛǊ ŀŘŀȅŀ 

ōƤǊŀƪƤƭŀƴ ǎƛƴŎŀǇ ȅƤƐƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƴŘƛƐƛƴŘŜ ǎƛƴŎŀǇƭŀǊ  



ǀƴŎŜ ŀŘŀȅŀ ȅŜǊƭŜǒƛǊΣ ŘƻƐǳƳ ǾŀǊŘƤǊ ŀƴŎŀƪ ŀȊŘƤǊ όƪǳǊǳƭǳǒ ŜǾǊŜǎƛύΦ {ƛƴŎŀǇƭŀǊ ƻǊǘŀƳŀ ǳȅǳƳ 

ǎŀƐƭŀŘƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ŘƻƐǳƳ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜ ōǳƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊŜȅ ǎŀȅƤǎƤ Řŀ ŀǊǘŀǊΦ !Ǌǘŀƴ ōƛǊŜȅ ǎŀȅƤǎƤ 

ŀƭŀƴƤƴ ŘŀǊŀƭƳŀǎƤƴŀΣ ōŜǎƛƴƛƴ ŀȊŀƭƳŀπǎƤƴŀ ǾŜ ǊŜƪŀōŜǘŜ ȅƻƭ ŀœŀǊΦ 5ƻƐǳƳ ǎŀȅƤǎƤ ŀǊǘƤǒƤ ǾŀǊŘƤǊ 

ŀƴŎŀƪ ǀƭǸƳ ǎŀȅƤǎƤ Řŀ ŀǊǘƳŀȅŀ ōŀǒƭŀǊΦ 5ƻƐǳƳ ǾŜ ǀƭǸƳ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ȅŀƪƭŀǒƳŀǎƤȅƭŀ 

ȅƤƐƤƴ ŘŜƴƎŜ ƘŃƭƛƴŜ ǳƭŀǒƤǊΦ ¸ƤƐƤƴƭŀǊƤƴ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ōǸȅǸƳŜǎƛ ƎǊŀŦƛƪ ǸȊŜǊƛƴŘŜ { ǘƛǇƛ ōǸȅǸƳŜ ŜƐǊƛǎƛ 

olarak gösterilir. 

 

!Řŀȅŀ ōƤǊŀƪƤƭŀƴ ǘǸǊΣ ōƛǊ œŜǒƛǘ œŜƪƛǊƎŜ ƻƭǎŀȅŘƤ ŀŘŀȅŀ ǳȅǳƳ ǎŀƐƭŀƳŀ όƪǳǊǳƭǳǒ ŜǾǊŜǎƛύ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ œƻƪ ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ōǸȅǸƳŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊŘƛΦ .ǀȅƭŜ ƛŘŜŀƭ ƻǊǘŀƳƭŀǊŘŀƪƛ 

ȅƤƐƤƴƭŀǊƤƴ ōǸȅǸƳŜ ƘƤȊƤƴŘŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ōƛǊ ŀǊǘƤǒ όнΣ пΣ уΣ мсΣ Χύ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƛǊΦ !ƴŎŀƪ artan besin 

ƪƤǘƭƤƐƤΣ ǊŜƪŀōŜǘ Ǝƛōƛ ǎŜōŜǇƭŜǊƭŜ ǀƭǸƳƭŜǊŘŜ ŘŜ ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ŀǊǘƤǒ ƎǀȊƭŜƴƛǊΦ ¸ƤƐƤƴƭŀǊƤƴ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ōǸȅǸƳŜǎƛΣ ƎǊŀŦƛƪ ǸȊŜǊƛƴŘŜ W ǘƛǇƛ ōǸȅǸƳŜ ŜƐǊƛǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ 

 

 

 

 

 

 



3.2. Rassal DŜƐƛǒƪŜƴler 
 

Bir rassal olay ƻǊǘŀȅŀ œƤƪǘƤƐƤƴŘŀ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ǘŀƴƤƳƭŀǊΦ 

hƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊiΣ ƻƭŀȅ ƛœƛƴ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀƴ ǘǸƳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ƪŀǇǎŀƳŀƭƤŘƤǊ ǾŜ ƻƭŀȅŀ ƛƭƛǒƪƛƴ 

ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤ ōƛǊŜ Ŝǒƛǘ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ  IŜǊōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ л ƛƭŜ м 

ŀǊŀǎƤƴŘŀŘƤǊΦ 

 

Herhangi bir özellik ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ōƛǊ ōǸǘǸƴǸ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ōƛǊƛƳƭŜǊƛƴ ŀƭƳƤǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ŦŀǊƪƭƤ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴ denir. wŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƛǎŜ ǘŀƴƤƳ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ƘŀƴƎƛ ŘŜƐŜǊƛ ŀƭŀŎŀƐƤ 

ǀƴŎŜŘŜƴ ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴ Ŧŀƪŀǘ ōǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭŜƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊŘƛǊΦ 

mǊƴŜƐƛƴ ōƛǊ ǘŀǾƭŀ ȊŀǊƤ ŀǘƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ƳǸƳƪǸƴ ŘǳǊǳƳƭŀǊƤƴ мΣ нΣ оΣ пΣ р ǾŜ с ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

!ƴŎŀƪ ȊŀǊ ŀǘƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ōǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀƴ ƘŀƴƎƛǎƛƴƛƴ ƎŜƭŜŎŜƐƛƴƛ ǀƴŎŜŘŜƴ ōƛƭƛƴƳŜƳŜǎƛƴŜ ǊŀƐƳŜƴ 

ōǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ мκс ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ h ƘŀƭŘŜ ōƛǊ ǘŀǾƭŀ ȊŀǊƤ 

ŀǘƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ǎŀȅƤƭŀǊ ōƛǊ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴŘƛǊΦ 

 

wŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴ · ǾŜ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƛǎŜ Ȅ ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊ. Bir x rasgele 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ŀƭŀŎŀƐƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ǎŀȅƤǎƤ ǎƻƴƭǳ ǾŜȅŀ ǎŀȅƤƭŀōƛƭƛǊ ƛǎŜ ·ΩŜ άKesikli Rasgele 

DŜƐƛǒƪŜƴέ denir. wŀǎǎŀƭ ŘŜƴŜƳŜƴƛƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ƻƭŀƴ ōƛǊ Ȅ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛΣ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ŀǊŀƭƤƪǘŀ 

ōǸǘǸƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀƭŀōƛƭƛȅƻǊǎŀ ȅŀƴƛ ǎŀȅƤ œƛȊƎƛǎƛƴŘŜ ōƛǊ ŀǊŀƭƤƐƤ ƪŀǇƭƤȅƻǊǎŀ  ƛǎŜ ·ΩŜ άSürekli Rassal 

5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊέ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ Bir X ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƻƭŀƴŀƪƭƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōƛǊ ŀǊŀƭƤƪǘŀƴ 

ƻƭǳǒǳǊΦ  

 

YŜǎƛƪƭƛ !ƴŀƪǸǘƭŜ5ŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤ: 

YŜǎƛƪƭƛ ŘǸȊƎǸƴ ŘŀƐƤƭƤƳ: 

Bernoulli ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

Binom ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

Poisson ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

Hipergeometrik ŘŀƐƤƭƤƳ 

Negatif binom ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

 

{ǸǊŜƪƭƛ !ƴŀƪǸǘƭŜ 5ŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤ: 

{ǸǊŜƪƭƛ ŘǸȊƎǸƴ ŘŀƐƤƭƤƳΥ 

Normal ŘŀƐƤƭƤƳ 

«ǎǘŜƭ ŘŀƐƤƭƤƳ 

[ƻƎƴƻǊƳŀƭŘŀƐƤƭƤƳ 

DŀƳƳŀ ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

Ki-ƪŀǊŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



wŀǎǘƎŜƭŜ 5ŜƐƛǒƪŜƴ ¢ŀƴƤƳƤ: 

wŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊΣ ōelirli bir deneyin her sonucunŘŀƪƛ ǎŀȅƤǎŀƭ ŘŜƐŜǊƭŜǊŘƛǊ. VŜƪǘǀǊΣ ƪŀǊƳŀǒƤƪ 

ǎŀȅƤƭŀǊΣ ǎƤǊŀƭŀƳŀƭŀǊ ǾŜȅŀ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Belirli 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ ōŜƭƛǊƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƭŀ ŀƭŀƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊŘƛǊΦ TƪƛȅŜ ŀȅǊƤƭƤǊΥ ƪŜǎƛƪƭƛ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴler, 

sürekli tesadüfƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊΦ AƴŀƪǸǘƭŜȅƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ǀǊƴŜƪƭŜƳƭŜǊƛƴ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪleri birer 

Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴŘƛǊΦ Yŀƴƛ ǀǊƴŜƪƭŜƳŘŜƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪƭŜǊƛƴ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ ƎǀǎǘŜǊƳŜǎƛ Ǌŀǎǎŀƭ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƛƭŜ ŀœƤƪƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ ÖǊƴŜƪƭŜƳƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ ŀƴŀƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ 

ǾŀǊȅŀƴǎƤ Řŀ ŀƴŀƪǸǘƭŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤƴƤƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŜ ōǀƭǸƴƳŜǎƛȅƭŜ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

 

 
 

hƭŀǎƤƭƤƪ YǸǘƭŜ Conksiyonu: 

mǊƴŜƪΥ aŀƪƛƴŜ !ǊƤȊŀƭŀǊƤ 

ï P(cost=50)=0.3, P(cost=200)=0.2, P (cost=350)=0.5 

ï 0.3 + 0.2 + 0.5 =1 

 

 
 

 
 

 

 

 

 



YǸƳǸƭŀǘƛŦ 5ŀƐƤƭƤƳ Cƻƴƪǎƛȅƻƴǳ: 

Fonksiyon :  

 
YƤǎŀƭǘƳŀ: c.d.f 

 

 
 

mǊƴŜƪΥ aŀƪƛƴŜ !ǊƤȊŀƭŀǊƤ 

 
 

 

{ǸǊŜƪƭƛ wŀǎǎŀƭ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ: 

Örnek : Metal Silindir Üretimi 

wŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ·ϥƛƴ ǒƛǊƪŜǘ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ǎŜœƛƭƳƛǒ ōƛǊ ǎƛƭƛƴŘƛǊƛƴ œŀǇƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ .ǳ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴ пфΦр ƛƭŜ рлΦр ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴŘŜƴ 

ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴŘƛǊΦ 

 

X sürekli rassal ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƛǎŜΤ · ̐ ϑ-Њ,Њ} olmak üzere, f(ὼύ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ōǳ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ 

ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀǊŀƪ ƴƛǘŜƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

 

ρ Ὢὼ π  ve  ᷿ ὪὼὨὼ ρ, ƪƻǒǳƭǳƴǳ ǎŀƐƭŀǊΦ 

 

 

 

 



3.3. Rassal DŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊŘŜ  AƐƤǊƭƤƪ hǊǘŀƭŀƳŀ ve 

Varyans 
 

{ǸǊŜƪƭƛ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜǒƛƪŜƴ ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ȅŀ Řŀ ŀƐƤǊƭƤƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀΣ 

‘ Ὁὢ ᷿ ὼὪὼὨὼ    

 

Ὁὼ ὼὪὼὨὼ 

 

 

YŜǎƛƪƭƛ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ȅŀ Řŀ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀΣ 

 ‘ Ὁ8 В ὼὪὼ  

 

Ὁὢ ὼὪὼ  

 

Not: 9ό·ύҔл  ƛǎŜ ōŜƪƭŜƴǘƛ ǳȅƎǳƴΣ 9ό·ύҐл ƛǎŜ ōŜƪƭŜƴǘƛ ƻǊǘŀŘŀΣ 9ό·ύғл ƛǎŜ ōŜƪƭŜƴǘƛ ǳȅƎǳƴ ŘŜƐƛƭΦ 

 

X ōƛǊ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ  

a) {ǸǊŜƪƭƛ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜǒƛƪŜƴƛ ƛœƛƴ ·Ωƛƴ  ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ όŀƐƤǊƭƤƪ hǊǘŀƭŀƳŀǎƤύΥ 

ʈ Ὁὢ ᷿ ὼὪὼὨὼЊ
Њ    ŘŜƐŜǊƛƴŜ  ᷿ ȿὼȿὪὼὨὼ Њ   ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ·Ωƛƴ ƪŀǊŀǊƭƤ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳƴ ƎǀǎǘŜǊƎŜǎƛŘƛǊΦ 

 

b) YŜǎƛƪƭƛ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƛœƛƴ ·Ωƛƴ  ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ όŀƐƤǊƭƤƪ hǊǘŀƭŀƳŀǎƤύΥ 

ʈ Ὁ8 В ὼὭὪὼὭ
ὲ
Ὥρ  dŜƐŜǊƛƴŜ  В ȿὼȿ  Ὢὼ Њ  ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ XΩƛƴ ƪŀǊŀǊƭƤ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳƴ ƎǀǎǘŜǊƎŜǎƛŘƛǊΦ 

 

Moment: 

E(X- )˃k ŘŜƐŜǊƛƴŜ ·Ωƛƴ ŀ ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ƪΦ aƻƳŜƴǘƛ ŘŜƴƛǊΦ  

 

 

 

 

 

 

 



Varyans 

±ŀǊȅŀƴǎ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳ ǀƭœǸǘǸŘǸǊΦ .ƛǊƛƳƭŜǊƛƴ aritmetik ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀƪƛ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ȅŀǇƤǎƤ 

όƘƻƳƻƧŜƴ ȅŀ Řŀ ƘŜǘŜǊƻƧŜƴύ  ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ǾŜǊƛŎƛ ōƛǊ ǀƭœǸǘǘǸǊΦ  ±ŀǊȅŀƴǎƤƴ ǇƻȊƛǘƛŦ ƪŀǊŜƪǀƪǸƴŜ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ŘŜƴƛǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ŘŀƛƳŀ ǇƻȊƛǘƛŦ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ŀƭƤǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ŘŜƐŜǊƛ 

ǎƤŦƤǊŀ ȅŀƪƭŀǒǘƤƪœŀ ƛƭƎƛƭƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŘŀƪƛ ƘƻƳƻƧŜƴƭƛƪ όǘǸǊŘŜǒƭƛƪύ ŀǊǘŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 

E(X- ˃ )2 ŘŜƐŜǊƛƴŜ ·Ωƛƴ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ŘŜƴƛǊΣ ±ŀǊό·ύ ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ ±ŀǊό·ύ 0 olmak üzere, 

 

Ana Kütle ȅŀ Řŀ ȅƤƐƤƴŘŀ Varyans :      „
В

 

 

¸ƤƐƤƴ ƛœƛƴŘŜ ǎŜœƛƭŜƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ƛœƛƴ ±ŀǊȅŀƴǎΥ       „
В

 

 

 

wŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊŘŜ ǾŀǊȅŀƴǎΣ 

ὠὢ ὼ ‘ Ὢὼ  

 

.ŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊΣ ŘŀƐƤƭƤƳ ƳŜǊƪŜȊƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ bilgi verirken, varyans ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀki 

ȅŀȅƤƭƤƳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ǾŜǊƛǊΦ   

 

ὠὢ ὼ ς‘ὼ ‘ Ὢὼ ὼὪὼ ς‘ ὼὪὼ ‘ Ὢὼ  

 

hƭŀǎƤƭƤƐƤƴ ǘŜƳŜƭ ƪǳǊŀƳƤƴŘŀƴ В Ὢὼ ρ dir. 

 

ὠὢ ὼὪὼ ς‘‘ ‘ Ὁὢ ‘ Ὁὢ Ὁὢ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



.ŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ǾŜ ±ŀǊȅŀƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ: 
· ōƛǊ Ǌŀǎǎŀƭ όǊŀǎƎŜƭŜύ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ŀ ǾŜ ō ōƛǊŜǊ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ǾŜ 

ǾŀǊȅŀƴǎ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ȅŀȊƤƭŀōƛƭƛǊΥ 

 

E(aX± b) = aE(X) ± b 

Var(aX ± b)=a2Var(X) 

 

E(aX)=aE(X) 

 

E(aX+b)= aE(X)+b 

 

E(X+Y)= E(X) + E(Y) 

 

T=X1 + X2 Ҍ Χ Ҍ ·N olmak üzere E(T)=E(X1 + X2 Ҍ Χ Ҍ ·N)=E(X1)+E(X2ύҌ Χ Ҍ 9ό·N) 

 

Var(X) = E(X2)- E2(X)= E(X2)- ˃ 2 

 

„ὢ 6ÁÒ8  

 

±ŀǊȅŀƴǎƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ: 

¶ ŀ  ōƛǊ ǎŀōƛǘ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ±όŀύҐл ŘƤǊΦ 5ƛƐŜǊ ōƛǊ ƛŦŀŘŜȅƭŜ ǎŀōƛǘƛƴ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ǎƤŦƤǊŘƤǊΦ 

¶ a bir sabit olmak üzere V(aX)=a2V(X) 

¶ ŀ  ǾŜ ō ǎŀōƛǘ ǎŀȅƤƭŀǊ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ±όŀ·ҌōύҐ±όŀ·ύҌ±όōύҐŀ2 V(X) 

 

 

Soru:  

· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ǾŀǊȅŀƴǎƤ о ƻƭǎǳƴΦ пҌ· ǾŜ у-· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴƛƴ ǾŀǊȅŀƴǎƭŀǊƤƴƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊ. 

V(X)=3 iken V(4+X)=V(X)=3 ve V(8-X)=V(X)=3 

 

 

 

 



3.3.1. Sürekli wŀǎǎŀƭ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊŘŜ .ŜƪƭŜƴŜƴ 5ŜƐŜǊ 

ve Varyans 
 

 
 

 

 
 

9ƐŜǊ ȄΣ ˃ ƴƻƪǘŀǎƤ ǎƛƳŜǘǊƛǎƛ ƻƭŀƴ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳΣ ŦόxύΩŜ ǎŀƘƛǇ ƛǎŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛƭŜǊƛ 

ifadeler, rŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ōŜƪƭŜƴǘƛǎƛ ǎƛƳŜǘǊƛ ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ Ŝǒƛǘ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŀƐƭŀƴƤǊΥ 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

Örnek: 

 
 

 
 

 
 

 

 

Change of variable: x =y+50 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 



Örnek:  

· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƎƛōƛŘƛǊΦ ·Ωƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛƴƛ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊ. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƎƛōƛŘƛǊΦ ·Ωƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛƴƛ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊ. 

 

 
 

 

 

Örnek: 

Y=3X-рΣ 9ό·ύҐпΣ ±ŀǊό·ύҐн ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ¸ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ǾŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤƴƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

 

E(Y)=E(3X-5)=3E(X)-5=3*4-5=12-5=7 

 

Var(Y)=Var(3X-5)=9Var(X)=9*2=18 

 

Örnek: 

Y=X2Ҍо·Σ 9ό·ύҐмлΣ ±ŀǊό·ύҐс ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ¸ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ ƴŜŘƛǊΚ 

 

Var(X)=E(X2)-E(X)2 

6= E(X2)-100 

E(X2)=106 

 

E(Y)=E(X2+3X)=E(X2)+3E(X)=106+3*10=136 

 

 

 

 



Örnek:  

f(x) fonksiyonun standaǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

 
 

 f(xύ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴ ƻƭŀǎƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅƛƴƛȊΦ bƻǘΥ ŦόȄύ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƛƴǘŜƎǊŀƭƛƴƛƴ мΩŜ Ŝǒƛǘ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

 
 

 
 

 

 f(x) fonksiyonun aritmetik ortalaƳŀǎƤƴƤ ƘŜǎŀǇ ŜŘƛƴƛȊΦ bƻǘΥ wŀǎƎŜƭŜ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƛŦŀŘŜ ƛƭŜ ōǳƭǳƴǳǊΣ 

 

 

 

        

               
 

ŦόȄύ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴ ǾŀǊȅŀƴǎƤƴƤ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƛŦŀŘŜƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊ 

 



 
 

 
Therefore, the standard deviation of X is 

               
 

ŦόȄύ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴ ǾŀǊȅŀƴǎƤƴƤ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƛŦŀŘŜƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊ 

       

       

 



Örnek:  

· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƎƛōƛŘƛǊΦ ·Ωƛƴ ǾŀǊȅŀƴǎƤƴƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊ. 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

!ǒŀƐƤŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǾŜǊƛƭŜƴ ὢ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤ 

bulunuz. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.3.2. Kasikli wŀǎǎŀƭ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊŘŜ .ŜƪƭŜƴŜƴ 5ŜƐŜǊ ǾŜ 

Varyans 
 

YŜǎƛƪƭƛ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ȅŀ Řŀ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀΣ 

 ‘ Ὁ8 В ὼὪὼ  

 

Ὁὢ ὼὪὼ  

 

 

mǊƴŜƪΥ aŀƪƛƴŜ !ǊƤȊŀƭŀǊƤ 

ï P(cost=50)=0.3, P(cost=200)=0.2, P (cost=350)=0.5 

ï 0.3 + 0.2 + 0.5 =1 

 

 
 

 

.ŜƪƭŜƴŜƴ ƻƴŀǊƤƳ ƳŀƭƛȅŜǘƛ: 

 
 

 
 

 

 

 

 

 



Örnek: 

 
 

 
 

 

Örnek: 

· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ƻƭǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

Örnek:  

ὢ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ōƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜƪƛ ƪǳǎǳǊƭǳ ǇŀǊœŀ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ƪǳǎǳǊƭǳ 

ǇŀǊœŀ ǎŀȅƤǎƤ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ YǳǎǳǊƭǳ ǇŀǊœŀ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ 

ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ǾŀǊȅŀƴǎƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊ 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Rassal Örneklemede .ŜƪƭŜƴŜƴ 5ŜƐŜǊ ǾŜ ±ŀǊȅŀƴǎ 
Å N tane ƴŜǎƴŜ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ƴ ǘŀƴŜƭƛƪ ōƛǊ ǀrneklem seçilmesinin istendiƐini ŘǸǒǸƴŜƭƛƳΦ 

Å ƴ ƴŜǎƴŜƭƛ ƻƭŀƴŀƪƭƤ ƘŜǊ örneklemin seçilme ǒŀƴǎƤƴƤ Ŝǒƛǘ ƪƤƭŀƴ ǎŜçim sürecine rassal 

örnekleme (random sampling) denir. 

Å Amaç: Örneklem bilgisine dayanarak anakütleye iliǒkin çƤƪŀǊǎŀƳŀƭŀǊ yapmak 

Å Bu çƤƪŀǊǎŀƳŀƭŀǊ ŀƴŀƪütleden çekilen örneklem bilgisinin belli bir fonksiyonu olan bir 

ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐŜ ŘŀȅŀƴƤǊΦ 

Å Bu istatistiƐin örnekleme daƐƤƭƤƳƤΣ ōǳ ŀƴŀƪütleden çŜƪƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ ŀȅƴƤ büyüklükteki bütün 

örneklemlerde söȊƪƻƴǳǎǳ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤŘƤǊΦ 

 

X(S)=(x1, x2, ... , xnύ ǎƻƴƭǳ ǊŀǎƭŀƴǘƤ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ·όǎύ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ǳȊŀȅƤƴŘŀΣ  ȄiΩƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ŦόȄi) 

ōƛœƛƳƛƴŘŜ ȅŀȊƤƭƤǊ ǾŜ  tό·Ґ Ȅiύ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴŀƴ  Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴŀ ·Ωƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳ ȅŀ Řŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

fƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŘŜƴƛǊΦ .ǳǊŀŘŀ Ŧ ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ  ŦόȄiύ җ л  ǾŜ В Ὢὼ ρ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊΦ 

x1 x2 ... xn 

f(x1) f(x2) ... f(xn) 

 

Örnek: 

¸ƤƐƤƴΥ ϑсΣфΣмнΣмрΣмуϒ ƻƭǎǳƴΦ ŦόȄύҐмκр ŦŀǊȊŜŘŜƭƛƳΦ hƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒŜƪƭƛƭŘŜ 

ȅŀȊƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 

x 6 9 12 15 18 

f(x) = P(X=x) 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 

 

¸ƤƐƤƴƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤΣ ǾŀǊȅŀƴǎƤƴƤ ǾŜ ƳŜŘȅŀƴƤƴƤ ōǳƭŀƭƤƳΦ 

Ὁ8 ‘ ὼὪὼ  

 

Ὁὢ ὼὪὼ  

  

9όȄύҐ˃Ґсϝмκр Ҍ фϝмκр Ҍ мнϝ мκр Ҍ мрϝ мκр Ҍ муϝмκрҐслκрҐмн 

E(x2)=36/5 + 81/5 + 144/5 + 225/5 + 324/5 =162 

 

Var(X) = „  = E(X2)- ˃ 2 =162 ς 144 =18 

 

Med(XύҐмн όhǊǘŀŘŀƪƛ ŘŜƐŜǊύ 

 

р ƴŜǎƴŜƭƛ ōǳ ŀƴŀƪǸǘƭŜŘŜƴ ƴҐо ƴŜǎƴŜƭƛ ǀǊƴŜƪƭŜƳƭŜǊ œŜƪƳŜƪ ƛǎǘŜƴŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜΣ ƻƭŀƴƤƪƭƤ ǘǸƳ 

ǀǊƴŜƪƭŜƳƭŜǊƛƴ ǘƻǇƭŀƳ ǎŀȅƤǎƤΣ  

 



ὅ
υȦ

σȦυ σȦ
ρπ 

mǊƴŜƪƭŜƳ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΣ  ὢ ǾŜ ƳŜŘȅŀƴ  ǾŜ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ǾŀǊȅŀƴǎƤƴƤƴ ǎ2 ǀǊƴŜƪƭŜƳ ŘŀƐƤƭƤƴƤ ōǳƭŀƭƤƳΦ 

ÖrneƐimizdeki populasyonda sadece 5 nesne bulunduƐǳƴŘŀƴ ƻƭŀƴŀƪƭƤ ǘüm örneklemleri (10 

tane) listeleyip, herbiri için örneklem istatistiklerini hesaplayabiliriz: 

 
hƭŀƴŀƪƭƤ ǘüm örneklemler için örneklem istatistikleri: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.3.3. 5ǸȊƎǸƴ 5ŀƐƤƭƤƳ CƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤnda Beklenen 

5ŜƐŜǊ ǾŜ ±ŀǊȅŀƴǎ 
· ǎǸǊŜƪƭƛ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŀǊŀƭƤƪǘŀƪƛ ƘŜǊ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Ŝǒƛǘ ƛǎŜ ōǳ 

ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳ ŘǸȊƎǸƴ ό«ƴƛŦǊƻƳύ ŘŀƐƤƭƤƳŘƤǊΦ 

 

 

 
 

 
 

p = unifcdf (x, a, b), ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ŀƭǘ ǳœ ƴƻƪǘŀȅƤ όƳƛƴƛƳǳƳύΣ ŀ ǾŜ Ǹǎǘ ǳœ ƴƻƪǘŀȅƤ όƳŀƪǎƛƳǳƳύ 

ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ Ȅ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŘŜƪƛ ŘǸȊƎǸƴ ŎŘŦϥȅƛ ŘǀƴŘǸǊǸǊΣ ōΦ ȄΣ ŀ ǾŜ ōΣ ƘŜǇǎƛ ŀȅƴƤ ōƻȅǳǘŀ ǎŀƘƛǇ 

ǾŜƪǘǀǊƭŜǊΣ ƳŀǘǊƛǎƭŜǊ ǾŜȅŀ œƻƪ ōƻȅǳǘƭǳ ŘƛȊƛƭŜǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ {ƪŀƭŜǊ ōƛǊ ƎƛǊŘƛΣ ŘƛƐŜǊ ƎƛǊŘƛƭŜǊƭŜ ŀȅƴƤ ōƻȅǳǘƭŀǊŀ 

ǎŀƘƛǇ ǎŀōƛǘ ōƛǊ ƳŀǘǊƛǎŜ ƎŜƴƛǒƭŜǘƛƭƛǊΦ 

 

 

 

 



Örnek: 

 
 

 

Örnek: 

{ǸǇŜǊ ƳŀǊƪŜǘǘŜƪƛ ƪŀǎŀȅŀ ол ŘŀƪƛƪŀƭƤƪ ǇŜǊƛȅƻǘǘŀ ōƛǊ ƳǸǒǘŜǊƛ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ƳǸǒǘŜǊƛƴƛƴ ǎƻƴ р ŘŀƪƛƪŀŘŀ 

ƎŜƭƳƛǒ ƻƭƳŀ ƛƘǘƛƳŀƭƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

 

 
Bu  örnek MATLAB komutu ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΥ ǇǊƻōҐǳƴƛŦŎŘŦόрΣлΣолύ 

Continuous uniform cumulative distribution function: unicdf 

 

Sorular: 

¶ .ƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ у ǎŀŀǘƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀ ǇŜǊƛȅƻǘǳƴŘŀ ōƛǊ ǸǊǸƴ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǸǊǸƴǸƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

fonksiyonu nedir? 1/8 

¶ Bir fabrikada 10 saŀǘƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀ ǇŜǊƛȅƻǘǳƴŘŀ ƛƪƛ ǸǊǸƴ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǸǊǸƴǸƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

fonksiyonu nedir?1/5 

¶ .ƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ мл ǎŀŀǘƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀ ǇŜǊƛȅƻǘǳƴŘŀ п ǸǊǸƴ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǸǊǸƴǸƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ 

nedir?2/5 

¶ .ƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ у ǎŀŀǘƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀ ǇŜǊƛȅƻǘǳƴŘŀ ōƛǊ ǸǊǸƴ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǸǊǸƴǸƴ ǎƻƴ н ǎŀŀǘǘŜ 

ǸǊŜǘƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦмκп 

¶ .ƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ мл ǎŀŀǘƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀ ǇŜǊƛȅƻǘǳƴŘŀ ōƛǊ ǸǊǸƴ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǸǊǸƴǸƴ ǎƻƴ н ǎŀŀǘǘŜ 

ǸǊŜǘƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦмκр 

¶ .ƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ п ǎŀŀǘƭƛƪ œŀƭƤǒƳŀ ǇŜǊƛȅƻǘǳƴŘŀ ōƛǊ ǸǊǸƴ ǸǊŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǸǊǸƴǸƴ ǎƻƴ н ǎŀŀǘǘŜ 

ǸǊŜǘƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ мκн 



3.3.4. «ǎǘŜƭ 5ŀƐƤƭƤƳ CƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴŘŀ .ŜƪƭŜƴŜƴ 

5ŜƐŜǊ ǾŜ ±ŀǊȅŀƴǎ 

 
 

 

 



3.4. Kovaryans ve Korelasyon 
.ƛǊ ǊŀǎǘƭŀƴǘƤ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƭŜΣ ōǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 

ƛƭƛǒƪƛȅƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴŘǳǊΦ  

 

Ὢὼ π  ve  ᷿ ὪὼὨὼ ρ  

 

ƪƻǒǳƭǳƴǳ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ŦόȄύ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴŀ ȄΩƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŘŜƴƛǊΦ 

 

Sürekli ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜǒƛƪŜƴƛ ƛœƛƴΣ 

‘ Ὁὢ ᷿ ὼὪὼὨὼ    

 

Ὁὼ ὼὪὼὨὼ 

 

bƻǘΥ 9ό·ύҔл  ƛǎŜ ōŜƪƭŜƴǘƛ ǳȅƎǳƴΣ 9ό·ύҐл ƛǎŜ ōŜƪƭŜƴǘƛ ƻǊǘŀŘŀΣ 9ό·ύғл ƛǎŜ ōŜƪƭŜƴǘƛ ǳȅƎǳƴ ŘŜƐƛƭΦ 

 

E(aX)=a E(X) 

 

E(X+a)= E(X)+a 

 

E(X+Y)= E(X) + E(Y) 

 

Var(X) = E(X2)- E2(X)= E(X2)- ˃ 2 

 

„ὢ 6ÁÒ8  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kovaryans:  

ƛƪƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ǀƭœǸǎǸ ƪƻǾŀryans olarak bilinir ve Cov(X,Y) ya da 

Kov(X,Y) ile gösterilir.  

 

ὑέὺ(ὢ, ὣ) = Ὁ[(ὢ ҍ Ὁ(ὢύύ ҍ όὣ ҍ Ὁ(ὣ))] = Ὁ(ὢὣύ ҍ Ὁ(ὢ)Ὁ(ὣ)  

 

9ƐŜǊ · ǾŜ ¸ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƛǎŜ  

 

Ὁ(ὢὣ) = Ὁ(ὢ)Ὁ(ὣύ ƻƭŀŎŀƐƤ ƛœƛƴ ὑέὺ(ὢ, ὣ) = 0 olur.  

 

Ancak, ὑέὺ(ὢ, ὣύ Ґ л ƻƭƳŀǎƤ ŘŜƳŜƪΣ · ǾŜ ¸ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴƛƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴƭŀƳƤƴŀ 

ƎŜƭƳŜȊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƛƪƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ƛƭƛǒƪƛƴƛƴ ǎƤŦƤǊ ƻƭŘǳƐǳ ȅŀǊƎƤǎƤƴŀ ǾŀǊƤƭƤǊΦ 

 

YƻǊŜƭŀǎȅƻƴ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤΥ 

YƻǊŜƭŀǎȅƻƴ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ƛƪƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ƛƭƛǒƪƛƴƛƴ ŘŜǊŜŎŜǎƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ǾŜ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀȅŀ ƻƭŀƴŀƪ ǾŜǊŜƴ ōƛǊ ƪŀǘǎŀȅƤŘƤǊΦ  

 

”ὢὣ = Cέὺ(ὢ, ὣύ κҞό„ὼ„ώ),   ҍ м Җ ”ὢὣ Җ м  

”ὢὣ Ґ л ƻƭƳŀǎƤ · ǾŜ ¸ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤΣ  

”ὢὣ ғ л ƻƭƳŀǎƤ · ǾŜ ¸ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘŜǊǎ ȅǀƴƭǸ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ  

”ὢὣ Ҕ л ƻƭƳŀǎƤ · ǾŜ ¸ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŀȅƴƤ ȅǀƴƭǸ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

gösterir. 

 

 

mǊƴŜƪΥ · ǾŜ ¸ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴƛƴ ōƛƭŜǒƛƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ  

Ὢὢ,ὣ (ὼ, ώ) = ὼ + ώ , 0 < ὼ < 1,  0 < ώ ғ м ǾŜǊƛƭƳƛǒ ƻƭǎǳƴΦ 

 

ὑέὺ(ὢ, ὣ) ve ”ὢὣ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ  

 

Ὁ(ὢύ Ґ ҝ ҝ ὼ(ὼ + ώ)ὨὼὨώ = 7/12  

 

Ὁ(ὢ2ύ Ґ ҝ ҝ ὼ2(ὼ + ώ)ὨὼὨώ = 5/12  

 

„ὼ
2 Ґ рκмн ҍ ό тκ мнύ2 = 11/144 

 

Ὁ(ὣύ Ґ ҝ ҝ ώ(ὼ + ώ)ὨὼὨώ = 7 /12  

 

Ὁ(ὣ2ύ Ґ ҝ ҝ y2(ὼ + ώ)ὨὼὨώ = 5/12  

 

„y
2 Ґ рκмн ҍ όтκмнύ2 = 11/144  

 



Ὁ(ὢὣύ Ґ ҝ ҝ ὼώ Ὢὢ,ὣ (ὼ, ώ) ὨὼὨώ  

 

Ὁ(ὢὣύ Ґ ҝ ҝ ὼώ(ὼ + ώ)ὨὼὨώ = 1/3  

 

Cέὺ(ὢ, ὣ) = Ὁ(ὢὣύ ҍ Ὁ(ὢ)Ὁ(ὣύ Ґ мκо ҍ όтκмнύ όтκмнύ Ґ ҍ мκмпп  

 

”ὢὣ = ὑέὺ(ὢ, ὣύ κҞό„ὼ„ώ) Ґ ҍмκмпп κҞόммκмппύόммκмппύ Ґ ҍлΦлфм 

 

 

YŜǎƛƪƭƛ hƭŀǎƤƭƤƪ 5ŀƐƤƭƤƳƤƴŘŀ YƻǾŀǊȅŀƴǎ Hesaplama: 

· ǾŜ ¸ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭƛǒƪƛȅƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ƪŀǘǎŀȅƤŘƤǊΦ 

 

Cov(X,Y)= ʎxy= Ὁ(ὢὣύ ҍ Ὁ(ὢ)Ὁ(ὣ) 

Ὁ(ὢὣ): Korelasyondur. 

Ὁ(ὢύΥ · ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ 

Ὁ(ὣύΥ ¸ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ 

 

Örnek: Kesikli ƻǊǘŀƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ǾŜǊƛƭƛȅƻǊΦ 

1/12 1/6

1/4 1/2

1 2

0

1

X

Y

 
 

Cov(X,Y)= ? 

ʎxy=? 

Kovaryans=? 

 

1. Ὁ(ὢὣ) =x1y1a11 + x1y2a21 + x2y1a12 + x2y2a22  

Ὁ(ὢὣ) =1*0*1/12 + 1*1*1/4 + 2*0*1/6 + 2*1*1/2 =1/4+1=5/4 

2. P(X=x1)= a11 + a21=1/12+1/4=1/3 

P(X=x2)= a12 + a22=1/6 + 1/2=2/3 

3. P(Y=y1)= a11 + a12=1/12+1/6=1/4 

P(Y=y2)= a21 + a22=1/4 + 1/2=3/4 

4. E(X)= x1* P(X=x1) + x2* P(X=x2) = 1*1/3 + 2*2/3=5/3 

E(Y)= y1* P(Y=y1) + y2* P(Y=y2) = 0*1/4 + 1*3/4=3/4 

5. Cov(X,Y)= Ὁ(ὢὣύ ҍ Ὁ(ὢ)Ὁ(ὣ)=5/4-5/3*3/4=0 

/ƻǾό·Σ¸ύҐл œƤƪǘƤƐƤ ƛœƛƴ · ǾŜ ¸ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ ōŀƐƤƳǎƤȊŘƤǊΦ 

 

a11 a12

a21 a22

x1 x2

y1

y2

X

Y



3.5. wŀǎǎŀƭ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊŘŜ hƭŀǎƤƭƤƪ ¸ƻƐǳƴƭǳƪ 

Fonksiyonu 
 

hƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ƘŜǎŀōƤƴŘŀΣ ƪŜǎƛƪƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ƘŀƭƛƴŘŜ ǘƻǇƭŀƳ 

ƛǒŀǊŜǘƛ ό Ɉ ύ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊƪŜƴΣ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴ όǎǸǊŜƪƭƛύ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ƘŀƭƛƴŘŜ ŘŜ 

ƛƴǘŜƎǊŀƭ ƛǒŀǊŜǘƛ ό≡ ύ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

 

.ƛǊ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƛƭŜ ōǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤȅƤ 

ƎǀǎǘŜǊŜƴ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ fonksiyonu denirΦ YŜǎƛƪƭƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŀƭƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƛƭŜ ōǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ǘŀōƭƻŘǳǊΦ 

{ǸǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ȅŀ Řŀ ǎƤƪƭƤƪ 

fonksiyonu gibi ƛǎƛƳƭŜǊ ǾŜǊƛƭƛǊΦ hƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ · ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ǘŀƴƤƳ 

ŀǊŀƭƤƐƤ ǾŜ ōǳ ŀǊŀƭƤƪ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ ȅŀȊƤƭƳŀǎƤ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ 

  

 

hƭŀǎƤƭƤƪ ¸ƻƐǳƴƭǳƪ Cƻƴƪǎƛȅƻƴǳ όtǊƻōŀōƛƭƛǘȅ 5Ŝƴǎƛǘȅ CǳƴŎǘƛƻƴΥ p.d.f.) 

 

Sürekli bir rastgele ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪǎŀƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ: 

 

 
 

aŜǘŀƭ ōƛǊ ǎƛƭƛƴŘƛǊƛƴ œŀǇƤƴƤƴ ōƛǊ ǇΦŘΦŦϥȅŜ όhƭŀǎƤƭƤƪ ¸ƻƐǳƴƭǳƪ Cƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴŀύ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ 

 

 
 



 
.ƛǊ ƳŜǘŀƭ ǎƛƭƛƴŘƛǊƛƴ œŀǇƤƴƤƴ пфΦу ƛƭŜ рлΣм ƳƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΥ 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



hƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳΥ 

 
 

YŜǎƛƪƭƛ ōƛǊ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪǎŀƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛΥ 

YŜǎƛƪƭƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ, rŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŀƭƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƛƭŜ ōǳ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ ǘŀōƭƻŘǳǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ · ƪŜǎƛƪƭƛ ǊŀǎǘƎŜƭŜ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ȅŀȊƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 

 
 

YŜǎƛƪƭƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ōƛǊ ǘŀōƭƻ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ȅŀȊƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 

 
YŜǎƛƪƭƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ǎŀƐƭŀƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΥ 

 

 
 

 
 

Xi P(Xi) 

1 P1 

2 P2 

3 P3 
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. 

. 
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. 

. 

n Pn 

 



3.6. Sürekli wŀǎǎŀƭ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ hƭŀǎƤƭƤƪ 5ŀƐƤƭƤƳƤ  
 

Sürekli bir rasgele ŘŜƐƛǒƪŜƴ όŀΣōύ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ƘŜǊ ŘŜƐŜǊƛ ŀƭŀōƛƭƛȅƻǊǎŀ ōǳ ŘŜƐƛǒƪŜƴŜ ŀƛǘ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

ŘŀƐƤƭƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ ƎǊŀŦƛƐƛƴŘŜ ŜƐǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ŀƭŀƴ ōƛȊŜ ōǳ Ȅ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ 

ǾŜǊƛǊΦ 9ƐǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ŀƭŀƴŘŀƴ ōŀƘǎŜǘǘƛƐƛƳƛȊ ƛœƛƴ Ȅ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ tόȄύ ƛƴǘŜƎǊŀƭ 

ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ōǳƭǳƴǳǊΦ ŦόȄύΥ Ȅ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ (1җŦόȄύҗ лύ, (a,b): x 'in 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƪ ŀǊŀƭƤƐƤ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ 

ὖὥ ὢ ὦ ὪὼὨὼ 

X ǎǸǊŜƪƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƛǎŜΤ · ̐ ϑ-Њ,Њ} olmak üzere, f(ὼύ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ōǳ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ 

ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀǊŀƪ ƴƛǘŜƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

 

Ὢὼ π  ve  ᷿ ὪὼὨὼ ρ, ƪƻǒǳƭǳƴǳ ǎŀƐƭŀǊΦ 

 

· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ wΩŘŜƪƛ ŘŜƐŜǊ ƪǸƳŜǎƛ !Σ ǎŀȅƤƭƳŀȊ ƪǸƳŜ ƛǎŜ ȄΩŜ ǎǸǊŜƪƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴ 

denir. 

ὃ ὼȿὥ ὢ ὦ 

 

wŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ ōƛǊ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀƴ ōǳ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ƳƻŘŜƭƭŜǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ya da  ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

Örnek: !ǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ X sürekli ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴin ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

 
 

 



Örnek: 

· ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ƛœƛƴ ŦόȄύ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 

 
ŦόȄύΩƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ άŎέ ǎŀōƛǘƛ ƘŀƴƎƛ ŘŜƐŜǊƛ ŀƭƳŀƭƤŘƤǊΚ 

 

 
 

Örnek: 

 
 

Örnek: 

 
 

 

 

 



Örnek: 

Probability Density Function, pdf: f(x) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

 
Örnek: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Sorular: 

¶ ŦόǘύҐŀǘҌн Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘΣ л ƛƭŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ 

ŀ  ŘŜƐŜǊƛ ƴŜ ƻƭƳŀƭŘƤǊΦ -2 

¶ f(t)=at^2+2 Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘΣ л ƛƭŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ 

ƛœƛƴ ŀ  ŘŜƐŜǊƛ ƴŜ ƻƭƳŀƭŘƤǊΦ-3 

¶ ŦόǘύҐŀǘϣоҌн  Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘΣ л ƛƭŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ 

ƛœƛƴ ŀ  ŘŜƐŜǊƛ ƴŜ ƻƭƳŀƭŘƤǊΦ-4 

¶ ŦόǘύҐŀǘϣпҌн  Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘΣ л ƛƭŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ 

ƛœƛƴ ŀ  ŘŜƐŜǊƛ ƴŜ ƻƭƳŀƭŘƤǊΦ-5 

¶ f(t)=-нǘҌн Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘΣ л ƛƭŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳŘǳǊΦ  .ŜƪƭŜƴŜƴ 

ŘŜƐŜǊƛ ȅŀ Řŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƴŜŘƛǊΚ1/3 

¶ f(t)=-оǘϣнҌн Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘΣ л ƛƭŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳŘǳǊΦ  

.ŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ ȅŀ Řŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƴŜŘƛǊΚ1/4 

¶ f(t)=-пǘϣоҌн Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘΣ л ƛƭŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳŘǳǊΦ  

.ŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ ȅŀ Řŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƴŜŘƛǊΚ1/5 

¶ f(t)=-рǘϣпҌн Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘΣ л ƛƭŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳŘǳǊΦ  

.ŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ ȅŀ Řŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƴŜŘƛǊΚ1/6 

¶ f(t)=ae^(-нǘύ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘΣ л ƛƭŜ  ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ 

ƛœƛƴ ŀ  ŘŜƐŜǊƛ ƴŜ ƻƭƳŀƭŘƤǊΦ -2 

¶ f(t)=ae^(-пǘύ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘΣ л ƛƭŜ  ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐunluk fonksiyonu olabilmesi 

ƛœƛƴ ŀ  ŘŜƐŜǊƛ ƴŜ ƻƭƳŀƭŘƤǊΦ-4 

¶ f(t)=ae^(-нлǘύ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘΣ л ƛƭŜ  ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ 

ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŀ  ŘŜƐŜǊƛ ƴŜ ƻƭƳŀƭŘƤǊΦ-20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.7. YǸƳǸƭŀǘƛŦ    ό .ƛǊƛƪƛƳƭƛ ύ hƭŀǎƤƭƤƪ 5ŀƐƤƭƤƳ 

Fonksiyonu 
hƭŀǎƤƭƤƪ ƪǳǊŀƳƤ ve istatistik ōƛƭƛƳ ŘŀƭƭŀǊƤƴŘŀ ōƛǊƛƪƛƳƭƛ ŘŀƐƤƭƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ bir reel 

ŘŜƐŜǊƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴ olan Xin ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ǘǸƳǸȅƭŜ ǘŀƴƤƳƭŀȅŀƴ ōƛǊ 

fonksiyondur. hƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ veya sadece ŘŀƐƤƭƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ olarak da 

ŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

IŜǊ ōƛǊƛƪƛƳƭƛ ŘŀƐƤƭƤƳ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳΣ FΣ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ όŀƳŀ Ƴǳǘƭŀƪŀ Ƙƛœ ŘŜƐƛǒƳŜȊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜƐƛƭύ 

dört özellik gösterir: 

 

1. F monoton artan özelliktedir; 

2. F ǎŀƐŘŀƴ ǎǸǊŜƪƭƛ olur; 

 
 

YŜǎƛƪƭƛ ōƛǊ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƻƭŀƴ ·Ωƛƴ herhangi bir x0 ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŀǒƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ YǸƳǸƭŀǘƛŦ 

hƭŀǎƤƭƤƪ Cƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƛƭŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ 

F(x0ύ Ґ t ό· Җ Ȅ0 ) = В ὖὢ ὼ 

 

YŜǎƛƪƭƛ ōƛǊ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ƪǸƳǸƭŀǘƛŦ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ ƛƪƛ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 

¶ Her x0 ŘŜƐŜǊƛ ƛœƛƴ  л Җ C(x0ύ Җ мŀǊŀǎƤƴŘŀŘƤǊΦ 

¶ x0 < x1 ise ,  F(x0ύ Җ CόȄ1) olur. 

 

ÖRNEK: !ǘƤƭŀƴ ōƛǊ ȊŀǊƤƴ оΩǘŜƴ ƪǸœǸƪ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳ ȅŀȊƤƴƤȊΦ 

!ǘƤƭŀƴ ōƛǊ ȊŀǊƤƴ оΩǘŜƴ ƪǸœǸƪ ƎŜƭƳŜǎƛ м ǾŜȅŀ н ƎŜƭƳŜǎƛ ŘǳǊǳƳǳŘǳǊΦ 

F(x0ύ Ґ t ό· Җ Ȅ0 ) = В ὖὢ ρȟὢ ς = 1/6 +1/6= 2/6 

 

ÖRNEK: !ǘƤƭŀƴ ōƛǊ ȊŀǊƤƴ мΩŘŜƴ ōǸȅǸƪ ǾŜ сΩŘŀƴ ƪǸœǸƪ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳ 

ȅŀȊƤƴƤȊΦ 

!ǘƤƭŀƴ ōƛǊ ȊŀǊƤƴмΩŘŜƴ ōǸȅǸƪ ǾŜ сΩŘŀƴ ƪǸœǸƪ ƎŜƭƳŜǎƛ нΣ оΣ п ǾŜȅŀ р ƎŜƭƳŜǎƛ ŘǳǊǳƳǳŘǳǊΦ 

F(x0ύ Ґ t ό· Җ Ȅ0 ) = В ὖὢ ςȟὢ σȟὢ τȟὢ υ  =  4/6 

 

ÖrnekΥ ōƛǊ ƪǳǘǳŘŀ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ƛǎƪŀƳōƛƭ ƪŀƐƤǘƭŀǊƤ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΥ 

              Kupa:  2, 3, 4 

              Maça: 1, 2 

              Sinek: 3, 4 

              Karo: 1, 2, 3 

https://tr.wikipedia.org/wiki/Olas%C4%B1l%C4%B1k_kuram%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0statistik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Rassal_de%C4%9Fi%C5%9Fken
https://tr.wikipedia.org/wiki/Olas%C4%B1l%C4%B1k_da%C4%9F%C4%B1l%C4%B1m%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Monoton_artan&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sa%C4%9Fdan_s%C3%BCrekli&action=edit&redlink=1


a) YǳǘǳŘŀƴ ǊŀǎƎŜƭŜ ōƛǊ ƪŀƐƤǘ œŜƪŜǊǎŜƪ Ȅ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ œŜƪƛƭŜƴ ǎƛȅŀƘ ƪŀƐƤǘ ǎŀȅƤǎƤƴƤ 

ƎǀǎǘŜǊƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƴŜ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊ Κ 

YǳǘǳŘŀƪƛ ǘƻǇƭŀƳ мл ƪŀƐƤŘƤƴ пΩǸ ǎƛȅŀƘ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ œŜƪƛƭŜƴ ƪŀƐƤŘƤƴ ǎƛȅŀƘ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

f(1) = P( x = 1) = 4 / 10 

 

b) YƤǊƳƤȊƤ ƪŀƐƤǘ œŜƪƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

f(0) = P( x = 0) = 6 / 10  

 

c) YǳǘǳŘŀƴ ǊŀǎƎŜƭŜ ōƛǊ ƪŀƐƤt çekersek ve  x ƛƭŜ ƪŀƐƤŘƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎŀȅƤȅƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊǎŜƪΣ x 

мΣнΣоΣп ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ŀƭŀōƛƭme ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤΥ 

f(1) = P(x = 1) = 2 / 10        ( 2 as) 

f(2) = P(x = 2) = 3 / 10        ( 3 adet ikili) 

f(3) = P(x = 3) = 3 / 10        ( 3 adet üçlü) 

f(4) = P(x = 4) = 2 / 10        ( 2 adet dörtlü) 

 

d) ƛŀŘŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ƪŀƐƤǘ œŜƪǘƛƐƛƳƛȊŘŜ Ȅ ǎƛȅŀƘ ƪŀƐƤǘ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƴŀǎƤƭ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊ Κ  K ( ƪƤǊƳƤȊƤύ Σ S ( siyah) 

 

Tƪƛ ƪŀƐƤǘ œŜƪƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ǎƻƴǳœƭŀǊΥ 

KK , KS , SK , SS ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ hƭŀȅƭŀǊ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊ  Y ǾŜ { ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤƴ 

ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ œŀǊǇƤƳƤ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 

P(x = 0) = P(KK) = 6/10 * 6/10 = 9/25 

P(x = 1) = P(KS) = 6/10 * 4/10 = 6/25 

P(x = 1) = P(SK) = 4/10 * 6/10 = 6/25 

P(x = 2) = P(SS) = 4/10 * 4/10 = 4/25 

 

 

Örnek:  

н ȊŀǊƭŀ ŀǘƤǒ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴŘŀ Ȅ Ǌŀǎǘǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ȊŀǊƭŀǊƤƴ ǸǎǘŜ ƎŜƭŜƴ ȅǸȊƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤƴƤ 

ƎǀǎǘŜǊƛǊǎŜΣ ǒƤƪƭŀǊ н ǾŜ мн ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ hƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜŘƛǊΥ 

 

ȄόǒƤƪƭŀǊύ     н          о         п         р          с        7          8          9       10         11         12 

P(x)           1/36    2/36    3/36   4 /36   5/ 36  6/36     5/36    4/36   3/36    2/36      1/36    

 

 

 

 

 

 

 



3.8. Kesikli wŀǎƎŜƭŜ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ hƭŀǎƤƭƤƪ 5ŀƐƤƭƤƳƤ 
 

.ƛǊ ŘŜƐŜǊ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ǎŀŘŜŎŜ ǘŀƳ ǎŀȅƤƭŀǊƭŀ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭŜƴ ōŀȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀƭŀōƛƭŜƴ ŀȅǊƤƪ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊΣ Binom, Hipergeometrik, Poisson ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊƭŜǊΦ  

 

9ƐŜǊ ǀǊƴŜƪ ǳȊŀȅ ōŜƭƛǊƭƛ ǎŀȅƤŘŀ ŜƭŜƳŀƴŘŀƴ ȅŀ Řŀ ǎŀȅƤƭŀōƛƭƛǊ ǎŀȅƤŘŀ ŜƭŜƳŀƴƤƴ ǎƻƴǎǳȊ ǎŜǊƛǎƛƴŘŜƴ 

ƻƭǳǒǳȅƻǊǎŀ όƳŜǎŜƭŀ ǘŀƳ ǎŀȅƤƭŀǊύΣ ōǳƴŀ ƪŜǎƛƪƭƛ ǀǊƴŜƪ ǳȊŀȅ ŘŜƴƛǊΦ Kesikli örnek uzaydaki 

ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤ ōƛǊ ǎŀȅƤȅƭŀ ŜǒƭŜǒǘƛǊŜƴ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊŀ ƪŜǎƛƪƭƛ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛƪŜƴ ŘŜƴƛǊΦ Kesikli rastgele 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǘŀƴƤƳƭƤŘƤǊΥ 

 

Ὢ(ὼ)=ὖ(ὢ=ὼ) 

 

Ὢὼ ὖ╧ ● █●░
●░●

 

 

YŜǎƛƪƭƛ ōƛǊ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴ · ǾŜ ōǳ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƛǎŜ Ȅƛ ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭǎƛƴΦ 

.ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƪŜǎƛƪƭƛ ōƛǊ · Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ōŜƭƭƛ ōƛǊ Ȅ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ȄΩƛƴ ōƛǊ 

Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀǊŀƪ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛŦŀŘŜ edilebilir. 

Px (x) = P(X=x)  

¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ƛŦŀŘŜ ƪŜǎƛƪƭƛ · Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .Ŝƭƭƛ ƻƭŀȅƭŀ ƛƭƎƛƭƛ 

ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ōƛǊ ƪŜȊ ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ Řŀ œƤƪŀǊƤƭƳƤǒ ƻƭǳǊΦ 

 

YŜǎƛƪƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴunda, xΥ ƪŜǎƛƪƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴΣ tόx): x rassal 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƛǎŜ 

Yƻǒǳƭ-1: xi ǀǊƴŜƪ ǳȊŀȅƤƴŘŀ ōƛǊ ƻƭŀȅŀ ƪŀǊǒƤ ƎŜƭŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ л ƛƭŜ м ŀǊŀǎƤƴŘŀŘƤǊΦ 

0ҖP(xi) Җ 1  Xi ! ŘƤǊΦ 

Yƻǒǳƭ-2: x Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ·ό{ύҐ! ŘǀƴǸǒǸƳǸƴǸ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛǇ tό{ύҐм ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ŀȅǊƤƪ 

ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜ ǘǸƳ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ǘƻǇƭŀƳƤ мΩŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

 

Örnek:   

· ǊŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   ·Ωƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ fonksiyonu 

ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƪ ǎŀōƛǘƛ ƘŀƴƎƛ ŘŜƐŜǊƛ ŀƭƳŀƭƤŘƤǊΚ 

 

 
 



 
 

 

Örnek: 

ὴὼ  ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ  

 

¶ 0Җa/b Җ 1, 0Җc/d Җ 1  

¶ ŀκōҌŎκŘҐм ƻƭƳŀƪ ȊƻǊǳƴŘŀŘƤǊΦ 

 

Örnek: 

X rastgele dŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ 

 

 
 

 

 

Örnek: 

ὴὼ , xҐлΣм ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀƭƳŀƪǘŀ ǾŜ ƪŜǎƛƪƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴŘƛǊΦ Bu durumda 

p(x) ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƳǳŘǳǊΦ 

 

Yƻǒǳƭ-1: 

P(X=0)=2/5, 0Җ P(X=0)Җ 1 

P(X=1)=3/5, 0Җ P(X=1)Җ 1 

 

Yƻǒǳƭ-2: 

2/5 + 3/5 =1  

1. ǾŜ нΦ ƪƻǒǳƭƭŀǊ  ǎŀƐƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ Ǉόxύ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ fonksiyonudur. 



Örnek: 

ὴὼ , xҐлΣм ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀƭƳŀƪǘŀ ǾŜ ƪŜǎƛƪƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴŘƛǊΦ Bu durumda 

p(x) ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƛǎŜ ŀҌō ƴŜȅŜ Ŝǒƛǘ ƻƭǳǊΚ 

 

Yƻǒǳƭ-1: 

P(X=0)=b/c, 0Җ P(X=0)Җ 1 

P(X=1)=a/c, 0Җ P(X=1)Җ 1 

 

Yƻǒǳƭ-2: 

a/c + b/c =1  ise a+b=c olur. 

 

 

Örnek:  

mǊƴŜƐƛƴ ōƛǊ ȊŀǊ ŀǘƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ƎŜƭŜƴ ǎƻƴǳœ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ό·ύ ƛƪŜƴΣ ƎŜƭŜōƛƭŜŎŜƪ ǎƻƴǳœƭŀǊ Ȅi =1, 2, 

оΣ пΣ р ǾŜ сΩŘƤǊ ǾŜ ƘŜǊ ōƛǊƛƴƛƴ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ мκсΩŘƤǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ōǳ ƻƭŀȅƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ 

ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

Px (x) = P(X=x) = 1/6 > 0 

В ὖὢ ὼ ρȾφ  1/6 +1/6 + 1/6 +1/6 +1/6 = 1 

 

 

Örnek: 

.ƛǊ œƛŦǘ ȊŀǊ ŀǘƤƭƤȅƻǊΦ м ǾŜ с ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎŀȅƤƭŀǊŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ос ǎƤǊŀƭƤ œƛŦǘƛ ƛœŜǊŜƴ ǎƻƴƭǳ Ŝǒƛǘ ƻƭŀǎƤƪƭƤ { 

ǀǊƴŜƪƭŜƳ ǳȊŀȅƤ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ {ҐϑόмΣмύΣ όмΣнύΣ ΦΦΦ Σ όсΣсύϒΣ ·ό{ύҐϑмΣнΣоΣпΣрΣсϒΦ ·Σ {ΩŘŜƪi her (a,b) 

ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ Ŝƴ ōǸȅǸƪƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭǎƛƴΦ ·Ωƛƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

 

·Ωƛƴ Ŧ ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ 

f(1) = P(X =1)  = P{(1,1)} = 1/36 

f(2) = P(X =2) = P{(2,1), (2,2), (1,2)}  = 3/36 

f(3) = P(X =3) = P{(3,1), (3,2), (3,3), (2,3), (1,3)} = 5/36 

f(4) = P(X =4) = 7/36 

f(5) = P(X =5) = 9/36 

f(6) = P(X =6) = 11/36 

 

xi x1 x2 x3 x4 x5 x6 

f(xi) 1/36 3/36 5/36 7/36 9/36 11/36 
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Örnek:  

пΩǸ ƪƤȊΣ мнΩǎƛ ŜǊƪŜƪ  ƻƭŀƴ ōƛǊ ǎƤƴƤŦǘŀƴ п ƴŜǎƴŜƭƛ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ǊŀǎƎŜƭŜ œŜƪƛƭƛȅƻǊΦ  TœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƪƤȊ 

ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ƻƭŘǳƐǳ E ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

 

{Σ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ǳȊŀȅƤ пΩƭǸ ǘƻǇƭŀƳ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤΥ ὅ
Ȧ

ȦȦ

ᶻ ᶻ ᶻ
ρψςπ 

 

л ƪƤȊ ǀƐǊŜƴŎƛΣ п ŜǊƪŜƪ ǀƐǊŜƴŎƛ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤΥ ὅ
Ȧ

ȦȦ

ᶻ ᶻ ᶻ
τωυ 

 

м ƪƤȊ ǀƐǊŜƴŎƛΣ  о ŜǊƪŜƪ ǀƐǊŜƴŎƛ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤΥ ὅ ὅz
Ȧ

ȦȦz

Ȧ

ȦȦ
τz

ᶻ ᶻ
ψψπ 

 

н ƪƤȊ ǀƐǊŜƴŎƛΣ  н ŜǊƪŜƪ ǀƐǊŜƴŎƛ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤΥ ὅ ὅz
Ȧ

ȦȦz

Ȧ

ȦȦ
φz

ᶻ
σωφ 

 

о ƪƤȊ ǀƐǊŜƴŎƛΣ  м ŜǊƪŜƪ ǀƐǊŜƴŎƛ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤΥ ὅ ὅz
Ȧ

ȦȦz

Ȧ

ȦȦ
τz τψ 

 

п ƪƤȊ ǀƐǊŜƴŎƛΣ  л ŜǊƪŜƪ ǀƐǊŜƴŎƛ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤΥ ὅ ὅz
Ȧ

ȦȦz

Ȧ

ȦȦ
ρz ρ 

 

¢ƻǇƭŀƳ ƎǊǳǇ ǎŀȅƤǎƤҐпфрҌуулҌофсҌпуҌмҐмунл 

 

E=0*495/1820 + 1*880/1820 + 2* 396/880 + 3*48/1820 + 4* 1/1820=1 

Örnek: 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.8.1. .ŜǊƴƻǳƭƭƛ 5ŀƐƤƭƤƳƤ 
 

.ƛǊœƻƪ ŘŜƴŜȅŘŜ ƛƪƛ ŦŀǊƪƭƤ ǎƻƴǳœ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Tƪƛ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀƴ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ 

hŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ  .ƛǊ ǎƤƴŀǾ ǎƻƴǳŎǳ ōŀǒŀǊƤƭƤ ǾŜ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ ŘǳǊǳƳŘŀ 

ǘŀƴƤƳƭŀƴŀōƛƭƛǊ ȅŀ Řŀ ƪŀƭƛǘŜ ƪƻƴǘǊƻƭǳ ƛœƛƴ ŀƭƤƴŀƴ ōƛǊ ǸǊǸƴ ǎŀƐƭŀƳ ǾŜȅŀ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻǊǘŀȅŀ 

œƤƪŀōƛƭƛǊΦ Tki sonucu olan deneyler bir defa denenirse άBernoulli DŀƐƤƭƤƳƤέ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ  

.ŜǊƴƻǳƭƭƛ ǎǸǊŜŎƛΣ ƘŜǊ ŘŜƴŜȅŘŜ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ŜƴƎŜƭƭŜȅŜƴ ƛƪƛ ǎƻƴǳœǘŀƴ ōƛǊƛƴƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛ  ōƛǊ ǎǸǊŜœǘƛǊΦ 

aŀŘŜƴƛ ǇŀǊŀ ŀǘƤǒƤ ŘŜƴŜȅƛƴŘŜ ƘŜǊ ŘŜƴŜȅŘŜ ȅŀȊƤό¸ύ ǾŜ ǘǳǊŀό¢ύ ƳǸƳƪǸƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴŘŀƴ ǎŀŘŜŎŜ ōƛǊƛ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊ ǾŜ ƘŜǊ ŀǘƤǒǘŀ tό¸ύ ƛƭŜ tό¢ύ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ  ŘŜƴŜȅƭŜǊ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ŀȅƴƤŘƤǊ (1 / 

2). 

 

.ŜǊƴƻǳƭƭƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ƛƪƛ ǎƻƴǳœǘŀƴ ōƛǊƛ ōŀǒŀǊƤ ŘƛƐŜǊƛ ƛǎŜ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ Ǉ 

ōŀǒŀǊƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤΣ ǉΩŘŀ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƪ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΣ м- p = q. 

 

Sonuçlar 0 ve 1 olarak etiketlenir 

wŀǎǘƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴΣ ǎƻƴǳŎǳƴ м ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƻƭŀƴ ǇΣ л Җ p Җ м ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛ ƛƭŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ 

 

 

Modellemek, 

-  ȅŀȊƤ ǘǳǊŀ ǎƻƴǳŎǳΣ 

-  ōƛǊ ǾŀƴŀƴƤƴ ŀœƤƪ ǾŜȅŀ ƪŀǇŀƭƤ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤΣ 

-  ōƛǊ ǀƐŜƴƛƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤΣ 

-  ǎŀŘŜŎŜ ƛƪƛ ƻƭŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀƴ ŘƛƐŜǊ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǎǸǊŜœΦ 

-  YǳǎǳǊƭǳ ǾŜ ƪǳǎǳǊǎǳȊ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƪǳǘǳŘŀƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀƴƤƴ œŜƪƛƭƳŜǎƛ 

-  mƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ōƛǊ ŘŜǊǎǘŜ ōŀǒŀǊƤƭƤ ǾŜȅŀ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳŀǎƤ 

 

mƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ŘŜǊǎƛƴŘŜƴ ƎŜœƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Ǉ ƛǎŜΣ ŘŜǊǎƛƴŘŜƴ ƪŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ όм-Ǉύ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ · ǊŀǎƭŀƴǘƤ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƛΣ Ȅ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǘǸƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƛǎŜ ōŀǒŀǊƤ ƛœƛƴ мΣ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƪ ƛœƛƴ л ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŀƭǎƤƴΦ ·Ωƛƴ 

ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳΤ 

 

P(X=1)=p,  

P(X=0)=1-p=q   

P(X=x)=px(1-p)1-x   Τ     ȄҐлΣм     ƛǎŜ ōǳ ŘŀƐƤƭƤƳŀ .ŜǊƴƻǳƭƭƛ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ŘŜƴƛǊΦ 

 

.ŜǊƴƻǳƭƭƛ 5ŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ hǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ±ŀǊȅŀƴǎƤ: 

.ŜǊƴƻǳƭƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΥ     ҡx = E (x) = p 

 

.ŜǊƴƻǳƭƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ǾŀǊȅŀƴǎƤΥ     „  = E [ (X - µx)
2 ] = p (1 ς p)=pq 

 

 

 



.ƛǊ ƻƭŀȅƤƴ olma ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Ǉ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ƻƭƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ м ҍ Ǉ  ƻƭǳǊΦ .ƛǊ ƻƭŀȅƤƴ ƻƭƳŀ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ ƻƭƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴŀ ƻǊŀƴƤƴŀ ƪŀǊǒƤǘƭƤƐƤ Řenir. 

 

Ὧὥὶĥ ὸὰ Ὧ
ὴ
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.ŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ǾŜ ±ŀǊȅŀƴǎΥ 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

!ǊŘƤǒƤƪ Ǹœ .ŜǊƴƻǳƭƭƛ ŘŜƴŜƳŜǎƛƴŘŜ ǇόǸœǸ ŘŜ ōŀǒŀǊƤƭƤύҐлΦлтр ƛǎŜ ǸœǸƴǸƴ ŘŜ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƪ  

ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ q = 1-p = 1-0.075 =0.925 

 

ÖRNEK:   

!ǒŀƐƤŘŀƪƛ ƛŦŀŘŜƴƛƴ .ŜǊƴƻǳƭƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ q ƴŜ ƻƭƳŀƭŘƤǊ:  

P ( X = x ) = px (q)1-x  

q=1-p olur.  

TŦŀŘŜ ǾŜǊƛƭŜƴ Ȅ ƘŀƴƎƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀƭƤǊΦ όл ǾŜ мύ 

 

Örnek: 

нлл ƪƛǒƛƭƛƪ ōƛǊ ƪƛǘƭŜŘŜ мнл ƪƛǒƛ ǎƛƎŀǊŀ ƛœƳƛȅƻǊ ǾŜ ул ƪƛǒƛ ƛœƛȅƻǊΣ ȅŀƴƛ ҈слΩƤ ǎƛƎŀǊŀ ƛœƳƛȅƻǊ ƻƭǎǳƴΦ 

.ǳ ƪƛǘƭŜŘŜƴ ǊŀǎƎŜƭŜ ōƛǊ ƪƛǒƛ ǎŜœƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ǎŜœƛƭŜƴ ƪƛǒƛƴƛƴ ǎƛƎŀǊŀ ƛœƳƛȅƻǊ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀȅƤƴƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

ǇҐлΦс ƻƭǳǇΣ · ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ǎƛƎŀǊŀ ƛœƳŜȅŜƴ ƛœƛƴ мΣ ƛœŜƴ ƛœƛƴ л ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŀƭǎƤƴΦ · ōƛǊ .ŜǊƴƻǳƭƭƛ 

ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛŘƛǊΦ 

 

SiƎŀǊŀ ƛœƳŜƳŜƴƛƴ ƛœƳŜȅŜ ƪŀǊǒƤǘƭƤƐƤ=      = 0.6/0.4 = 3/2   Sigara içmeyen 3 

ƪƛǒƛȅŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ н ƪƛǒƛ ǎƛƎŀǊŀ ƛœƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

Örnek:   

.ƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛ, Fizik ŘŜǊǎƛƴŘŜƴ ƎŜœƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ %70 ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƛƴŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ hƭŀǎƤƭƤƪ 

ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳ ȅŀȊƤƴƤȊΚ hǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤ ǾŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΚ 

mƐǊŜƴŎƛ ŘŜǊǎǘŜƴ ƎŜœŜǊǎŜ · Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ Ȅ Ґ м ǾŜ ƪŀƭƤǊǎŀ Ȅ Ґ л ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŀƭƤǊǎŀΣ · Ǌŀǎǎŀƭ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ǒǀȅƭŜ ȅŀȊƤƭŀōƛƭƛǊΥ 

P (x=1) = 0.7 ve P (x=0) = 0.3  

 

hƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳΥ  

P ( X = x ) = px (1 ς p)1-x  =  0.7x (1 ς 0.7)1-x  = 0.7x *0.31-x  olarak bulunur. 

 

ȄΩƛƴ ŀƭŀŎŀƐƤ м ǾŜ л ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

P ( x = 1 ) = p1 (1 ς p)1-1  =  0.71 (1 ς 0.7)0  = 0.71 *0.30 = 0.7 

 

P ( x = 0 ) = p0 (1 ς p)1-0  =  0.70 (1 ς 0.7)1  = 0.70 *0.31= 0.3 

 

!ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΥ ҡx = E (X) = p = 0.7 

±ŀǊȅŀƴǎƤΥ „  = E [ (X - µx)
2 ] = p (1 ς p) = 0.7*0.3 =0.21 olarak bulunur. 

 

 

 

 



Örnek: 

6 topta birini ƪƤǊƳƤȊƤ ōƛǊ ǘƻǇ œƛȊƳŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊǎŀΣ ōŀǒŀǊƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ όtύ мκс ǾŜȅŀ лΦмт 

ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ Mavi ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ όƳŀǾƛ ǘƻǇ œƛȊƛƳƛύ рκс ǾŜȅŀ лΣуо ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ IŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ .ŜǊƴƻǳƭƭƛ 

œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƪ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ м - P'dir. 

 

hƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳΥ  

P ( X = x ) = px (1 ς p)1-x  =  0.17x (1 ς 0.17)1-x  = 0.7x *0.831-x  olarak bulunur. 

 

ȄΩƛƴ ŀƭŀŎŀƐƤ 0 ve 1 ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

 

P ( x = 0 ) = p0 (1 ς p)1-0  =  0.170 (1 ς 0.17)1  = 0.170 *0.831= 0.83 

 

P ( x = 1 ) = p1 (1 ς p)1-1  =  0.171 (1 ς 0.17)0  = 0.71 *0.830 = 0.17 

 

 

!ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΥ ҡx = E (X) = p = 0.17 

±ŀǊȅŀƴǎƤΥ „  = E [ (X - µx)
2 ] = p (1 ς p) = 0.17*0.83 =0.14 olarak bulunur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.8.2. .ƛƴƻƳ 5ŀƐƤƭƤƳƤ 
 

Tƪƛ ǎƻƴǳœƭǳ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƴŜƳŜ ŀȅƴƤ ƪƻǒǳƭƭŀǊ ŀƭǘƤƴŘŀ ƴ ƪŜǊŜ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǊǎŀ ά.ƛƴƻƳ 5ŀƐƤƭƤƳƤέ ŀŘƤ 

ǾŜǊƛƭŜƴ ŘŀƐƤƭƤƳ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ .ŜǊƴƻǳƭƭƛ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ǀȊŜƭ ōƛǊ ǒŜƪƭƛŘƛǊΦ  

 

.ƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳΣ YŜǎƛƪƭƛ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤƴ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴƤŘƤǊΦ !ǘƤƭŀƴ ōƛǊ ǇŀǊŀƴƤƴ ȅŀȊƤ ǾŜȅŀ tura 

gelmesi, aƻƴǘŀƧŘŀƪƛ ǇŀǊœŀƴƤƴ ǘƻƭŜǊŀƴǎŀ ǳȅƎǳƴƭǳƐǳ ǾŜ ǳȅƎǳƴǎǳȊƭǳƐǳ, ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ōƛǊ ŘŜǊǎǘŜƴ 

ōŀǒŀǊƤƭƤ ǾŜȅŀ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳŀǎƤ Ǝƛōƛ ƛƪƛ ǎƻƴǳœƭǳ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

 

.ƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ǎŀƐƭŀƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪen ǒŀǊǘƭŀǊΥ 

¶ Deneme belirli saȅƤŘŀ όƴύ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǊΦ 

¶ IŜǊ ŘŜƴŜȅƛƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ǾŜ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ ǎƻƴǳŎǳ ǾŀǊŘƤǊΦ 

¶ 5ŜƴŜȅƭŜǊ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊŘƤǊΦ 

¶ .ŀǒŀǊƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ, Ǉ ǾŜ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƪ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ, q=1-p dir. 

¶ ƴ ŘŜƴŜȅŘŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ǎƻƴǳœƭŀǊ Ȅ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴŜ ŀǘŀƴƤǊΦ 

 

!ǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴŀƴ ·Σ ōƛƴƻƳ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛŘƛǊΦ  

¶ .ƛǊ ǇŀǊŀ мл ƪŜȊ ŀǘƤƭǎƤƴΦ ·Σ ¢ǳǊŀ ƎŜƭƳŜ ǎŀȅƤǎƤ  

¶ TœƛƴŘŜ у ǎƛȅŀƘ ǾŜ п ōŜȅŀȊ ǘƻǇ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛǊ ƪŀǾŀƴƻȊŘŀ ǘŜƪǊŀǊ ȅŜǊƛƴŜ ƪƻȅŀǊŀƪ о ǘƻǇ œŜƪƛƭǎƛƴΦ 

·Σ 4ŜƪƛƭŜƴ ǎƛȅŀƘ ǘƻǇƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤΦ  

¶ TœƛƴŘŜ о ƪǳǎǳǊƭǳ ǾŜ т ƪǳǎǳǊǎuz parça bulunan bir kutudan tekrar yerine koyarak 4 parça 

ǎŜœƛƭǎƛƴΦ ·Σ {ŜœƛƭŜƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤΦ  

 

Deney n ŘŜŦŀ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǊǎŀ ǘƻǇƭŀƳ ōŀǒŀǊƤƭƤ ŘǳǊǳƳ ǎŀȅƤǎƤ x ile gösterilen bir rasgele 

ŘŜƐƛǒƪŜƴŘƛǊΦ .ǳ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ōƛƴƻƳ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ŀŘƤƴƤ ŀƭƤǊΦ x ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛ ōƛƴƻƳ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ƻƭŀǊŀƪ 

ƪŀōǳƭ ŜŘŜōƛƭƳŜƳƛȊ ƛœƛƴ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴƛƴ ŀȅƴƤ ƻƭƳŀƭŀǊƤΣ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴ 

ŘŜƴŜȅŘŜƴ ŘŜƴŜȅŜ ŘŜƐƛǒƳŜƳŜǎƛΣ ǎŜœƛƳƭŜǊƛƴ ƛŀŘŜƭƛ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ  

 

.ƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŘŀƪƛ Ǉ ǾŜ ǉ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ŜǒƛǘǎŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ǒŜƪƭƛ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ tŀǊŀ 

ŀǘƤǒƤ ŘŜƴŜȅƛƴŘŜ Ǉ ǾŜ ǉ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ŀȅƴƤ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ ǇΩƴƛƴ ǉΩȅŀ Ŝǒƛǘ 

ƻƭƳŀŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƛǎŜΣ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ǒŜƪƭƛ ŀǎƛƳŜǘǊƛƪǘƛǊΦ   

 

mƴŎŜƭƛƪƭŜΣ ƴ ǘŀƴŜ ŘŜƴŜƳŜ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ƴ ǘŀƴŜ ƛƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭƤ ǎƻƴǳœ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ TƴŎŜƭŜƴŜƴ ƻƭŀȅ 

ōŀǒŀǊƤ ȅŀ Řŀ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƪ ƛǎŜ ƴ ǘŀƴŜ ŘŜƴŜƳŜŘŜ Ȅ ǘŀƴŜ ōŀǒŀǊƤƭƤ ǾŜ όƴ-Ȅύ ǘŀƴŜ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ǎƻƴǳœ 

ƻƭŀŎŀƪǘƤǊ ǾŜ ŘŜƴŜƳŜƭŜǊ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŘƛȊƛƭƛƳƛƴ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ ǘŜƪƛƭ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ œŀǊǇƤƳƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊ ǾŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƎƛōƛŘƛǊΦ 

 

P (x, n-Ȅύ Ґ ǇΦǇΦǇΧΧΧǇΦόм-p).(1-ǇύΧΧΦόм-p) = px (1-p)n-x 

 



IŜǊ ōƛǊ ŘŜƴŜƳŜƴƛƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Ǉ ǾŜ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ όм-p) dir. n tane rassal 

ŘŜƴŜƳŜŘŜ Ȅ ǘŀƴŜ ōŀǒŀǊƤƴƤƴ όƴ-Ȅύ ǘŀƴŜ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƪƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ œƻƪ ŦŀǊƪƭƤ ŘƛȊƛƭƛǒƭŜǊŘŜ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜōƛƭƛǊ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ǎŀŘŜŎŜ ōƛǊ ǘŀƴŜǎƛ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴŘƤΦ  

 

5ƛȊƛƭƛǒ ǎƤǊŀǎƤ ǀƴŜƳƭƛ ŘŜƐƛƭǎŜ ƴ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƴŜƳŜŘŜ Ȅ ǘŀƴŜ ōŀǒŀǊƤ ƛœŜǊŜƴ ŘƛȊƛƭƛǒƭŜǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤΥ 

ὅ  = 
Ȧ

Ȧ Ȧ
  (n rassal denemenin x taneli kombinasyonu) olarak bulunur. 

 

ƴ ǘŀƴŜ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƴŜƳŜƴƛƴ Ȅ ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ƻƭƳŀ Binom ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳΥ 

 

P(X; n,p) =  
▪Ȧ

●Ȧ▪ ●Ȧ
  px (1-p)n-x   

 

P(X; n,p) =  ╒▪
● px (1-p)n-x   

 

ǒŜƪƭƛƴŘŜ ȅŀȊƤƭƤǊ ǾŜ ōǳ ŦƻǊƳǸƭ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ Ȅ Ґ лΣ мΣ нΣ оΣ ΧΧƴ 

n: deneyin tekrarlanma ǎŀȅƤǎƤ 

·Υ TǎǘŜƴŜƴ ǎƻƴǳœ ǎŀȅƤǎƤ 

ǇΥ TǎǘŜƴŜƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ǎƻƴǳŎǳƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

ǉΥ .ŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƪ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

 

.ƛƴƻƳ 5ŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ hǊǘŀƭŀƳŀǎƤΣ ±ŀǊȅŀƴǎƤ ǾŜ aƻƳŜƴǘƭŜǊƛ 

 

 
¶ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΥ ҡx = E (X) = np  

¶ ±ŀǊȅŀƴǎƤΥ „= E [ (X - µx)
2 ] =npq= np(1 ς p)   

¶ Momentleri:  

µ1 = 0 

µ2 = „  

µ3 = n.p.(1-p)[(1-p) ς p] 

µ4 = n.p.(1-p)[(1-6 p(1-p)+3n.p(1-p)] 



¶ !ǎƛƳŜǘǊƛ ό4ŀǊǇƤƪƭƤƪύ ǾŜ .ŀǎƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤΥ 

               ÇK =      ve    BK = 3 +  
 

 

 

 

 

 

Örnek: 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

16 uçak. .ŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǳœŀƐƤƴ ƳƻǘƻǊƭŀǊƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŘŜƴŜƳŜŘŜ œŀƭƤǒƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ лΣнрΦ 

!ǊŘƤƴŘŀƴΣ ōŀǒŀǊƤȅƭŀ ŦƤǊƭŀǘƤƭŀƴ ǳœŀƪ ǎŀȅƤǎƤΣ ƴ Ґ мс ǾŜ Ǉ Ґ лΦтр ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛȅƭŜ ōƛƴƻƳ 

ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ 

 

CƤǊƭŀǘƤƭƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴŜƴ ǳœŀƪ ǎŀȅƤǎƤ, 

 
 

Varyans: 

 
 

Tam ƻƭŀǊŀƪ мн ǳœŀƐƤƴ ōŀǒŀǊƤȅƭŀ ǳœǳǒƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ, 

 
 

9ƴ ŀȊ мп ǳœŀƐƤƴ ōŀǒŀǊƤȅƭŀ ǳœǳǒƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ, 

 

 
 

 
 

 
 

 
 



Örnek:  

.ƛǊ ǇŀǊŀ мл ŘŜŦŀ ŀǘƤƭǎƤƴΦ п defa ȅŀȊƤ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊ 

.ƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ǳȅƎǳƴ ƻƭŘǳƐǳ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ƻƭŀȅƭŀǊŘŀ ōŀǒŀǊƤƭƤ ǾŜ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ŘǳǊǳƳǳƴ 

ƻƭŘǳƐǳ ƻƭŀȅƭŀǊƭŀ ƛƭƎƛƭŜƴƛƭŘƛƐƛƴŘŜƴΥ  

ōŀǒŀǊƤƭƤΥ ȅŀȊƤ ƎŜƭƳŜǎƛ όǇҐлΦрύ  

ōŀǒŀǊƤǎƤȊΥ ȅŀȊƤ ƎŜƭƳŜƳŜǎƛ όǉҐлΦрύ  

ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ ƴҐмлΤ ·Ґп ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ƛǎǘŜƴƛƭŜƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪΥ 

 

P(X; n, p) =  
Ȧ

Ȧ Ȧ
  px (1-p)n-x   

P(4;10,0.5)= 
Ȧ

Ȧ Ȧ
  0.54 (1-0.5)6

  = 0.205 

 

Örnek:  

.ƛǊ ȊŀǊƤƴ нл ƪŜȊ ŀǘƤƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ǘŀƳ мн ƪŜȊ ŀƭǘƤ  ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

 

ōŀǒŀǊƤƭƤΥ с ƎŜƭƳŜǎƛ όǇҐмκсύ  

ōŀǒŀǊƤǎƤȊΥ с ƎŜƭƳŜƳŜǎƛ όǉҐрκсύ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ  

n=20; ·Ґмн ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ƛǎǘŜƴƛƭŜƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪΥ 

 

P(X; n, p) =  
Ȧ

Ȧ Ȧ
  px (1-p)n-x   

P(12;20,1/6)= 
Ȧ

Ȧ Ȧ
  (1/6)12 (5/6)8

  = 0.0000135 

 

Örnek: 

Bir kutuda bulunan 10 tabletten 5 tanesi cep telefonudur. Bu kutudan yerine koyarak 3 

ǘŀōƭŜǘ œŜƪƛƭŘƛƐƛƴŘŜ н ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ ŎŜǇ ǘŜƭŜŦƻƴǳ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ !ƐƤǊƭƤƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǾŜ ǾŀǊȅŀƴǎ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ ¸ƻǊǳƳƭŀȅƤƴƤȊΦ 

Burada, n=3, p=1/2, P(X=2) dir.  

 

 



 
 

ÖRNEK:  

.ƛǊ ƳŀŘŜƴƛ ǇŀǊŀ п ƪŜǊŜ ŀǘƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ лΣ мΣ нΣ о ǾŜ п ǘŀƴŜ ȅŀȊƤ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǎƤǊŀȅƭŀ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

 

.ǳ ōƛǊ .ƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤŘƤǊ ǾŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ 

P(x; 4,0.5) = ὅ  px (1-p)n-x  ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȊƤƭƤǊΦ 

 

л ǘŀƴŜ ȅŀȊƤ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ  P(0; 4,0.5) =  
Ȧ

Ȧ Ȧ
  px (1-p)n-x  = 

Ȧ

Ȧ Ȧ
  0.50 0.54 =   0.0625 

м ǘŀƴŜ ȅŀȊƤ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ P(1; 4,0.5) =  
Ȧ

Ȧ Ȧ
  px (1-p)n-x  = 

Ȧ

Ȧ Ȧ
  0.51 0.53 =   0.25 

н ǘŀƴŜ ȅŀȊƤ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ P(2; 4,0.5) =  
Ȧ

Ȧ Ȧ
  px (1-p)n-x  = 

Ȧ

Ȧ Ȧ
  0.52 0.52 =   0.375 

о ǘŀƴŜ ȅŀȊƤ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ P(3; 4,0.5) =  
Ȧ

Ȧ Ȧ
  px (1-p)n-x  = 

Ȧ

Ȧ Ȧ
  0.53 0.51 =   0.25 

п ǘŀƴŜ ȅŀȊƤ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ P(4; 4,0.5) =  
Ȧ

Ȧ Ȧ
  px (1-p)n-x  = 

Ȧ

Ȧ Ȧ
  0.54 0.50 =   0.0625 

 



mǊƴŜƐƛƳƛȊŘŜƪƛ Ǝƛōƛ Ǉ Ґ όм-Ǉύ ƛǎŜ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ōƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ Ǉ ґ όм-p) ise asimetrik binom 

ŘŀƐƤƭƤƳƤ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ 

¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǀǊƴŜƪǘŜ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀȅƤΣ ǾŀǊȅŀƴǎƤΣ ƳƻƳŜƴǘƭŜǊƛΣ œŀǊǇƤƪƭƤƪ ǾŜ ōŀǎƤƪƭƤƪ 

ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

!ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΥ ҡx = E (X) = n.p = 4*0.5 = 2 

±ŀǊȅŀƴǎƤΥ „  = E [ (X - µx)
2 ] = 4*0.5*0.5 =1 

Momentleri:  

          µ1 = 0 

          µ2 = „  = 1 

          µ3 = n.p.(1-p)[(1-p) ς p] = 4*0.5*0.5 [ 0.5 ς 0.5] = 0 

          µ4 = n.p(1-p) [(1-6 p(1-p) + 3n.p(1-p)] = 

                 4*0.5*0.5 [1- 6*0.5*0.5 + 3*4*0.5*0.5] = 2.5 

 

!ǎƛƳŜǘǊƛ ό4ŀǊǇƤƪƭƤƪύ ǾŜ .ŀǎƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤΥ 

               ÇK =   =   
Ȣ Ȣ

ЍᶻȢz Ȣ
   = 0  

 

              BK = 3 +  
 

 = 3 + 
ᶻȢz Ȣ

ᶻȢz Ȣ
 = 3 + 

Ȣ
ςȢυ 

 

4ŀǊǇƤƪƭƤƪ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ōǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ ōŀǎƤƪƭƤƪ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ƛǎŜ ƴƻǊƳŀƭŜ 

ƎǀǊŜ ōŀǎƤƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƛǒŀǊŜǘ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

 

Örnek:  

с ŘŜŦŀ ŀǘƤƭŀƴ ōƛǊ ƳŀŘŜƴƛ ǇŀǊŀƴƤƴ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ н ŘŜŦŀ ǘǳǊŀ ƎŜƭƳŜǎƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊ Κ  

Binom ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ Ǉ ǾŜ ǉ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ŜǒƛǘΦ 

 n = 6 , x =2, p=0.50, q= 0.50  

P(x=2) = 6 C 2 (0.50)2* (0.50) 6- 2   = ( 6! / (2!( 6 ς 2)!))* (0.50)2 * (0.50) 4   =0.23 

.ƛƴƻƳ 5ŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳƴǳ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀǊǎŀƪΤ 

P(x;n,p)= P(2;6, 0.50) = (0.3438 ς 0.1094) = 0.2344 

AȅƴƤ с ŀǘƤǒǘŀ Ŝƴ ŀȊ п ŘŜŦŀ ǘǳǊŀ ƎŜƭƳŜǎƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƛǎŜ ǘŀōƭƻŘŀƴ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΤ 

 tό Ȅ җ пύ                  tό оΤ с Σ лΦрл ύ Ґ лΦсрсн  

                                 tό Ȅ җ пύ Ґ м ς 0.6562 = 0.3438 

Veya 

P(x=0)+P(x=1)+P(x=2) = 0.3438 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

рллл ǎŀȅŦŀƭƤƪ ōƛǊ ŀƴǎƛƪƭƻǇŜŘƛƴƛƴ мрлл ǎŀȅŦŀǎƤƴŘŀ ōŀǎƪƤ ƘŀǘŀǎƤ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳ ansiklopediden 

ǊŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜƴ р ǎŀȅŦŀŘŀƴ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ п ǘŀƴŜǎƛƴŘŜ ōŀǎƪƤ ƘŀǘŀǎƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊ Κ 

!ǎƛƳŜǘǊƛƪ ōƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤΦ  .ŀǎƪƤ ƘŀǘŀǎƤ ƻǊŀƴƤΥ ǇҐ όмрлл κ рлллύ ҐлΦол  ǉҐлΦтл 

 

P( Ȅ Җ пύ Ґ м ς P(x=5) 

P(x=5) = (5! / (5!*0!))*(0.30)5 *(0.70)0 = 0.00243 

tόȄ Җ пύ Ґ м ς 0.00243 = 0.99757 

 

 

Örnek:  

Bir kutuda bulunan 12 ampulden  оΩǸƴǸƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƪǳǘǳŘŀƴ ǊŀǎƎŜƭŜ 

ǾŜ ƛŀŘŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ о ŀƳǇǳƭ œŜƪƛƭŘƛƐƛƴŘŜΤ 

¶ Tƪƛǎƛƴƛƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊ Κ 

¶ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƻƴǳƴŘŀ ōŜƪƭŜƴŜƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƪǳǎǳǊƭǳ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ƴŜŘƛǊ Κ 

 

Tƪƛ ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΤ 

p= 3 / 12 = 0.25  

q = 0.75 

 

P(x=2) = (3! /(2!*1!))*(0.25)2* (0.75)1 = 0.1406 

 

Tablodan çözüme gidilirse; 

P(2;3, 0.2рύ ҐлΦфупп ōǳ ƪǸƳǸƭŀǘƛŦ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ tόȄҐмύ ōǳ ŘŜƐŜǊŘŜƴ œƤƪŀǊƤƭƤǊΦ 

P(1;3, 0.25) =0.8438   

(0.9844 ς 0.8438) = 0.1406 

 

ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƪǳǎǳǊƭǳ ǎŀȅƤǎƤ Υ 9όȄύҐ ƴϝǇ Ґ оϝόлΦнрύ ҐлΦтр 

ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ Υ ˋ Ґ лΦтр 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

.ƛǊ ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ ǸǊŜǘǘƛƐƛ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴ ҈5Ωǎƛƴƛƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ 

ǸǊŜǘǘƛƐƛ 6 ǸǊǸƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 

 

ὖὼȟφȟπȢπυ

φ

ὼ
πȢπυ πȢωυ

πȟ              ὨὭøὩὶ ὼὰὩὶὭëὭὲ
ȟ       ὼ πȟρȟςȟȣȢȟφ 

a) Hiçbir ürünün kusursuz olma ihtimali 

 

ὖὼ π    
φ

π
πȢπυ πȢωυ   

 

φ

π

φȦ

πȦφ πȦ
ρ 

 

ὖὼ π   ρz ρz πȢωυ πȢχσυ 

 

 

b) .ƛǊ ǸǊǸƴǸƴ ƪǳǎǳǊƭǳ œƤƪƳŀ ƛƘǘƛƳŀƭƛ 

ὖὼ ρ    
φ

ρ
πȢπυ πȢπωυ  

 

φ

ρ

φȦ

ρȦφ ρȦ
φ 

 

ὖὼ ρ   φπȢπυ πȢπωυ πȢςς 

 

c) 9ƴ ŀȊ ƛƪƛ ǸǊǸƴǸƴ ƪǳǎǳǊƭǳ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

 

ὖὼ ς ρ ὖὼ π ὖὼ ρ ρ πȢχσυπȢςς πȢπτυ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

Üretilen qubitlerden 1 olma ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ул ŘƛǊΦ «ǊŜǘƛƭŜƴ мл qubite ƛƭƛǒƪƛƴ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴŀŎŀƪǘƤǊΦ 

a) tǊƻōƭŜƳ ƘŀƴƎƛ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳ ƛǒŀǊŜǘ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 
 

b) ƴΣ Ǉ ǾŜ ǉ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜȅƛƴƛȊΦ 

 
 

c) 6 qubitin 1  ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 
 

d) En az 9 qubitin 1 ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.8.3. tƻƛǎǎƻƴ 5ŀƐƤƭƤƳƤ 
tƻƛǎǎƻƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻǳƴǳ, ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ōƛǊ ƛŦŀŘŜǎƛŘƛǊΦ   Poisson (άpuasonέ 

okunur) ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ ŜƴŘŜǊ ƻƭŀȅƭŀǊ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ōƛƭƛƴƛǊΦ Tstatistikte ve ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪǳǊŀƳƤƴŘŀ ōƛǊ 

ŀȅǊƤƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƻƭǳǇ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ǎŀōƛǘ ȊŀƳŀƴ ōƛǊƛƳ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ .ǳ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƻƭŀȅ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ōƛƭƛƴŘƛƐƛ ǾŜ 

herhangi bir olayla onu hemen takip eden olay ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ȊŀƳŀƴ ŦŀǊƪƤƴƤƴΣ ǀƴŎŜƪƛ ȊŀƳŀƴ 

ŦŀǊƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƛǊΦ 

 

tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤ Poisson süreci ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊΦ Poisson süreci ŀǊŀƭƤƪƭƤ ƪŀǊŀƪǘŜǊŘŜ ƻƭŀƴ 

όȅŀƴƛ лΣ мΣ нΣ о ΦΦ ƪŜǊŜ ƳŜȅŘŀƴŀ œƤƪŀƴύ ōŀȊƤ ƻƭƎǳƭŀǊƛƴ ōƛǊ ōƛǊƛƳ ȊŀƳŀƴΣ ŀƭŀƴΣ ƳŜƪŃƴ ǾŜȅŀ 

ƘŀŎƛƳŘŜ ǎŀōƛǘ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ƻƭǳǒƳŀǎƤ ǒŜƪƭƛƴƛ ŀƭƤǊΦ .ǳ œŜǒƛǘ ƻƭŀȅƭŀǊŀ ǾŜ tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ 

ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ǀǊƴŜƪƭŜǊ ǒǳƴƭŀǊŘƤǊΥ 

¶ Prusya süvari birlƛƪƭŜǊƛƴŘŜ ƘŜǊ ōƛǊ ȅƤƭ ŀǘ ǾŜ ƪŀǘƤǊ ǘŜǇƳŜƭŜǊƛ ƛƭŜ ǀƭŜƴ ŀǎƪŜǊ ǎŀȅƤǎƤΥ .ǳ 

klasik örnek 1868'de Ladislaus Josephovich Bortkiewicz ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ōƛǊ ƪƛǘŀǇǘŀ 

ȅŀȅƤƴƭŀƴƳƤǒ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ ȅƤƭƭŀǊŎŀ ŀǎƪŜǊƛ ǾŜ ǎƛǾƛƭ ȅǸƪǎŜƪ ƻƪǳƭ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

¶ .ƛǊ ǎŀŀǘ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ōŜƭƭƛ ōƛǊ LƴǘŜǊƴŜǘ ǎƛǘŜǎƛƴŜ ƎŜƭŜƴ ōŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊ ǎŀȅƤǎƤΣ 

¶ ¸ŀǊƤƳ ǎŀŀǘ ƛœƛƴŘŜ ōƛǊ ƴŀƪƭƛȅŀǘ ŘŜǇƻǎǳƴŀ ȅǸƪƭŜƳŜ-boǒŀǘƤƭƳŀ ƛœƛƴ ƎŜƭŜƴ ƪŀƳȅƻƴ ǎŀȅƤǎƤΣ 

¶ .Ŝƭƭƛ ōƛǊ ǘǊŀŦƛƪ ƪŀǾǒŀƐƤƴŘŀƴ м Řŀƪƛƪŀ ƛœƛƴŘŜ ƎŜœŜƴ ƻǘƻƳƻōƛƭ ǎŀȅƤǎƤΣ 

¶ .Ŝƭƭƛ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ōƛǊ ōǸȅǸƪ ōƛƴŀŘŀ ȅŀƴƤǇ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ŘǳǊŀƴ ŦƭƻǊŀǎŀƴ 

lambŀƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀȅƤǎƤΣ 

Å .ƛǊ ƘŀǾŀ ŀƭŀƴƤƴŀ ƘŜǊ ǎŀŀǘ ƛƴŜƴ ǳœŀƪ ǎŀȅƤǎƤΣ  

Å BŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǘǊŀŦƛƪ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ŀȅƭƤƪ ǘǊŀŦƛƪ ƪŀȊŀǎƤ ǎŀȅƤǎƤΣ  

Å .ƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ƳŀƭƤƴŘŀƪƛ ƪǳǎǳǊ ǎŀȅƤǎƤΣ  

Å 1 cm3 kandakƛ ŀƴƻǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜ ǎŀȅƤǎƤ 

Å 10 m2 ƪǳƳŀǒǘŀƪƛ ƪǳǎǳǊ ǎŀȅƤǎƤΣ  

 

±ŜǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ōƛǊ ŀƭŀƴŘŀ ȅŀ Řŀ ƘŀŎƛƳŘŜ ōŀǒŀǊƤƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ · ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ 

ƻƭǎǳƴΦ !ǒŀƐƤŘŀƪƛ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ · Ŝ tƻƛǎǎƻƴ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ŘŜƴƛǊΦ  

Å 5ŜƴŜȅΣ ǾŜǊƛƭƳƛǒ ōƛǊ ȊŀƳŀƴΣ ŀƭŀƴ ȅŀ Řŀ ƘŀŎƛƳŘŜ ōƛǊ ƻƭŀȅƤƴ όōŀǒŀǊƤƭŀǊƤƴύ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǒ 

ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀȅƤƭƳŀǎƤȅƭŀ ƻƭǳǒǳǊΦ  

Å Tƪƛ ŀȅǊƤƪ ōƛǊƛƳ ȊŀƳŀƴŘŀ ŀƭŀƴŘŀ ȅŀ Řŀ ƘŀŎƛƳŘŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ōŀǒŀǊƤƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ 

ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊŘƤǊΦ  

Å .ƛǊ ōƛǊƛƳ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤΣ ŀƭŀƴ ȅŀ Řŀ ƘŀŎƛƳŘŜƪƛ ōŀǒŀǊƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǘǸƳ ōƛǊƛƳƭŜǊ ƛœƛƴ ŀȅƴƤŘƤǊΦ  

Å 4ƻƪ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤΣ ŀƭŀƴ ȅŀ Řŀ ƘŀŎƛƳŘŜ ƛƪƛ ȅŀ Řŀ ŘŀƘŀ œƻƪ ōŀǒŀǊƤƴƤƴ ƻƭƳŀǎƤ 

ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ƛƳƪŀƴǎƤȊŘƤǊΦ ¸ŀƴƛΣ ōǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ōƛǊŘŜƴ œƻƪ ōŀǒŀǊƤ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǎƤŦƤǊŀ 

ȅŀƪƭŀǒƤǊΦ  

Å .ƛǊ ōƛǊƛƳ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤΣ ŀƭŀƴ ȅŀ Řŀ ƘŀŎƛƳŘŜ ōƛǊ ǎƻƴǳŎǳƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǒ ǎŀȅƤǎƤ  ˂

ŘƤǊΦ  

 

https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Poisson_s%C3%BCreci&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Poisson_s%C3%BCreci&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Prusya
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ladislaus_Bortkiewicz&action=edit&redlink=1


tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ƎŜƴŜƭ ƻŘŀƪƭŀƴŘƤƐƤ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ōƛǊ ǎŀȅƤƭŀōƛƭŜƴ ƻƭŀȅŘƤǊΤ ōǳ ƻƭŀȅ ōŜƭƭƛ ōƛǊ 

ǎŀōƛǘ ǳȊǳƴƭǳƪǘŀ ƻƭŀƴ όƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȊŀƳŀƴύ ŀǊŀƭƤƪǘŀ ŀȅǊƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊ ǾŜ ōǳ ŀǊŀƭƤƪǘŀ 

ƎǀȊƭŜƴŜƴ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳ ƛœƛƴ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴŘƛǊΦ .ǳ ǎŀōƛǘ ŀǊŀƭƤƪǘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ 

ƻƭŀȅƭŀǊ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ όƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀƴƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎŀȅƤǎƤύ ˂ ƻƭŀǊŀƪ ǎŀōƛǘǘƛǊ ǾŜ ōǳ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊ ŀǊŀƭƤƪ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŀ ƻǊŀƴǘƤƭƤŘƤǊΦ 9ƐŜǊ ƘŜǊ п ŘŀƪƛƪŀƭƤƪ ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤ ƛœƛƴŘŜ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀ р ƻƭŀȅ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƛȅƻǊǎŀΣ ǎŀōƛǘ у ŘŀƪƛƪŀƭƤƪ ŀǊŀƭƤƪǘŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ мл όҐуȄрκпύ ƻƭŀȅ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊΦ  

 

.ƛǊōƛǊƛƴƛ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜƴ tƻƛǎǎƻƴ ǘƛǇƛ ƻƭŀȅƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀǊŀƭƤƪ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭƤ ƛƭƛǒƪƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊ ǸǎǘŜƭ 

ŘŀƐƤƭƤƳ ƻƭǳǊΦ  · Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǘǸƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊ negatif olmayan bir 

ǘŀƳ ǎŀȅƤ ƻƭŀƴ x ile gösterilirse (x = 0, 1, 2, 3...n) olayƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ǒǀȅƭŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƛǊΥ 

ὖὢ ὼȟ‗
Ὡ ‗

ὼȦ
 

burada 

¶ e, ŘƻƐŀƭ ƭƻƎŀǊƛǘƳŀƴƤƴ ǘŀōŀƴƤ (e = 2.71828...); 

¶ nΣ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ ƛƭŜ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ƻƭŀȅƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀ ǎŀȅƤǎƤΤ 

¶ x!, x için faktöriyel 

¶ ˂ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀŘƤǊΣ ǾŜǊƛƭŜƴ ǎŀōƛǘ ŀǊŀƭƤƪǘŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛΤ 

bir pozitif gerçeƭ ǎŀȅƤŘƤǊ. Bu x'ƴƛƴ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪǸǘƭŜ 

fonksiyonu olur. 

 

tƻƛǎǎƻƴ 5ŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ hǊǘŀƭŀƳŀǎƤΣ ±ŀǊȅŀƴǎƤ ǾŜ Momentleri: 

¶ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΥ µx = E (X) = n.p = ┐ 

¶ ±ŀǊȅŀƴǎƤΥ „  = E [ (X - µx)
2 ] = n.p. (1 ς p) = ┐ 

¶ Momentleri:  

µ1 = 0 

µ2 = „  = ┐ 

µ3 = ┐ 

µ4 = ┐ + 3┐2 

 

¶ !ǎƛƳŜǘǊƛ ό4ŀǊǇƤƪƭƤƪύ ǾŜ .ŀǎƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤΥ 

               ÇK = 
А
 
Ѝ

     ve    BK = 
А

А
 = 3 +   

ƴҗ млл ǾŜ ƴΦǇ Җмл  ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ǎŀƐƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ .ƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŀ ȅŀƪƭŀǒƤǊ ǾŜ 

.ƛƴƻƳ ȅŜǊƛƴŜ tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ  tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŘŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ōǳƭƳŀŘŀ 

.ƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

˂Ґ˃ҐƴΦǇ 

tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ŘŜƴŜȅ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ œƻƪ ŦŀȊƭŀ ƻƭŘǳƐǳΣ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ œƻƪ ŘǸǒǸƪ 

ƻƭŘǳƐǳ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊŘŜ ƻƭŘǳƪœŀ ŘƻƐǊǳ ǀƴƎǀǊǸ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ  ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  όǇ Җ лΦлм ǾŜ ˂ҐƴΦǇ Җ р ύ 

https://tr.wikipedia.org/wiki/Rassal_de%C4%9Fi%C5%9Fken
https://tr.wikipedia.org/wiki/Logaritma
https://tr.wikipedia.org/wiki/E_say%C4%B1s%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ger%C3%A7el_say%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Olas%C4%B1l%C4%B1k_k%C3%BCtle_fonksiyonu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Olas%C4%B1l%C4%B1k_k%C3%BCtle_fonksiyonu


Örnek:  

1лллл ǀƐǊŜƴŎƛǎƛ ƻƭŀƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜŘŜ ōƛǊ ȅƤƭ ƛœƛƴŘŜ ƎƛǊƛƭŜƴ ƘŀǘŀƭƤ ƴƻǘƭŀǊƤƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ 

0.5ΩǘǸǊ.  

1. Aritmatrik ortalama, ┐ = 0.5 

2. n = 10000  

3. p =  = 
Ȣ

 = 0.00005 

4. wŀǎǎŀƭ ŘŜƴŜƳŜƴƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ǎƻƴǳŎǳ ƘŀǘŀƭƤ-ƘŀǘŀǎƤȊ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ ǎƻƴǳœƭǳŘǳǊ ǾŜ ƴ 

kez tekrarlanabilir. 

 

.ǳ ǒŀǊǘƭŀǊ ŀƭǘƤƴŘŀ ōǳ ƻƭŀȅƤƴ tƻƛǎǎƻƴ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ƛŦŀŘŜ edebilir. 

 

P(x) = 
 

Ȧ
  Σ   Ȅ Ґ лΣ мΣ нΣ ΧΧΦƴ  

 

P(x)  =  
Ȣ Ȣ

Ȧ
  , Ȅ Ґ лΣ мΣ нΣ ΧΧΦƴ  

 

.ǳ tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴΣ 

¶ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΥ µx = E (X) = n.p = ┐  

µx=0.5 

 

¶ ±ŀǊȅŀƴǎƤΥ „  = E [ (X - µx)
2 ] = n.p. (1 ς p) = ┐  

„  = 0.5 

 

¶ Momentleri:  

µ1 = 0 

µ2 = „  = ┐ = 0.5 

µ3 = ┐ = 0.5 

µ4 = ┐ + 3┐2 = 1+ 3 (0.5)2 = 1.75 
 

¶ !ǎƛƳŜǘǊƛ ό4ŀǊǇƤƪƭƤƪύ ǾŜ .ŀǎƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤΥ 

       ÇK = 
А
 
Ѝ

 =   
ЍȢ

  = 1.414 

       BK = 
А

А
 = 3 +   = 3 + 

Ȣ
 = 5 

 

.ƛǊ ȅƤƭŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜōƛƭŜŎŜƪ Ƙŀǘŀ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ όȄύ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΦ 

P(x=0) = 
Ȣ Ȣ

Ȧ
   

 



¶ .ƛǊ ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀ Ƙƛœ Ƙŀǘŀ ƻƭƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

P(x=0) = 
Ȣ Ȣ

Ȧ
  = 0.6065 

 

¶ .ƛǊ ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀ ōƛǊ ŀŘŜǘ  Ƙŀǘŀ ƻƭƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

P(x=1) = 
Ȣ Ȣ

Ȧ
  = 0.3033 

 

¶ .ƛǊ ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀ ƛƪƛ ŀŘŜǘ Ƙŀǘŀ ƻƭƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

P(x=2) =  
Ȣ Ȣ

Ȧ
  = 0.0758 

 

¶ .ƛǊ ȅƤƭ ōƻȅǳƴŎŀ Ǹœ ŀŘŜǘ Ƙŀǘŀ ƻƭƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

P(x=3) = 
Ȣ Ȣ

Ȧ
  = 0.0126 

 

 

Örnek:  

.ƛǊ ōŀƴƪŀ ǒǳōŜǎƛƴŜ ƘŜǊ ȅŀǊƤƳ ǎŀŀǘ ƛœƛƴŘŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ мр ƳǸǒǘŜǊƛ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ aǸǒǘŜǊƛƭŜǊƛƴ 

ƎŜƭƳŜƭŜǊƛƴƛƴ tƻƛǎǎƻƴ ǎǸǊŜŎƛƴŜ ǳȅŘǳƐǳ ǾŀǊǎŀȅƤƭƤǊǎŀΣ мл Řŀƪƛƪŀ ƛœƛƴŘŜ ōŀƴƪŀȅŀ Ŝƴ ŀȊ м ƳǸǒǘŜǊƛ 

ƎŜƭƳŜǎƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ   

 

ол ŘŀƪƛƪŀŘŀ  мр ƳǸǒǘŜǊƛ ƎŜƭƛȅƻǊǎŀ 10 dakikada ortalama мрκо Ґ р ƳǸǒǘŜǊƛ ōŜƪƭŜƴŜŎŜƪǘƛǊΦ  

˂ Ґ р ŀƭƤƴƤǊ,  

P(en az 1) = 1 ς P(x=0) 

ὖὼ π
 

Ȧ
  =00674 

P(en az 1) = 1 ς 0.00674 = 0.99326 

 

Matlab: 

clear all 

close all 

lambda = 5; 

x = 0:15; 

P = poisspdf(x,lambda) 

P =    0.0067    0.0337    0.0842    0.1404    0.1755    0.1755    0.1462    0.1044    0.0653    

0.0363    0.0181    0.0082    0.0034    0.0013    0.0005   0.0002 

Iƛœ ƳǸǒǘŜǊƛ ƎŜƭƳŜƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ, x = 0 

.ƛǊ ƳǸǒǘŜǊƛ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ Ȅ Ґ м 

мр ƳǸǒǘŜǊƛ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ Ȅ Ґ мр 

 

 



 

Örnek:  

Bir ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǎŀƴǘǊŀƭƤƴŘŀ ŀȅŘŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ п ŀǊƤȊŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǎŀƴǘǊŀƭŘŜ ōƛǊ ŀȅ 

ƛœƛƴŘŜ Ƙƛœ ŀǊƤȊŀ ƎǀǊǸƭƳŜƳŜǎƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊ Κ 

 

P(x) = 
 

Ȧ
   Σ      Ȅ Ґ лΣ мΣ нΣΧΧƴ 

 

˂Ґп 

P(x=0)= 0.01832 

 

Matlab: 
clear all  

close all  

lambda = 4;  

x = 0  

P = poisspdf (x,lambda)  

 

P =    0.0183 

 

 

Örnek:  

BƛǊ ǸǊŜǘƛƳ ƘŀǘǘƤƴŘŀ ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴ ortalama ҈рΩƛ ƪǳǎǳǊƭǳ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ wŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜƴ нн ǇŀǊœŀ 

ƛœƛƴŘŜ н ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊ Κ 

 

.ƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀǊǎŀƪΥ 

P(x; n,p) =  
Ȧ

Ȧ Ȧ
  px (1-p)n-x  = ὅ  px (1-p)n-x 

p=0.05, 

n=22,  

q=1-p=0.95,  

x=2,   

P(k=2)= 0.2070 

 

tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀǊǎŀƪΤ 

┐ Ґ ƴǇΣ ōŜƪƭŜƴŜƴ ǎƻƴǳŎǳƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ό!ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀύΣ  

ƴǇҐ ˂ Ґ нн ϝ лΦлрҐмΦм 

 

P(x) = 
 

Ȧ
   Σ      Ȅ Ґ лΣ мΣ нΣΧΧƴ 

 

P(x=2)=0.201 

.ǳǊŀŘŀΣ Ŝ Ґ нΦтмуну ŘƻƐŀƭ ƭƻƎŀǊƛǘƳŀƴƤƴ ǘŀōŀƴƤŘƤǊΦ 

 



Örnek:  

YƻǊƻƴŀ ǾƛǊǸǎǸƴŜ ȅŀƪŀƭŀƴŀƴƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ҈нΩǎƛ ǀƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. Korona virüs testi pozitif 

œƤƪŀƴƭŀǊŘŀƴ Ǌasgele seçilen мл ƪƛǒƛ ƛœƛƴŘŜƴ  2 tanesinin ǀƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊ ? 

 

.ƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƛƭŜ hesaplarsak: 

P(x; n,p) =  
Ȧ

Ȧ Ȧ
  px (1-p)n-x  = ὅ  px (1-p)n-x 

p=0.02, 

n=10,  

q=1-p=0.98,  

x=2,   

P(X=2) =   ὅ  px (1-p)n-x 
Ȧ

Ȧ Ȧ
  0.022 (0.98)10-2  =0.015  

 

Matlab: 
clear all  

close all  

defects = 0:10;  

P = binopdf(defects,10,.02)  

 

P = 0.8171    0.1667    0.0153    0.0008    0.0000    0.0000    0.0000    0.0000    0.0000    0.0000    

0.0000 

 

tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀǊǎŀƪΤ 

┐ Ґ ƴǇΣ ōŜƪƭŜƴŜƴ ǎƻƴǳŎǳƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ό!ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀύΣ  

˂ Ґ ƴǇҐ 10 * 0.02=0.2 

 

P(x) = 
 

Ȧ
 

Ȣ Ȣ

Ȧ
     Σ      Ȅ Ґ лΣ мΣ нΣΧΧƴ 

 

P(x=2)= 
Ȣ Ȣ

Ȧ
    0.016 

 

.ǳǊŀŘŀΣ Ŝ Ґ нΦтмуну ŘƻƐŀƭ ƭƻƎŀǊƛǘƳŀƴƤƴ ǘŀōŀƴƤŘƤǊΦ 

 

Matlab: 
clear all  

close all  

lambda = 0.2;  

x = 0:10  

P = poisspdf(x,lambda)  

 

P =  0.8187    0.1637    0.0164    0.0011    0.0001    0.0000    0.0000    0.0000    0.0000    

0.0000    0.0000 

Örnek:  



.ƛǊ ŦŀōǊƛƪŀƴƤƴ ǸǊŜǘǘƛƐƛ ǇƛƭƭŜǊƛƴ ҈мΩƛ ƪǳǎǳǊƭǳ œƤƪŀǊǎŀΣ нлл ōƛǊƛƳƭƛƪ ǸǊŜǘƛƳŘŜ о ǘŀƴŜ ƪǳǎǳǊƭǳ Ǉƛƭ 

œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊ Κ 

ƴҐнллΣ ǇҐлΦлмΣ ƴǇҐ ˂ ҐнллϝлΦлмҐ н 

 

P(x) = 
 

Ȧ
   Σ      Ȅ Ґ лΣ мΣ нΣΧΧƴ 

 

P(x=3)=0.18045 

 

Örnek:  

.ƛǊ ǎƛƎƻǊǘŀ ǒƛǊƪŜǘƛ мллл ƪƛǒƛȅƛ ǘǊŀŦƛƪ ƪŀȊŀƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤ ǎƛƎƻǊǘŀƭŀƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ƪŀȊŀƭŀǊŘŀƪƛ ǀƭǸƳ ƻǊŀƴƤ 

҈м ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ǎƛƎƻǊǘŀ ǒƛǊƪŜǘƛƴƛƴ  р ƪƛǒƛȅŜ ǇŀǊŀ ǀŘŜƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

pҐлΦлмΣ ˂ ҐмлллϝлΦлмҐмл 

P(x=5)=0.0375 

P(x=5) = 
 

Ȧ Ȧ
   =0.0375 

 

Örnek:  

.ƛǊ ǎƤƴƤŦǘŀƪƛ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ҈нΩǎƛƴƛƴ ōƻȅƭŀǊƤ мфл ŎƳΩƴƛƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜŘƛǊΦ wŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜƴ млл 

ǀƐǊŜƴŎƛŘŜƴΤ  сΩǎƤƴƤƴΣ Ŝƴ ŀȊ  нΩǎƛƴƛƴ ōƻȅƭŀǊƤƴƤƴ мфл ŎƳΩŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

P(x) = 
 

Ȧ
   Σ      Ȅ Ґ лΣ мΣ нΣΧΧƴ 

 

˂ ҐнΣ  όмлл ǀƐǊŜƴŎƛŘŜƴ н ǎƛύ 

P(x=6)=0.1203 

P(x=0)=0.13534 

P(x=1)=0.27068 

P(x җнύ Ґ м- P(x =0) ς P(x =1) = 1 ς 0.13584 - 0.27068 = 0.59398 

 

Örnek:  

.ƛǊ ǒŜƘƛǊŘŜƪƛ ол ȅŀǒƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƴǸŦǳǎǳƴ ҈рΩƴƛƴ ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜ ƳŜȊǳƴǳ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 30 

ȅŀǒ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛƭŜǊŘŜƴ ǊŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ млл ƪƛǒƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀΤ  

a) р ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜ ƳŜȊǳƴǳ ōǳƭǳƴƳŀǎƤΣ 

b) Iƛœ ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜ ƳŜȊǳƴǳ ōǳƭǳƴƳŀƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

           ˂  Ґ n*p=100*0.05=5 ,  

 

a) P(X=5) = 
 

Ȧ
 

 

Ȧ
  =0.175    

 

b) P(X=0) = 
 

Ȧ
 

 

Ȧ
  =0.0067    

 

 



Örnek: 

BƛǊ ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ǸǊǸƴ ǸǊŜǘƛƳ ƻǊŀƴƤ ҈ лΦлм ŘƛǊΦ IŜǊ ǎŀŀǘ ōŀǒƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƳ ƘŀǘǘƤƴŘŀƴ 

ŀƭƤƴŀƴ млл ǇŀǊœŀƴƤƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ ǎƻƴǳŎǳ 2ΩŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ōƻȊǳƪ ǸǊǸƴ ǸǊŜǘƭŘƛƐƛƴŘŜ ǸǊŜǘƛƳ 

ŘǳǊŘǳǊǳƭŀŎŀƪǘƤǊΦ «ǊŜǘƛƳƛƴ ŘǳǊŘǳǊǳƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 

ὖὼȟ‗
Ὡ ‗

ὼȦ
 

 
P(x>2) = 1-P(x<=2) = 1 ς[P(x=0) + P(x=1) + P(x=2)] 

 

ὖὼ ς ρ  
Ὡ ρ

πȦ
 
Ὡ ρ

ρȦ

Ὡ ρ

ςȦ
   

 

P(x>2) =0.0803 

 

 

Örnek: 

.ƛǊ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ œƻƪ ƴŀŘƛǊ ƻƭŀƴ ŀǊƤȊŀŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤΣ  ōƛǊ ƘŀŦǘŀ ƛœƛƴŘŜ ŀǊƤȊŀƭŀƴŀƴ ƳŀƪƛƴŜ ǎŀȅƤǎƤ пΩŘǸǊΦ  

.ŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƘŀŦǘŀ ƛœƛƴ ōǳ ŀǊƤȊŀŘŀƴ 

a) Iƛœ ōƛǊ ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ ŀǊƤȊŀƭŀƴƳŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 
b) En az iki makinenin ŀǊƤȊŀƭŀƴƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 
c) о ƳŀƪƛƴŜƴƛƴ ŀǊƤȊŀƭŀƴƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 
·Σ ōƛǊ ƘŀŦǘŀŘŀ ŀǊƤȊŀƭŀƴŀƴ ƳŀƪƛƴŜ ǎŀȅƤǎƤ 

 
 

 



 
 

Örnek:  

¢ŜƘƭƛƪŜƭƛ ōƛǊ ƪŀǾǒŀƐƤƴ ƎǸǾŜƴƭƛƐƛ ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƤȅƻǊΦ DŜœƳƛǒ Ǉƻƭƛǎ ƪŀȅƤǘƭŀǊƤ ōǳ ƪŀǾǒŀƪǘŀ ŀȅŘŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ 

ōŜǒ ƪŀȊŀ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YŀȊŀƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤ ōƛǊ tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘŀƐƤǘƤƭƤǊ ǾŜ лΣ 

1, 2, 3 veya 4 kazadan herhangi bir ayda ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ hesaplaȅƤƴ. 

 

Çözüm: Poisson formülünü kullanarak, kaza olmama ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΥ 

P(0) = 
Ȧ

 = 
Ȧ

 =  
Ȣ

 = 0.00674 

.ƛǊ ƪŀȊŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

P(1) = 
Ȧ

 = 
Ȧ

 =  
Ȣ

 = 0.03370 

Tƪƛ ƪŀȊŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

P(2) = 
Ȧ

 = 
Ȧ

 =  
Ȣ

 = 0.08425 

«œ ƪŀȊŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

P(3) = 
Ȧ

 = 
Ȧ

 =  
Ȣ

 = 0.14042 

5ǀǊǘ ƪŀȊŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΥ 

P(4) = 
Ȧ

 = 
Ȧ

 =  
Ȣ

 = 0.17552 

Herhangi bir ayda 0, 1 veya 2 kaza ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōƛƭƳŜƪ ƛǎǘƛȅƻǊǎŀƪΣ ōǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ekleyebiliriz: 

P(0,1, or 2) = P(0) + P(1) + P(2)  = 0.00674 + 0.03370 + 0.08425 = 0.12469 

P(3 veya daha az kaza) = P(0, 1, 2, or 3) = P(0) + P(1) + P(2) + P(3) 

      = 0.00674 + 0.03370 + 0.08425 + 0.14042 = 0.26511 

«œǘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛǎǘƛȅƻǊǎŀƪΣ м- 0.26511=0.73489).  

Önemli nokta: tƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ ƴΣ нлϥŘŜƴ ōǸȅǸƪ ȅŀ Řŀ Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ǾŜ ǇΣ лΦлрϥŜ küçük ya 

da Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ōƛƴƻƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ƛȅƛ ōƛǊ ȅŀƪƭŀǒƤƳŘƤǊΦ 

 



Örnek: 

Bir firma, ǸǊŜǘƳŜƪǘŜ ƻƭŘǳƐǳ ŀƳǇǳƭƭŜǊƛƴ ǎƻƴ ŀǒŀƳŀŘŀ ƪƻƴǘǊƻƭǸƴŘŜ ƘŜǊ ƎǸƴ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀ мл ŀƳǇǳƭǸƴ ōƻȊǳƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛȅƻǊΦ 

ŀΦ .ƛǊ ƪƻƴǘǊƻƭ ƎǸƴǸƴŘŜ о ŀƳǇǳƭǸƴ ōƻȊǳƪ œƤƪƳŀǎƤ Σ 

ōΦ.ƛǊ ƪƻƴǘǊƻƭ ƎǸƴǸƴŘŜ н ǾŜȅŀ о ŀƳǇǳƭǸƴ ōƻȊǳƪ œƤƪƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΚ 

 

 
 

Örnek: 

GündŜ нллΦллл ŎƤǾŀǘŀƴƤƴ ǸǊŜǘƛƭŘƛƐƛ ōƛǊ ƛǒƭŜǘƳŜŘŜ ǳȅƎǳƴǎǳȊƭŀǊƤƴ ƻǊŀƴƤ лΦлллло 

ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

ŀΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜ ƘƛœōƛǊ ŎƤǾŀǘŀƴƤƴ ŀǊƤȊŀƭƤ œƤƪƳŀƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤΣ 

ōΦ 9ƴ ŀȊ ƛƪƛ ŎƤǾŀǘŀƴƤƴ ōƻȊǳƪ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅƛƴƛȊΚ 

 

 

 
 

 



Örnek: 

.ƛǊ ŎƤǾŀǘŀ ǸǊŜǘƛŎƛǎƛ ǸǊŜǘƳŜƪǘŜ ƻƭŘǳƐǳ ŎƤǾŀǘŀƭŀǊ ƛœƛƴ ƪǳǎǳǊƭǳ ƻǊŀƴƤƴƤ ҈р ƻƭŀǊŀƪ 

ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒǘƛǊΦ ǸǊŜǘƛƳŘŜƴ сл ōƛǊƛƳƭƛƪ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ ōǳ ǀǊƴŜƪǘŜ н ǘŀƴŜ 

ƪǳǎǳǊƭǳ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅƛƴƛȊΚ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.8.4. IƛǇŜǊƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ŘŀƐƤƭƤƳ 
 

hƭŀǎƤƭƤƪ ƪǳǊŀƳƤƴŘŀ ve istatistikte, ƘƛǇŜǊƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ŘŀƐƤƭƤƳ sonlu bir ana kütle içinden tekrar 

ƎŜǊƛ ƪƻȅƳŀŘŀƴ ōƛǊōƛǊƛ ŀǊƪŀǎƤƴŀ n ǘŀƴŜ ƴŜǎƴŜƴƛƴ œŜƪƛƭƳŜǎƛ ƛǒƭŜƳƛ ƛœƛƴ ōŀǒŀǊƤ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ 

ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ōƛǊ ŀȅǊƤƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ǒŜƪƛƭŘŜ ōŜǘƛƳƭŜǊΦ IƛǇŜǊƎŜƻƳŜǘǊƛƪ 5ŀƐƤƭƤƳ ±ŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊƤΣ ƴ 

ŘŜƴŜƳŜ ōŜƴȊŜǊ ƪƻǒǳƭƭŀǊŘŀ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ IŜǊ denemenin iki ƳǸƳƪǸƴ ǎƻƴǳŎǳ ǾŀǊŘƤǊΦ {ƻƴƭǳ 

ȅƤƐƤƴŘŀƴ ƛŀŘŜǎƛȊ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ȅŀǇƤƭƤǊΦ mǊƴŜƪƭŜƳŜ ƛŀŘŜǎƛȊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ōŀǒŀǊƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ό Ǉ ύ 

ŘŜƴŜȅŘŜƴ ŘŜƴŜȅŜ ŘŜƐƛǒƛǊΦ 

 

IƛǇŜǊƎŜƻƳŜǘǊƛƪ 5ŀƐƤƭƤƳƤƴ hƭŀǎƤƭƤƪ CƻƴƪǎƛȅƻƴǳΥ 

 

ὖὢ ὼ
ὅὅ

ὅ
 

 

n : örnek hacmi  

b Υ ŀƴŀƪǸǘƭŜ ŜƭŜƳŀƴ ǎŀȅƤǎƤ  

B : ȅƤƐƤƴŘŀƪƛ ōŀǒŀǊƤ ǎŀȅƤǎƤ  

Ȅ Υ ǀǊƴŜƪǘŜƪƛ ōŀǒŀǊƤ ǎŀȅƤǎƤ  

S = { x= лΣмΣ нΣ оΣ ΧΦΦΣƴ ϒ  

 

¶ DŜǊƛ ƪƻȅǳƭƳŀŘŀƴ ŀƭƤƴŀōƛƭƳŜǎƛ ƳǸƳƪǸƴ ǀǊƴŜƪ ǎŀȅƤǎƤ ὅ 'dir.  

¶ .ŀǒŀǊƤƭƤ ƴŜǎƴŜ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ x ƻƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ὅ  ǎŀȅƤŘŀ ƛƘǘƛƳŀƭ ōǳƭǳƴǳǊΤ  

¶ Geride kalanƭŀǊƤƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳŀǎƤ için de  ὅ ihtimal mevcuttur. 

 

Kombinasyon: 

ὅὔȟὲ ὅ
ὔȦ

ὔ ὲȦὲȦ
 

 

IƛǇŜǊƎŜƻƳŜǘǊƛƪ 5ŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ hǊǘŀƭŀƳŀǎƤΣ ±ŀǊȅŀƴǎƤ  

¶ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΥ ҡx = E (X) =  n.p  

¶ ±ŀǊȅŀƴǎƤΥ „  = E [ (X - µx)
2 ] = ( ) n.p. (1 ς p)  

            Burada  p =  olur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://tr.wikipedia.org/wiki/Olas%C4%B1l%C4%B1k_kuram%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0statistik
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ana_k%C3%BCtle&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ayr%C4%B1k_olas%C4%B1l%C4%B1k_da%C4%9F%C4%B1l%C4%B1mlar%C4%B1


Örnek: 

мл ƪƛǒƛƭƛƪ ōƛǊ ǎƤƴƤŦǘŀ с ǀƐǊŜƴŎƛ ŘŜǊǎǘŜƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ƻƭǳǊƪŜƴ п ǀƐǊŜƴŎƛ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ TŀŘŜsiz 

olarak р ǀƐǊŜƴŎƛ ǎŜœƛƭƳƛǒΦ {ŜœƛƭŜƴ р ǀƐǊŜƴŎƛŘŜƴΣ ōŀǒŀǊƤƭƤ ǾŜ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ǀƐǊencileri ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊŀƴ 

bir ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ gösterilebilir: 

 

AƴŀƪǸǘƭŜ ŜƭŜƳŀƴ ǎŀȅƤǎƤ, N=10  

¸ƤƐƤƴŘŀƪƛ ōŀǒŀǊƤ ǎŀȅƤǎƤΣ .Ґс 

Örnek hacmi, n=5 

mǊƴŜƪǘŜƪƛ ōŀǒŀǊƤ ǎŀȅƤǎƤΣ x 

S = { x = лΣмΣ нΣ оΣ ΧΦΦΣƴ ϒ  

 

ὖὢ ὼ
ὅὅ

ὅ
 

 

¶ DŜǊƛ ƪƻȅǳƭƳŀŘŀƴ ŀƭƤƴŀōƛƭƳŜǎƛ ƳǸƳƪǸƴ ǀǊƴŜƪ ǎŀȅƤǎƤ ὅ 'dir.  

ὅ
ρπȦ

υȦρπυȦ
ςυς 

¶ .ŀǒŀǊƤƭƤ ƴŜǎƴŜ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ x ƻƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ὅ  ǎŀȅƤŘŀ ƛƘǘƛƳŀƭ ōǳƭǳƴǳǊΤ  

¶ Geride kalanƭŀǊƤƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳŀǎƤ için de  ὅ ihtimal mevcuttur. 

 

a) {ŜœƛƭŜƴ р ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ŘŜ ōŀǒŀǊƤƭƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

ὖ ὢ υ  
ὅ ὅ

ὅ
 

φȦ
υȦφ υȦ

 z
τȦ
πȦτȦ

ρπȦ
υȦρπυȦ

 
φz ρ 

ςυς
πȢπςσψ 

 

b) о ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

ὖ ὢ υ  
ὅ ὅ

ὅ
 

φȦ
σȦφ σȦ

 z
τȦ

ςȦτ ςȦ
ρπȦ

υȦρπ υȦ

 
ςπzφ 

ςυς
πȢτχφ 

 

c) 9ƴ ŦŀȊƭŀ н ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ƎŜœƳƛǒ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

ὖ ὼ ς ὖ ὢ π ὖ ὢ ρ ὖ ὢ ς  
ὅ ὅ

ὅ
 
ὅ ὅ

ὅ

ὅ ὅ

ὅ
 

ὖ ὼ ς  πȢςφς 

 

d) 9ƴ ŀȊ о ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ƎŜœƳƛǒ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

ὖ ὼ σ ρ ὖ ὢ π ὖ ὢ ρ ὖ ὢ ς ρ πȢςφςπȢχσψ 

 

 

 



e) {ƤǊŀǎƤȅƭŀ ǎŜœƛƭŜƴ мΣ нΣ оΣ п ǾŜ рΩƛƴŎƛ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

.ǳ ǀǊƴŜƪǘŜ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƛǎǘŜƴŜƴ ǎŜœƛƭŜƴ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ǀƐǊŜƴŎƛ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤŘƤǊΦ .ŀǒŀǊƤǎƤȊ 

ǀƐǊŜƴŎƛ ǎŀȅƤǎƤ п ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ .Ґп ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 

ὖ ὼ π  
ὅ ὅ

ὅ
  
ρz φ 

ςυς
πȢπςσψ 

 

ὖ ὼ ρ  
ὅ ὅ

ὅ
  
τz ρυ 

ςυς
πȢςσψ 

 

ὖ ὼ ς
ὅ ὅ

ὅ
    

φz ςπ 

ςυς
πȢτχφ 

 

ὖ ὼ σ  
ὅ ὅ

ὅ
    

ρz φ 

ςυς
πȢςσψ 

 

ὖ ὼ τ  
τ ὅ

ὅ
    

ρz φ 

ςυς
πȢπςσψ 

 

.ǳǊŀŘŀ Řƛƪƪŀǘ ŜŘƛƭƛǊǎŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ōŀǒŀǊƤǎƤȊƭƤƐƤȅƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ōǸǘǸƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ 

ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤ мΩŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

ὖ ὼ π ὖ ὼ ρ  ὖ ὼ ς   ὖ ὼ σ ὖ ὼ τ   ρ 

 

 

f) .ǳ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ōŀǒŀǊƤƭƤ ǾŜ ōŀǒŀǊƤǎƤȊ ǀƐǊŜƴŎƛ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ƎǀǊŜ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ 

ǎŀǇƳŀǎƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

 

.ŀǒŀǊƤƭƤ ǀƐǊŜƴŎƛ ǎŀȅƤǎƤƴŀ ƎǀǊŜΥ 

N = 10, B = 6 ve n = 5. Burada  p =  =   Ґ лΦс ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

¶ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΥ ҡx = E (X) =  n.p = 5*0.6 = 3 

¶ ±ŀǊȅŀƴǎƤΥ „  = E [ (X - µx)
2 ] = ( ) n.p. (1 ς p) = ( ) 3 (1 ς 0.6) = 0.666 

 

.ŀǒŀǊƤǎƤȊ ǀƐǊŜƴŎƛ ǎŀȅƤǎƤƴŀ göre: 

N = 10, B = 4 ve n = 5.  Burada  p =  =   Ґ лΦп ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

¶ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΥ ҡx = E (X) =  n.p = 5*0.4 = 2 

¶ ±ŀǊȅŀƴǎƤΥ „  = E [ (X - µx)
2 ] = ( ) n.p. (1 ς p) = ( ) 2 (1 ς 0.4) = 0.666 

 

 

 



 

Örnek: 

Hastaneye gelen 100 ƪƛǒƛŘŜƴ нл ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ ƪƻǊƻƴŀǾƛǊǸǎǸ ǘŜǎǘƛ ǇƻȊƛǘƛŦ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ TŀŘŜǎƛȊ 

ǊŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜƴ мн ƪƛǒƛŘŜƴ р ƪƛǒƛƴƛƴ ƪƻǊƻƴŀǾƛǊǸǎ ǘŜǎǘƛƴƛƴ ǇƻȊƛǘƛŦ œƤƪƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

N=100, B=20, n=12, x=лΣмΣнΣΧΦмн 

 

ὖ ὼ υ  
ὅὅ

ὅ

ὅ  ὅ

ὅ
  πȢπτχ 

 

HipŜǊƎŜƻƳŜǘǊƛƪ 5ŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ hǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ve ±ŀǊȅŀƴǎƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ  

Burada  p =  olur, p=B/N=20/100=0.2 

¶ !ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΥ ҡx = E (X) =  n.p=12*0.2=2.4 

¶ ±ŀǊȅŀƴǎƤΥ „  = E [ (X - µx)
2 ] = ( ) n.p. (1 ς p) =(88/99)*12*0.2*0.8=1.71 

             

Örnek: 

Bir makineden üretilen 100 ürün içinde 60 tanesi testtŜƴ ƎŜœƳƛǒǘƛǊΦ TŀŘŜǎƛȊ ǎŜœƛƭŜƴ у ǸǊǸƴŘŜƴ 

р ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ ǘŜǎǘǘŜƴ ƎŜœƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ  

 

N=100, B=60, n=8, x=5 

 

ὖ ὢ ὼ  
 

  x=0,1,2,3, ..., 8 

 

ὖ ὢ υ  
 

 = 0.29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. hƭŀǎƤƭƤƪ ¸ƻƐǳƴƭǳƪ CƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ 

 

· ǎǸǊŜƪƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ŀǊŀƭƤƪǘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ άhƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳέ ƛƭŜ 

hesaplanabilir.  

 

{ǸǊŜƪƭƛ Ǌŀǎǎŀƭ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ άhƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳέ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΥ  

¶ hƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ấόȄύ ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ ȄΩƛƴ ōǸǘǸƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƛœƛƴ мҗấόȄύ җ л όŜƐǊƛ 

yatay ekseni kesmez).  

¶ hƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŜƐǊƛǎƛ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ŀƭŀƴ мΩŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

 ὼὨὼ ρ 

 

 
· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ŀ ǾŜ ō ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ hƭŀǎƤƭƤƪ ¸ƻƐǳƴƭǳƪ Cƻƴƪǎƛȅƻƴǳ 

ŀƭǘƤƴŘŀ ōǳ ƛƪƛ ŘŜƐŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ŀƭŀƴŘƤǊΦ όŀғōύ,  P ( a < X < b ) = ᷿  ὼὨὼ 

 

 

 
 

 



ÖRNEK: 

Ὢὼ
ὧὼȟ π ὼ σ

πȟ              ὨὭøὩὶ ὼ ὨὩøὩὶὰὩὶὭ ὭëὭὲ     
 

¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴ άƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳέ ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ Ŏ ƘŀƴƎƛ ŘŜƐŜǊƛ ŀƭƳŀƭƤŘƤǊΚ 

hƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴŘŀ ƛƴǘŜƎǊŀƭ  л ƛƭŜ ǎƻƴǎǳȊ ŀǊŀǎƤƴŘŀŘƤǊΦ 
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Örnek:  
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πȟ              ὨὭøὩὶ ὼ ὨὩøὩὶὰὩὶὭ ὭëὭὲ     

 

 

 

C όȄύ ƪǸƳǸƭŀǘƛŦ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳ ōǳƭǳƴǳȊΚ 
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C όнύ Ψȅƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΚ 

Ὂς  ὴ ὼ ς      = 0.3 

· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ нΩŘŜƴ ƪǸœǸƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ȅǸȊŘŜ олΩŘǳǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



t ό Ȅ җ мύ Ψƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΚ 
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· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ мΩŘŜƴ ōǸȅǸƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ȅǸȊŘŜ фсΩŘƤǊΦ 

 

t ό м Җ · Җ нύ Ψƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΚ 
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· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ мƛƭŜ н ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ȅǸȊŘŜ нсΩŘƤǊΦ 

 

 

 

 



4.1. bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳ όDŀǳǎǎύ 
 

.ƛǊ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƴŜȅƛƴ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǘǸƳ ƻƭŀǎƤ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤ мΩŘƛǊ ve 

ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ƴŀǎƤƭ ŘŀƐƤƭŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ dedir. 

 

hƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŘŀ ōƛǊ · ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊΣ 

Ȅм Σ Ȅн Σ Ȅо ΣΧΦ Σ Ȅƴ ƻƭǳǊǎŀΣ ōǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ŘŀΣ  tόȄм ύΣ tόȄн ύΣ tόȄо ύΣΧΦ Σ tόȄƴ ύ 

ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ 

 

· ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ōǸǘǸƴ ƳǸƳƪǸƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ƛƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ 

gibi gösterebiliriz: 

 

X=xi x1 x2 x3 ΧΧ xn 

P(X=xi) P(x1) P(x2) P(x3) ΧΧ P(xn) 

 

· ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ōƛǊ ŀƴŘŀ Ȅi ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ōƛǊƛƴƛ ŀƭŀōƛƭŘƛƐƛƴƛ ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ .ǳ 

ŘǳǊǳƳŘŀΣ · ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ Ȅi ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ 

tό·ҐȄƛύҐ tόȄƛύΣ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ 

 

YŜǎƛǒƛƳ ƪǸƳŜǎƛ ōǳƭǳƴƳŀȅŀƴ ƻƭŀȅƭŀǊŘŀΣ ƳǸƳƪǸƴ ǘǸƳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ǘƻǇƭŀƳƤ άмέ ŘƛǊΥ 

 
 

.ƛǊ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƴŜȅƛƴ ǘǸƳ ƳǸƳƪǸƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴƤ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘŀƐƤǘƤǊǎŀƪ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

ŘŀƐƤƭƤƳƤ elde ederiz. 

 

hƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤΣ ŀƛǘ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ƪŜǎƛƪƭƛ ȅŀ Řŀ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŀ 

ƎǀǊŜΣ ƪŜǎƛƪƭƛ ǾŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƛƪƛ ŀƴŀ ƎǊǳōŀ ŀȅǊƤƭƤǊΦ ¢ŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ 

ƪŜǎƛƪƭƛ ƻƭƳŀǎƤ ƘŀƭƛƴŘŜΣ ƪŜǎƛƪƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ōƛƴƻƳΣ 

ƘƛǇŜǊƎŜƻƳŜǘǊƛƪ ǾŜ Ǉƻƛǎǎƻƴ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀŘŀ Ŝƴ œƻƪ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤƐƤƳƤȊ ƪŜǎƛƪƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤŘƤǊΦ ¢ŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ƛǎŜΣ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

 

 

 

 

 



bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳΥ 

DǀȊƭŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŘŀΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ǘƻǇƭŀƴƳŀ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀŘŀƴ 

ǳȊŀƪƭŀǒǘƤƪœŀ ƎǀȊƭŜƳ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ŀȊŀƭŘƤƐƤ ƎǀȊƭŜƴƛǊ ȅŀ Řŀ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻƭƳŀǎƤ ƛǎǘŜƴƛǊ. .ŀǎƤƪ ƻƭƳŀmaǎƤ 

Σ ǎƻƭŀ ȅŀ Řŀ ǎŀƐŀ œŀǊǇƤƪ ƻƭƳŀǎƤƴ ƛǎǘŜƴƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ȊŜƪŀ ǘŜǎǘƛ ƎŜƴƛǒ ōƛǊ ƪƛǘƭŜȅŜ ǳȅƎǳƭŀŘƤƐƤƴŘŀΣ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀ ȊŜƪŃ ǘŜǎǘƛ ǎƪƻǊǳ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ƎǀȊƭŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ǘƻǇƭŀƴŘƤƐƤƴƤ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊŘŜƴ 

ǳȊŀƪƭŀǒǘƤƪœŀ ǎŀȅƤƴƤƴ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ŀȊŀƭŘƤƐƤƴƤΣ Ŝƴ ŘǸǒǸƪ seviyede ve en yüksek seviyede zekâ 

ǎƪƻǊǳƴŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀƴƭŀǊƤƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ƛǎŜ œƻƪ œƻƪ ŀȊŀƭŘƤƐƤ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳΣ ƻƭŀƐŀƴΣ 

ōŜƪƭŜƴŜƴ ȅŀ Řŀ ƴƻǊƳŀƭ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƛǊΦ 

 

bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤŘƤǊΦ .ƛƭƛƴŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ƴƻǊƳŀƭ ǎǀȊŎǸƐǸΣ ƻƭŀƐŀƴΣ ǎƤǊŀŘŀƴ 

ǾŜ ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǊǸƭŜƴ ǾōΦ ŀƴƭŀƳƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ǎǀȊŎǸƪǘǸǊΦ bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ άƴƻǊƳŀƭέ 

ŘŜƴƳŜǎƛƴƛƴ ŘŜ ƪǀƪŜƴƛƴŘŜ ȅŀȅƎƤƴ ƎǀǊǸƭŜƴ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳ ƻƭƳŀǎƤ ȅŀǘŀǊΦ 

 

¢ǸƳ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤƴŘŀΣ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜǘƳŜƪ ȅŀƴƛ ƴƛǘŜƭŜƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ önemli ölçü 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ. Bu ölçüler,  

¶ DŀƐƤƭƤƳƤƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƛ (Aritmetik ortalama)Σ ŘƛƐŜǊ ŘŜȅƛǒƭŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ǾŜ  

¶ DŀƐƤƭƤƳƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ ǾŜȅŀ ǾŀǊȅŀƴǎƤŘƤǊΦ  

 

bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ŘŀΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΤ 9όȄύҐҡ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤΤ s  ȅŀ Řŀ ǾŀǊȅŀƴǎƤ s
2 ile ifade 

ŜŘƛƭŜƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳŘƤǊΦ  bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ǒŜƪƭƛ ǎƛƳŜǘǊƛƪǘƛǊ ǾŜ ǒŜƪƭƛƴƛƴ œŀƴŀ ōŜƴȊŜƳŜǎƛ 

ǎŜōŜōƛȅƭŜ œŀƴ ŜƐǊƛǎƛ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ ōƛƭƛƴƛǊΦ 

 

bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ǾŜ ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƪ ŘǳǊǳƳǳΣ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ƛƪƛ ŘŜƐŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǎƻƴǎǳȊ ŘŜƐŜǊ ŀƭŀōƛƭƳŜ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀƴΣ 

ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ōƛǊōƛǊƛƴŜ œƻƪ ȅŀƪƭŀǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳΣ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ 

ǒŜƪƭƛƴƛ ōƛǊ ŜƐǊƛ ŦƻǊƳǳƴŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸǊΦ ½ƛǊŀΣ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ƻ 

kaŘŀǊ ȅŀƪƤƴŘƤǊ ƪƛΣ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŀƭŀŎŀƐƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ · ŜƪǎŜƴƛƴŘŜƪƛ ƴƻƪǘŀƭŀǊ 

ōƛǊōƛǊƛƴŜ œƻƪ ȅŀƪƭŀǒƳƤǒǘƤǊ ǾŜ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ǒŜƪƭƛ ŘŜ ōǳ ǎŜōŜǇƭŜ ŜƐǊƛ ōƛœƛƳƛƴŘŜŘƛǊΦ !ǒŀƐƤŘŀ 

ǾŜǊƛƭŜƴ ǒŜƪƛƭŘŜƴ ŘŜ ƎǀǊǸƭŜŎŜƐƛ Ǝƛōƛ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳΣ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘŜƐŜri (µ) üzerinde 

ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƻƭŀǎƤƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇΣ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ǾŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ǎŀƐ ǾŜ ǎƻƭ ƪǳȅǊǳƪƭŀǊƤƴƤƴ · ŜƪǎŜƴƛƴŜ ŀǎƛƳǇǘƻǘ 

ƻƭŘǳƐǳ ȅŀƴƛΣ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ƪǳȅǊǳƪƭŀǊƤƴƤƴ ǎƻƴǎǳȊŘŀ · ŜƪǎŜƴƛƴŜ ȅŀƪƭŀǒǘƤƐƤ ǾŀǊǎŀȅƤƭŘƤƐƤΣ ōƛǊ 

ŘŀƐƤƭƤƳŘƤǊΦ 



 
 ŜƪƛƭΥ bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳ 

 

bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƘŜǎŀōƤΣ ƛƪƛ ŘŜƐŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀƭŀƴ ƘŜǎŀōƤȅƭŀ ȅŀǇƤƭƤǊ ǾŜ ŜƐǊƛƴƛƴ 

ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ǘƻǇƭŀƳ ŀƭŀƴΣ ǘƻǇƭŀƳ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƻƭŀƴ ǾŜ ǘŀƳ ǎƛǎǘŜƳ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜƴ мΩŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ  

 

5ŀƐƤƭƤƳƤƴ ƻǊǘŀ ƴƻƪǘŀǎƤ ƻƭŀƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ȅŀƴƛ ҡ ŘŜƐŜǊƛΣ ŜƐǊƛƴƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ŀƭŀƴƤ ƛƪƛ Ŝǒƛǘ ǇŀǊœŀȅŀ 

ŀȅƤǊƳŀƪǘŀ ƻƭǳǇΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ǎŀƐƤƴŘŀ ǾŜ ǎƻƭǳƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ŀƭŀƴƭŀǊ лΣр ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ ¸ŀƴƛΣ 

ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ōƛǊƛƳƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ŘŜƐŜǊ ŀƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ лΣрΩŘƛǊΣ ōŜƴȊŜǊ 

ǒŜƪƛƭŘŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ǸǎǘǸƴŘŜ ŘŜƐŜǊ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Řŀ ȅƛƴŜ лΣр ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳΥ 

 
 

 

ŦƻǊƳǸƭǸȅƭŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ȅǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀΣ · ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ҡ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ǾŜ s ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤŘƤǊΦ ¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ƴƻǊƳŀƭ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ (-

ЊȟЊ  ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘŀƴƤƳƭƤ ōƛǊ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭǸǊΦ 

 

bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ŦƻǊƳǸƭǸƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ƛŦŀŘŜƭŜǊΥ 

¶ ·Σ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛΣ 

¶ ҡΣ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤΣ 

¶ sΣ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤΣ 

¶ ˉΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǘŜ ǎŀōƛǘ Ǉƛ ǎŀȅƤǎƤƴƤΣ оΦмпмрфнсрΧ 

¶ ŜΣ ŘƻƐŀƭ ƭƻƎŀǊƛǘƳŀ ǘŀōŀƴƤƴƤΣ нΣтмунуΧ 

ifade etmektedir. 



 

CƻǊƳǸƭŘŜƴ ŘŜ ƎǀǊǸƭŜŎŜƐƛ ƎƛōƛΣ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳ ƴƛǘŜƭŜȅŜƴ ƛƪƛ ǀƭœǸ 

ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΤ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ŦƻǊƳǸƭŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ŘƛƐŜǊ ǘǸƳ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ǎŀōƛǘ ƻƭƳŀǎƤ sebebiyle, fonksiyonun belirleyicisi ya da niteleyicisi ortalama ve 

ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ƛŦŀŘŜƭŜǊƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǎŜōŜǇƭŜ ŘŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ ŦŀǊƪƭƤ 

ǎƻƴǎǳȊ ǎŀȅƤŘŀ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀƴ ǎǀȊ ŜŘƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ŀƐƤƭƤƳ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ 

ǘŀƴƤƳ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ƛƴǘŜƎǊŀƭƛ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀΣ 

 

 
 

ŜǒƛǘƭƛƐƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǊΦ 

 

mǘŜ ȅŀƴŘŀƴΣ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƘŜǎŀōƤƴƤƴΣ ŀƭŀƴ ƘŜǎŀōƤ ƛƭŜ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ŀ ғ ō ƻƭƳŀƪ ƪƻǒǳƭǳȅƭŀ ŀ ǾŜ 

ō Ǝƛōƛ ƛƪƛ ŘŜƐŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪΣ ȅŀƴƛ ŀ ƛƭŜ ō ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀƭŀƴ ƘŜǎŀōƤƴƤƴ ŘŀΣ 

 

 
 

biçimindeki ƛƴǘŜƎǊŀƭƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜŎŜƪǘƛǊΦ 

  

bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳƤƴ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛΥ 

· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ҡ ǾŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ˋ2 ƻƭŀƴ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǳȅŘǳƐǳ ŘǸǒǸƴǸƭǸǊǎŜ 

ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΥ 

1. · Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ 9 ό·ύ Ґ ҡ 

2. X Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ±ŀǊ ό·ύ Ґ 9 ώ ό ·- µ )2 ϐ Ґ ˋ2  

3. {ƪŜǿƴŜǎǎ Ґ л ό.ŀǎƤƪƭƤƪ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤύ 

4. YǳǊǘƻǎƛǎ Ґ л   ό4ŀǊǇƤƪƭƤƪ YŀǘǎŀȅƤǎƤύ 

 

· Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ōǳ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ  

ǒŜƪƭƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜǊΦ  5ŀƐƤƭƤƳƤƴ ƛƪƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛ ƻƭŀƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǾŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛƪœŜ ƴƻǊƳŀƭ 

ŘŀƐƤƭƤƳ ƎǊŀŦƛƐƛƴƛƴ ǒŜƪƭƛŘŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǀǊƴŜƪƭŜǊŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ǸȊŜǊŜ ŘŜƐƛǒŜŎŜƪǘƛǊΦ 

 



 
 

 Ŝƪƛƭ !ΩŘŀ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤ ŀȅƴƤ ǾŀǊȅŀƴǎƭŀǊƤ ŦŀǊƪƭƤ ƛƪƛ ǘŀƴŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ 

fonksiyonu verilmŜƪǘŜŘƛǊΦ  ŜƪƛƭŘŜƴ ŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ǸȊŜǊŜ ǾŀǊȅŀƴǎ ŀȊŀƭŘƤƪœŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ 

Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǎƛǾǊƛƭŜǒƳŜƪǘŜŘƛǊ ό.ŀǎƤƪƭƤƐƤ ŀȊŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊύΦ 

 

 Ŝƪƛƭ .ΩŘŜ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇ ǾŀǊȅŀƴǎƭŀǊƤ ŀȅƴƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤ ŦŀǊƪƭƤ ƛƪƛ ǘŀƴŜ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ 

Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  ŜƪƛƭŘŜƴ ŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ǸȊŜǊŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀǊǘƤƪœŀ ȅƻƐǳƴƭǳƪ 

Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ȅŀƴŀ ƪŀȅŀǊƪŜƴ ōƛœƛƳƛƴŘŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƳŜ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ  

 

 

bƻǊƳŀƭ wŀǎǎŀƭ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ YǸƳǸƭŀǘƛŦ ό.ƛǊƛƪƛƳƭƛύ hƭŀǎƤƭƤƪ CƻƴƪǎƛȅƻƴǳΥ 

hǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ҡ ǾŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ˋ2 ƻƭŀƴ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇ ōƛǊ · Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ YǸƳǸƭŀǘƛŦ 

ƻƭŀǎƤƭƤƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ C όȄύ Ґ t ό · Җ Ȅ0 ) ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ · Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ōŜƭƭƛ ōƛǊ Ȅ0 

ŘŜƐŜǊƛƴŘŜ ƪǸœǸƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ  

 
 

 

¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǊƛ ǘŀǊŀƭƤ ŀƭŀƴΣ  ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇ · Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ Ȅ0 

ŘŜƐŜǊƛƴŘŜƴ ƪǸœǸƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŀƭŀƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƎŜƴŜƭ ŦƻǊƳǸƭ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ 

 

Ὂὼ ὖ ὢ  ὼ
ρ

„Ѝς“
Ὡ
 
 А

   Ὠὼ  

 

 

 



bƻǊƳŀƭ wŀǎǎŀƭ 5ŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ !ǊŀƭƤƪƭƤ hƭŀǎƤƭƤƪ Fonksiyonu:  

hǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ҡ ǾŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ˋн ƻƭŀƴ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇ ōƛǊ · Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ŀǊŀƭƤƪƭƤ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

fonksiyonu F (a) ς C όōύ Ґ t ό ŀ ғ · ғ ō ύ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ · Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ŀ ǾŜ ō Ǝƛōƛ ƛƪƛ ŘŜƐŜǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƛǊ όŀ ғ ō ƪƻǒǳƭǳȅƭŀύΦ 

 

 
 

¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǊƛ ǘŀǊŀƭƤ ŀƭŀƴΣ  ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇ · Ǌŀǎǎŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴƛƴ ŀ ǾŜ ō Ǝƛōƛ ƛƪƛ ŘŜƐŜǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŀƭŀƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƎŜƴŜƭ ŦƻǊƳǸƭ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ōǳƭǳƴŀōƛƭƛǊΦ 

Ὢὼ ὖ ὥ ὢ ὦ
ρ

„Ѝς“
Ὡ
 
 А

   Ὠὼ  

 

 

Örnek:  

bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇ ǊŀǎƎŜƭŜ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ ƎǊŀŦƛƐƛƴƛ 

œƛȊŘƛǊŜŎŜƪ aŀǘƭŀō ǇǊƻƎǊŀƳƤƴƤ ȅŀȊƤƴƤȊΦ 

 

Ὢὼ
ρ

Ѝς“
Ὡ  

Çözüm -1: 

clc; clear all; close all 

x=-4:0.01:4; 

s=1/sqrt(2*pi); 

y=s*exp(-0.5*x.^2); 

figure,plot(x,y) 

 

Çözüm -2: 

x=-4:.1:4; 

ort=0; 

std=1; 

figure, plot(x,normpdf(x,ort,std)) 

 

 



Örnek:  

m=2 ve 
2 16s =  ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴǳƴ ƎǊŀŦƛƐƛΣ 

clc; clear all; close all 

x=-15:.1:15; 

plot(x,normpdf(x,2,4)) 

grid on 

 
 

 

Örnek: bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤƴ œƛȊƛƭƳŜǎƛ 

N1 =    40 

N2 =    30 

N3 =    50 

a1 = 1:3*N1; 

a2 = 1:3*N2; 

a3 = 1:3*N3; 

ort1 =   56.7750 

ort2 =   51.0333 

ort3 =   48.9200 

Std1 =   33.5960 

Std2 =   25.8090 

Std3 =   28.1822 

figure, 

plot(a1,normpdf(a1,ort1,Std1),'-',a2,normpdf(a2,ort2,Std2),'-.',a3,normpdf(a3,ort3,Std3),'--') 

grid on 
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4.2. {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ 
 

hǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀƴ ƘŜǊ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƘŜǎŀōƤΣ ƻƭŘǳƪœŀ 

zahmetlidir.  TƴǘŜƎǊŀƭ ƘŜǎŀǇƭŀǊƤƴƤ ȅŀǇŀǊŀƪ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ȅŜǊƛƴŜΣ Ȋ ŘǀƴǸǒǸƳǸ ƛƭŜ 

ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊƳŜƪ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ 

ŘŀƐƤƭƤƳ ƛœƛƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǘŀōƭƻǎǳƴǳ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƛƭƎƛƭƛ ŀƭŀƴƤ ȅŀƴƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ 

 

!ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΣ ˃Τ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤΣ ˋ ƻƭŀƴ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ · ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴŜ 

ƛƭƛǒƪƛƴ ƘŜǊ ·i ŘŜƐŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜŎŜƪ ōƛǊ Ȋi ŘŜƐŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜ · 

ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ Ȋ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ Ȋ-ŘǀƴǸǒǸƳǸΣ 

 

◑
╧░ Ⱨ

Ɑ
 

 

ŦƻǊƳǸƭǸȅƭŜ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊ ǾŜ ōƛǊ ŘŜƐŜǊƛƴ ƪŜƴŘƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ƪŀœ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ǳȊŀƐŀ 

ŘǸǒǘǸƐǸƴǸ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōƛǊ ǀƭœǸŘǸǊΦ CƻǊƳǸƭƭŜǊŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ  ҡ ŘŜƐŜǊƛ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ȅŀ Řŀ ǘŜǎŀŘǸŦƛ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

 

 
 ŜƪƛƭΥ bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳ ǾŜ {ǘŀƴŘŀǊǘ bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘ bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳ ¢ŀōƭƻǎǳ YǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ hƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴ .ŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛΥ 

hƭŀǎƤƭƤƐƤƴ ǘŜƳŜƭ ƪǳǊŀƭƤΥ bƻǊƳŀƭ ŜƐǊƛƴƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀƭŀƴΣ ŘŀƛƳŀ άмέŘƛǊΦ bƻǊƳŀƭ 

ŘŀƐƤƭƤƳ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀΣ ŜƐǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŀƭŀƴƤ ƛƪƛ Ŝǒƛǘ ƪƤǎƳŀ ŀȅƤǊƤǊΦ 

¸ŀƴƛΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ǎŀƐƤƴŘŀ лΣр ǾŜ ǎƻƭǳƴŘŀ лΣр ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜŎŜƪ ƛƪƛ ŀƭŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ 

 
 ŜƪƛƭΥ bƻǊƳŀƭ 9ƐǊƛ !ƭǘƤƴŘŀƪƛ !ƭŀƴ ǾŜ hǊǘŀƭŀƳŀ 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ Ȋ ŘŜƐŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀƭŀƴƤ ȅŀƴƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ōǳƴǳƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƘŜǎŀōƤ ȅŀǇƳŀƪ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴŘŜ ȅǳƪŀǊƤŘŀ 

ōŀƘǎŜŘƛƭŜƴ ŜƐǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ǘƻǇƭŀƳ ŀƭŀƴƤƴ άмέ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ŜƐǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀƪƛ ŀƭŀƴƤ лΣр 

ƻƭŀǎƤƭƤƪƭƤ ƛƪƛ Ŝǒƛǘ ƪƤǎƳŀ ŀȅƤǊŘƤƐƤ ǳƴǳǘǳƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ  

 

¢ŜƳŜƭƛƴŘŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ǎŜōŜōƛȅƭŜΣ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀ ǘŜǎŀŘǸŦƛ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ƻ ŘŜǊŜŎŜ ȅŀƪƭŀǒƳƤǒǘƤǊ ƪƛ ǘŜƪ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

ǎƤŦƤǊŘƤǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ tό·ғплύ ȅŀ Řŀ Ǉό·Җплύ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŦŀǊƪ ƻƭǳǒƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Bu nedenle 

ƻƭŀǎƤƭƤƪ ǘŜƪ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ƛœƛƴ ŘŜƐƛƭ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŀǊŀƭƤƪ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŜƐǊƛ ŀƭŀƴƭŀǊƤ ǘŀōƭƻǎǳ ǎŀŘŜŎŜ ǇƻȊƛǘƛŦ Ȋ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ bƻǊƳŀƭ 

ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ƻƭƳŀǎƤ ǾŜ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ŜƐǊƛ ŀƭŀƴƤƴƤ ƛƪƛ Ŝǒƛǘ ƪƤǎƳŀ ŀȅƤǊƳŀǎƤ 

sebebƛȅƭŜΣ Ȋ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ǇƻȊƛǘƛŦ ƻƭƳŀǎƤ ǸǎǘǸƴŘŜ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭŘǳƐǳƴǳΣ Ȋ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ 

ƴŜƎŀǘƛŦ ƻƭƳŀǎƤ ƛǎŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ .ƛǊ Ȋ 

ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ǇƻȊƛǘƛŦ ȅŀ Řŀ ƴŜƎŀǘƛŦ ƻƭƳŀǎƤ ǎŀŘŜŎŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ȅŀ Řŀ ǸǎǘǸƴŘŜ ōƛǊ ŘŜƐer 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΣ Ҍ ȅŀ Řŀ ς ōǀƭƎŜŘŜ ƻƭǎŀ Řŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀȅŀ ǳȊŀƪƭƤƪ ŀȅƴƤ ƻƭŀŎŀƐƤ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŘŜ ŀȅƴƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 



 
 ŜƪƛƭΥ {ǘŀƴŘŀǊǘ bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳ ¢ŀōƭƻǎǳƴŘŀ hƪǳƴŀƴ hƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴ 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛΥ 

1) 5ŀƐƤƭƤƳ ƻǊǘŀƭŀƳŀȅŀ ƎǀǊŜ ǎƛƳŜǘǊƛƪǘƛǊΦ ҈рлϥǎƛ ǎŀƐŘŀΣ ҈рлϥǎƛ ǎƻƭŘŀŘƤǊΦ 

2) bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ŜƐǊƛǎƛƴƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ŀƭŀƴ мΩŜ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

3) !ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀΣ ƻǊǘŀƴŎŀΣ ǘŜǇŜ ŘŜƐŜǊ όƳƻŘύ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ŜǒƛǘǘƛǊ ǾŜ ƳŀƪǎƛƳǳƳ 

ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ȅŜǊŘŜŘƛǊΦ 

4) bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊΤ  

¶ DǀȊƭŜƳƭŜǊƛƴ ҈суΦнсΩ ƛ   ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƛƭŜ ° м ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ  ŀǊŀƭƤƐƤƴŀΣ 

¶ DǀȊƭŜƳƭŜǊƛƴ ҈фрΦппΨ ƛ   ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƛƭŜ ° н ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ  ŀǊŀƭƤƐƤƴŀΣ ǾŜ 

¶ DǀȊƭŜƳƭŜǊƛƴ ҈ффΦтп Ψ ƛ   ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƛƭŜ ° 3 standart sapma  ŀǊŀƭƤƐƤƴŀ ŘǸǒŜǊΦ 

 
bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊŀ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ œŜǾǊƛƭƛǊΦ bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ όƎŀǳǎǎύ 

ǎŀƘƛǇ ƻƭŀƴ ōƛǊ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΣ ˃ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤΣ ˋ ōƛƭƛƴƛȅƻǊǎŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ œŜǾǊƛƭƛǊΦ  {ŜœƛƭŜƴ ŘŜƐŜǊΣ  ·Σ ƻǊǘŀƭŀƳŀŘŀƴ ½Ґό·-˃ύκˋΣ 

ƪŀŘŀǊ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀƴƤƴ ǸǎǘǸƴŘŜŘƛǊ ȅŀ Řŀ ŀƭǘƤƴŘŀŘƤǊ ŘƛȅŜ ȅƻǊǳƳƭŀƴƤǊΦ .ǳ œŜǾƛǊƳŜ ƛǒƭŜƳƛƴŘŜƴ 

ǎƻƴǊŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ό½ύ ǘŀōƭƻǎǳ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

 

Z tablosu: 

¶ оᴜΦлф ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ bƻǊƳŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŀ œŜǾǊƛƭŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ½ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ оᴜΦлф ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

¶ .ǳΣ ǘŜƻǊƛƪ ŜǾǊŜƴƛƴ ҈ффΦфуΩƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭƛȅƻǊΦ 

¶ ½ ǘŀōƭƻǎǳ мκмлΩƭǳƪ ŀǊŀƭŀǊƭŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀȅƤ ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊ. 

 

4ŀƴ ŜƐǊƛǎƛ ƛƭŜ ƴƻǘ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀΥ 



Bu yöntemin ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴŘŀƪƛ ǘŜƳŜƭ ŀƳŀœΣ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŘŜǊǎƛ ŀƭŀƴ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛ млл Ǉǳŀƴ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ Ƴǳǘƭŀƪ ƴƻǘƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛƭΣ ƻ ŘŜǊǎƛ ŀƭŀƴ ƎǊǳǇ ƛœƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊŘƛƪƭŜǊƛ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŀ ƎǀǊŜ ƴƻǘƭŀƴŘƤǊƳŀƪǘƤǊΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴǎΣ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ǎƤƴƤŦ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ƘŀƴƎƛ 

konumŘŀ ƻƭŘǳƐǳŘǳǊΦ .ǳ ǎƛǎǘŜƳŘŜ ǎƤƴƤŦƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ œƻƪ ōǸȅǸƪ ǀƴŜƳ ŀǊȊ 

ediyor. bƻǘƭŀǊ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊƪŜƴΤ 

 

Z=(HBN - {ƤƴƤŦƤƴ I.b ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤύ κ {ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ 

ŦƻǊƳǸƭǸȅƭŜ ŀƭŘƤƐƤƴƤȊ ƴƻǘƭŀǊ ½ {ǘŀƴŘŀǊǘ bƻǘǳƴŀ ǾŜ ½ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǘƭŀǊƤ Řŀ ό¢Ґмл½Ҍрлύ formülüyle 

¢ bƻǘǳƴŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭür. Hesaplanan T Notu (TSkor), yeni not olur. 

HBN:IŀƳ .ŀǒŀǊƤ bƻǘǳ 

!ǒŀƐƤŘŀƪƛ ǘŀōƭƻŘŀ œŜǒƛǘƭƛ ½ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƴƻǊƳŀƭ ŜƐǊƛƭŜǊƛƴ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ 

ǘŀōƭƻƭŀǊ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ Tabloda veriƭŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳƴ Ǹǎǘ ȅŀ Řŀ ŀƭǘ ȅŀǊƤƳ ŜƐǊƛƭŜǊ ƛœƛƴŘƛǊ όл ƛƭŜ лΦр ŀǊŀǎƤƴŘŀŘƤǊύΦ 

 



 
Örnek: 

«ƴƛǾŜǊǎƛǘŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭǎǳƴΦ hǊǘŀƭŀƳŀǎƤΣ ˃ҐпллTL ve 

ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤΣ ˋҐ рл ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜ ǘŜǎŀŘǸŦǸ ǎŜœƛƭŜƴ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ƎŜƭƛǊƛ ·Ґ рлл 

¢[ ƛǎŜ ƻƭǎǳƴΦ bƻǊƳŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŀ œŜǾǊƛƭŜōƛƭƛǊ ƳƛΚ  



a) mƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛƴƛƴ плл¢[ ƛƭŜ рлл¢[ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

b) mƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛƴƛƴ рлл¢[ΩŘŜƴ ŀȊ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

c) mƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛƴƛƴ рлл¢[ΩŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

 

 
500TL bƻǊƳŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŀ œŜǾǊƛƭŜōƛƭƛǊ ƻƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ½Ωƛƴ maksimum +/- о ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

a) 

Z = 
 А
 ς, .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ǎŜœƛƭŜƴ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ƎŜƭƛǊƛΣ  ortalamadan 2 standart 

sapma daha yüksektir.  TŀōƭƻŘŀƴ ōǳƭŀƴŀƴ нΩȅŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊ 400TL ile 500TL ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƪƛ 

ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ, P(0<Z<2)=P(400<X<500)=0.4772 dir. (%47.72) 

 

 
 

mƐǊŜƴŎƛlerin gelirlerinin 400TL den büyük рлл¢[ ŘŜƴ ƪǸœǸƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

!ƐƤǊƭƤƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀҐплл¢[Σ ½Ґл ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴΦ  ½Ωƛƴ л ƛƭŜ н ŀǊŀǎƤƴdaki ŘŜƐŜǊƛ tόлғ½ғнύҐлΦпттнΤ 

%47.72 

 

b) 

mƐǊŜƴŎƛlerin ƎŜƭƛǊƭŜǊƛƴƛƴ рлл¢[ ŘŜƴ ƪǸœǸƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ л ƛƭŜ плл¢[ ȅŀ Řŀ ½Ωƛƴ -о ŘŜƐŜǊƛ 

ile л ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ лΦр ŘƛǊΦ 

Z-Tablosundan, P(Z<2.00)=P(Z<0)+ P(0<Z<2)=0.5+0.4772=0.9772 elde edilir. 

 

d)  

Z = 
 А
 σ, 

 mƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ƎŜƭƛǊƛƴƛƴ ррл ¢[ΩŘŜƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

Z-Tablosundan, P(Z>3.00)=0.5- P(0<Z<3)=0.5-0.4987=0.0013 elde edilir. (%1.3) 



 

 

e) mƐǊŜƴŎƛ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛƴƛƴ прл¢[ ŘŜƴ ƪǸœǸƪ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

Z=(450-400)/50=1.00 

 

 
 

Z-Tablosundan, P(Z<1.00)= P(Z<0)+ P(0<Z<1)=0.5+0.3413=0.8413 elde edilir. 

 

mƐǊŜƴŎƛ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛƴƛƴ орл¢[ ƛƭŜ 50л ¢[ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

Z1=(350-400)/50=-1.00 

Z2=(500-400)/50=2.00 

 

0 +2-1 Z

P

 
 

Z-Tablosundan,  

P(0<Z1<1) = 0.3413 

P(Z1<1) = P(Z1<0) + P(0<Z1<1) =0.5+0.3413=0.8413 

P(Z1<-1)= 1-P(Z1<1)=1-0.8413=0.1587 

 

P(0<Z2<2) = 0.4772 

P(Z2<2) = P(Z2<0) + P(0<Z2<2) =0.5+0.4772=0.9772 

 

P(-1<Z<2)=P(Z2<2)-P(Z1<-1)= 0.9772-0.1587=0.8185 

 

O halde mƐǊŜƴŎƛ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛƴƛƴ орл¢[ ƛƭŜ 50л ¢[ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ %81.85 ŘƤǊΦ 

 

 

 



 

 

mƐǊŜƴŎƛ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛƴƛƴ орл¢[ ƛƭŜ 45л ¢[ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

Z1=(350-400)/50=-1.00 

Z2=(450-400)/50=1.00 

0 +1-1 Z

P

 
Z-Tablosundan,  

P(0<Z1<1) = 0.3413 

P(Z1<1) = P(Z1<0) + P(0<Z1<1) =0.5+0.3413=0.8413 

P(Z1<-1)= 1-P(Z1<1)=1-0.8413=0.1587 

 

P(0<Z2<1) = 0.3413 

P(Z2<1) = P(Z2<0) + P(0<Z2<1) =0.5+0.3413=0.8413 

 

P(-1<Z<2)=P(Z2<2)-P(Z1<-1)= 0.8413-0.1587=0.6826 

 

O halde mƐǊŜƴŎƛ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛƴƛƴ орл¢[ ƛƭŜ 50л ¢[ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ %68.26 ŘƤǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Örnek: 

 {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜƴ ōƛǊ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ tό½ғлΦсуύ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ  

http://tr.wikipedia.org/wiki/Standart_normal_da%C4%9F%C4%B1l%C4%B1m
http://tr.wikipedia.org/wiki/Normal_da%C4%9F%C4%B1l%C4%B1m


 

 
 

лΦсу ƛœƛƴ Φс ǎŀǘƤǊ  ǾŜ Φлу ǎǸǘǳƴǳƴ ƪŜǎƛǒǘƛƐƛ ƴƻƪǘŀ  όΦс Ҍ Φлу Ґ Φсуύ ŀǊŀƴƤǊΦ mƴŎŜ tό0<Z<0.68) = 

0.2517 bulunur. Buradan  P(Z<0.68) = P(Z<0) + P(0<Z<0.68) = 0.5 + 0.2517 = .7517 bulunur. 

 

 

Örnek:  

{ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜƴ ōƛǊ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ tό½ғмΦосύ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ  

P(Z<1.36)Σ ǘŀƴƤƳƤΥ P(Z<1.36)=P(Z<0)+P(0<Z<1.36) 

 

 

 
1.3 ǾŜ Φлс ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴƤƴ όмΦо Ҍ Φлс ύ ƪŜǎƛǒǘƛƐƛ ȅŜǊŘŜ ŀǊŀƴƤǊΦ tό½ҐмΦосύҐлΦпмом ōǳƭǳƴǳǊΦ .ǳǊŀŘŀƴ 

Böylece P(Z<1.36) = 0.5+0.4131=0.9131 bulunur. 

 

P(Z<1.36)Σ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈фмΦом 

Örnek:  

{ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜƴ ōƛǊ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ tό½ҔнΦмуύ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ  



 
¶ P(0<Z<2.18)=0.4854 

¶ P(Z<2.18)= P(Z<0) + P(0<Z<2.18) = 0.5 + 0.4854 = 0.9854 

¶ P(Z>2.18) = 1 - P(Z<2.18) = 1- лΦфурп Ґ  лΦлмпс ǒŜƪƭƛƴŘŜ ōǳƭǳƴǳǊΦ  

 

 
 

 

Örnek: 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜƴ ōƛǊ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ tό-мΦнсғ½ғмΦнсύ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ .ǳ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ, 

  

P(0<Z<1.26)=P(-мΦнсғ½ғлύΤ œǸƴƪǸ ǎƛƳŜǘǊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 

P(-1.26<Z<1.26) = P(Z<1.26) - [ 1 - P(Z<1.26) ] = 2P(Z<1.26) - м ǒŜƪƭƛƴŘŜ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

P(Z<1.26) = P(Z<0) + P(0<Z<1.26)=0.5+0.3962=0.8962 

 

 
 

P(-1.26<Z<1.26) = 2*0.8962-1=0.7924 

P(-1.26<Z<1.26) =2*P(0<Z<1.26)= 0.7924 

 

 

Örnek:  



{ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜƴ ōƛǊ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ tόмΦосғ½ғмΦфсύ ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ  

¶ P(Z<1.96)=0.5+0.475=0.975 

¶ P(Z<1.36)=0.5+0.4131=0.9131 

 
 

 
 

¶ .ǳ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ tόмΦосғ½ғмΦфсύҐ P(Z<1.96) - P(Z<1.36) = 0.9750 - 0.9131 

ҐлΦлсмф ǒŜƪƭƛƴŘŜ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Örnek:  



.ƛǊ ƛƳŀƭŀǘƘŀƴŜŘŜ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ƳƛƭƭŜǊƛƴ œŀǇƭŀǊƤƴƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ оΦлллр ƛƴœ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀƭŀǊƤƴƤƴ 

ƛǎŜ лΦллм ƛƴœ ƻƭŀƴ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǳȅŘǳƐǳ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ «ǊŜǘƛƭŜƴ ƳƛƭƭŜǊ ŜƐŜǊ оΦлл Ҍκ-  

лΦллнƛƴœ ŀǊŀƭƤƐƤƴƤƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ƛǎŜƭŜǊ ōǳ ƳƛƭƭŜǊ ƘŀǘŀƭƤ ǸǊŜǘƛƳ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜ 

ǘƻǇƭŀƳ ǸǊŜǘƛƳŘŜƪƛ ƘŀǘŀƭƤ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤ ōǳƭǳƴǳȊΦ 

 

TǎǘŜƴƛƭŜƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƛŦŀŘŜǎƛΥ tόIŀǘŀƭƤ ǸǊǸƴύҐм-tόнΦффуҖ·ҖоΦллнύ 

.ǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ  ƛœƛƴ · ǎǸǊŜƪƭƛ ƴƻǊƳŀƭ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ƘŀƭŜ 

ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭǸǊΦ 

 

ὤ
ὢ  А

„
  

ὤ
ὢ  А

„
 
ςȢωωψσȢπππυ

πȢππρ
ςȢυ 

 

ὤ
ὢ  А

„
 
σȢππςσȢπππυ

πȢππρ
ρȢυ 

 

tό½ Җ нΦрύҐ tό½ җ -2.5)=0.4938+0.5=0.9938 

tόлҗ ½ җ-2.5)=0.4938 

 

tό½ҖмΦрύҐлΦпоонҌлΦрҐлΦфоон 

tόмΦр җ ½җ 0)=0.4332 

 

tόмΦр җ ½җ -нΦрύҐ tόлҗ ½ җ-нΦрύ Ҍ tόмΦр җ ½җ лύҐ  лΦфнт 

1-tόмΦр җ ½җ -2.5)=1-0.927=0.073 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Örnek: 



.ƛǊ ǎƤƴƤŦǘŀ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ŀƭŘƤƐƤ ǇǳŀƴƭŀǊ ƪŀȅƤǘ ŀƭǘƤƴŀ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ mƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ŀƭŘƤƐƤ ǇǳŀƴƭŀǊƤƴ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ сл ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ мн ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ tǳŀƴƭŀǊƤƴ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ōƛƭƛƴŘƛƐƛƴŜ 

ƎǀǊŜΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒƤƪƭŀǊŘŀ ƛǎǘŜƴŜƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

 

 

1) ¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛ  сл ƛƭŜ тл ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

.ǳƴǳƴ ƛœƛƴ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ тл Ǉǳŀƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ½-ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ȅŜǘŜǊƭƛ 

ƻƭŀŎŀƪǘƤΦ 4ǸƴƪǸ сл Ǉǳŀƴ ŘŜƐŜǊƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ½60Ґл ό҈рлύ œƤƪŀŎŀƪǘƤǊΦ 

Z70=(70-60)/12=0.83 bulunur. 

 

 ŜƪƛƭŘŜƴ ŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ƎƛōƛΣ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ сл-тл ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ½-ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ 

ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛΣ  tόлΦуо җ ½ җ лύҐ tόлΦуоύ ς tό½Ґлύ ŘƤǊΦ 

 
 ŜƪƛƭΥ hǊǘŀƭŀƳŀ ƛƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀŘŀƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŀƭŀƴ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƘŜǎŀōƤ 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ tόлΦуо җ ½ җ лύҐлΦнфст ōǳƭǳƴǳǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ 

ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ сл-тл ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ нфΣстΩŘƛǊΦ  

 

2) ¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ пр-сл ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

прΩƛƴ ½ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŜƐŜǊƛΣ ½45=(45-60)/12=-1.25 bulunur. 

½ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ƴŜƎŀǘƛŦ œƤƪƳŀǎƤƴƤƴΣ ǇǳŀƴƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪ ŘƤǒƤƴŘŀ ōƛǊ 

ŀƴƭŀƳƤ ȅƻƪǘǳǊΦ ½ƛǊŀΣ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ōǳ ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

ǘŀƳ ƻǊǘŀŘŀƴ ƛƪƛ Ŝǒƛǘ ƪƤǎƳŀ ŀȅƤǊŘƤƐƤƴŘŀƴΣ - мΣнр ŘŜƐŜǊƛ ƛƭŜ Ҍ мΣнр ŘŜƐŜǊƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀȅŀ Ŝǒƛǘ 

ǳȊŀƪƭƤƪǘŀŘƤǊΦ 

 

tόмΦнр җ ½ җлύҐtόл җ ½ җ -1.25)=0.3944 bulunur. 

 

5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ǎŜœƛƭŜƴ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊƛƴƛƴ пр-сл ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ 

ŀƭƳŀƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ офΣппΩŘǸǊ ȅŀ Řŀ ŘƛƐŜǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ  ҈ офΣппΩǸ пр-сл ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ 

ŀƭƳƤǒǘƤǊΦ 



 
 ŜƪƛƭΥ hǊǘŀƭŀƳŀ ƛƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀŘŀƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ŘŜƐŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴ ōŜƭƛǊƭenmesi 

 

3) ¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ пр-тр ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

.ǳ ǀǊƴŜƪǘŜΣ пр ŘŜƐŜǊƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊ ƻƭŀƴ слΩƤƴ ŀƭǘƤƴŘŀΣ тр ŘŜƐŜǊƛ ƛǎŜ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŜǊ 

ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

Z45=(45-60)/12=-1.25 

Z75=(75-60)/12=1.25 

 

 
 Ŝƪƛƭ Υ P(-мΣнр Җ ½ Җ мΣнрύ 

 

P(-мΣнр Җ ½ Җ мΣнрύ Ґ tόл Җ ½ Җ мΣнрύ Ҍ tό-мΣнр Җ ½ Җ лύ  

tόл Җ ½ Җ мΣнрύ Ґ tό-мΣнр Җ ½ Җ лύ 

P(-мΣнр Җ ½ Җ мΣнрύ Ґ нϝtόл Җ ½ Җ мΣнрύ 

 

¢ŀōƭƻŘŀƴΣ tόл Җ ½ Җ мΣнрύҐлΦофпп ōǳƭǳƴǳǊΦ 

P(-мΣнр Җ ½ Җ мΣнрύ Ґ нϝtόл Җ ½ Җ мΣнрύҐлΦтууу 

 

5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ пр ƛƭŜ тр  ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ 

туΣууΩŘƛǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊŘŜƴ ҈ туΣууΩƛ пр-тр ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳƤǒǘƤǊΦ  

 

 

 

 



4) ¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ул ŦŀȊƭŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

ул ŀŘŜǘŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ½ ŘŜƐŜǊƛΣ ½Ґόул-слύκмнҐмΦст ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ mƐǊŜƴŎƛƴƛƴ улΩŘŜƴ 

ŦŀȊƭŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƛǎǘŜƴŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜΣ tό· Ҕ улύ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛȅƻǊΦ  

P(Z>1.67)=1-tό½ҖмΦстύ  

 

tό½ҖмΦстύҐлΦр Ҍ лΦпрнр ҐлΦфрнр  

P(Z>1.67)=1-0.9525= 0.0475 

 

5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ улΩŘŜƴ ŦŀȊƭŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ ҈ пΣтр 

ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊŘŜƴ  ҈ пΣтрΩƛ ул ǸȊŜǊƛƴŘŜ Ǉǳŀƴ ŀƭƳƤǒǘƤǊΦ 

 
 ŜƪƛƭΥ P(z > 1,67) 

 

5) ¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ прΩŘŜƴ ŀȊ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ŘŜƐŜǊ ŘǀƴǸǒǸƳǸ ƛƭŜΣ прΩŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ½ ŘŜƐŜǊƛΣ ½Ґόпр-60)/12=-мΦнр ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ  

P(Z=-1.25)=P(Z=1.25)=0.3944 

 

tό ½ Җ -мΦнрύ Ґ tό½ җ мΦнрύ ҐлΦр-лΦофппҐлΦмлрс ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ 

ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ прΩŘŜƴ ŀȊ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ млΣрсΩŘƤǊΣ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜ 

ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ҈ млΣрсΩǎƤ прΩŘŜƴ ŀȊ Ǉǳŀƴ ŀƭƳƤǒǘƤǊΦ 

 

 
 ŜƪƛƭΥ P(-1,25 < z) 

 



6) ¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊƴŎƛƴƛƴ тл-ул ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

mƴŎŜƭƛƪƭŜ тл ǾŜ ул ǇǳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŜƐŜǊ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ōǳƭŀƭƤƳΥ 

Z70=(70-60)/12=0.83 

Z80=(80-60)/12=1.67 

 

 
 ŜƪƛƭΥ tόлΣуо Җ Ȋ Җ мΣстύ 

 

tόлΣуо Җ Ȋ Җ мΣстύҐtό½ҐмΦстύ ς P(Z=0.83) =0.4525-0.2967=0.1558 

5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊƛƴƛƴ тл ƛƭŜ ул ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ мрΣру ƻƭŀǊŀƪ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊŘŜƴ ҈ мрΣруΩƛ тл-ул ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

7) ¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ œŜƪƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ор-пр ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

mƴŎŜƭƛƪƭŜ ор ǾŜ пр ǇǳŀƴƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ Ȋ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀƭƤƳΥ 

Z35=(35-60)/12=-2.08 

Z45=(45-60)/12=-1.25 

 
 ŜƪƛƭΥ P(-нΣлу Җ ½ Җ -1,25) 

 

P(-нΣлу Җ ½ Җ -мΣнрύҐtόнΣлу җ ½ җ мΣнрύ Ґ tό½ҐнΦуύ-P(Z=1.25)=0.4812 - 0.3944 =0.0868 

.ǳ ŘŜƐŜǊ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀΣ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ҈ уΣсуΩƛƴƛƴ ор-пр ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭŘƐƤƴƤƴ 

göstergesidir. 

 

 



8) Tesadüfen seçileceƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ плΩŘŀƴ ŦŀȊƭŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

mƴŎŜΣ пл Ǉǳŀƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŜƐŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀƭƤƳΥ ½плҐόплϝслύκмнҐ-1.67 

 

tό½ җ -мΦстύ Ґ tόлҗ ½ җ -мΦстύ Ҍ tό½җ лύҐ tόлҗ ½ җ -1.67) + 0.5 

tόлҗ ½ җ -мΦстύ Ґ tόмΦст җ ½ җ лύ Ґtό½ҐмΦстύҐлΦпрнр ƻlarak bulunur. 

 
 ŜƪƛƭΥ P( z > -1,67) 

 

tό½ җ -1.67) = 0.5 + 0.4525=0.9525 

 

5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ пл ǇǳŀƴƤƴ ǸǎǘǸƴŘŜ Ǉǳŀƴ ŀƭƳƤǒ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ 

фрΣнрΩŘƛǊ ǾŜȅŀ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ǎƤƴŀǾŀ ƎƛǊŜƴƭŜǊƛƴ ҈ фрΣнрΩƛ пл ǇǳŀƴŘŀƴ ŦŀȊƭŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳƤǒǘƤǊΦ 

 

 

9) ¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ǀƐǊŜƴŎƛŎ пр ǇǳŀƴŘŀƴ ŀȊ ȅŀ Řŀ ул ǇǳŀƴŘŀƴ ŦŀȊƭŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳƤǒ 

ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

пр ǾŜ сл ǇǳŀƴƭŀǊŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ½-ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ōǳƭŀǊŀƪΣ ǒŜƪƭƛƳƛȊƛ œƛȊŜƭƛƳ ǾŜ ƛǎǘŜƴŜƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

ōǀƭƎŜǎƛƴƛ ǘŀǊŀȅŀƭƤƳΦ ½прҐόпр-60)/12=-1.25, Z60=(80-60)/12=1.67 

 

 
 ŜƪƛƭΥ P( -1,25 < z ; z > 1,67) 

 



tό½ җ мΦстύ Ґ м - tό½ Җ мΦстύ  

tό½ Җ мΦстύҐ лΦр Ҍ tό½ҐмΦстύ Ґ лΦр Ҍ прнр ҐлΦфрнр 

tό½ җ мΦстύ Ґ м - 0.9525 =0.0475 

 

tό½ Җ -мΦнрύ Ґ tό½ җ мΦнрύ 

tό½ җ мΦнрύ Ґ м - tό½ Җ мΦнрύ  

tό½ Җ мΦнрύҐ лΦр Ҍ tό½ҐмΦнрύ Ґ 0.5 + 0.3944 =0.8944 

tό½ җ мΦнрύ Ґ м - 0.8944 =0.1056 

tό· ғ пр ǾŜȅŀ ·Ҕ улύ Ґ лΣмром ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 

.ǳ ǎƻƴǳŎŀ ƎǀǊŜΣ ǎƤƴŀǾŀ ƎƛǊŜƴ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊƛƴƛƴ пр 

ǇǳŀƴŘŀƴ ŘǸǒǸƪ ȅŀ Řŀ ул ǇǳŀƴŘŀƴ ȅǸƪǎŜƪ Ǉǳŀƴ ŀƭƳƤǒ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ мрΣомΩŘƛǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ 

ŘŜȅƛǒƭŜΣ ǎƤƴŀǾŀ ƎƛǊŜƴ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ҈ мрΣомΩƛ пр ǇǳŀƴŘŀƴ ŀȊ ȅŀ Řŀ ул ǇǳŀƴŘŀƴ ȅǸƪǎŜƪ Ǉǳŀƴ 

ŀƭƳƤǒǘƤǊΦ 

 

Örnek: 

.ƛǊ ƳŀǊƎŀǊƛƴ ŦŀōǊƛƪŀǎƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƭƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ƳŀǊƎŀǊƛƴƭŜǊƛƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ нрл ƎǊ όҡҐ 

нрл ƎǊύ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ у ƎǊ (s Ґу ƎǊύ ƻƭŀǊŀƪ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭŘƤƐƤ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DǸƴƭǸƪ 

üretim içinden tesadüfen seçilecek bir margarin paketinin, 

1) Tesadüfen seçilecek bir margarinin 250-нррƎǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōǳƭǳƴƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜΣ нррŘŜƐŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ½-ŘŜƐŜǊƛƴƛ 

ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭƤȅƤȊΦ  

Z255=(255-250)/8=0.625 

tόлΦснр җ ½ җ лύҐtό½ҐлΦснрύ ς P(Z=0)=0.2357 ς 0 =0.2357 bulunur. 

Tesadüfen seçilecek bir margarinin 250-нрр ƎǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōǳƭǳƴƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ҈ ноΣрт 

ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƳƤǒ ƻƭǳƴǳǊΦ 

 

 
 ŜƪƛƭΥ t ό л Җ Ȋ Җ лΣсоύ 

 

 

 

 



2) ¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƳŀǊƎŀǊƛƴƛƴ нрр ƎǊΩŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴΣ  

 

P(X > 255) = 1-P(X<255) 

P(Z>0.625)=1-P(Z<0.625)=1-0.5-лΦнортҐлΦнспо ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƳŀǊƎŀǊƛƴƛƴ нрр ƎǊΩŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ нсΣпоΩǘǸǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ 

ŘŜȅƛǒƭŜΣ ōǳ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ ǸǊŜǘƛƭƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ƳŀǊƎŀǊƛƴƭŜǊƛƴ ҈ нсΣпоΩǸ нрр ƎǊŀƳƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 

ŀƐƤǊƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ 

 
 ŜƪƛƭΥ P ( z > 0,63) 

 

3) ¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƳŀǊƎŀǊƛƴƛƴ нрр ƎǊŀƳŘŀƴ ŀȊ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴΣ 

P(Z<0.625=0.5+P(Z=0.625)=0.5 + 0.2357=0.7357 

 

5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƳŀǊƎŀǊƛƴƛƴ нрр ƎǊŀƳŘŀƴ ŀȊ ŀƐƤǊƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀǎƤ 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ тоΣрт ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜ ōǳ ŦŀōǊƛƪŀŘŀ ǸǊŜǘƛƭŜƴ ƳŀǊƎŀǊƛƴƭŜǊƛƴ ҈ 

тоΣртΩǎƛ нрр ƎǊŀƳŘŀƴ ŀȊ ŀƐƤǊƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ 

 
 ŜƪƛƭΥ P ( z < 0,63) 

 

 

 

 



4.3. bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳ hƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ YǳƭƭŀƴŀǊŀƪ 

.ŜƪƭŜƴŜƴ 5ŜƐŜǊ IŜǎŀōƤ 
bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŀǊŀƭƤƪǘŀ ŘŜƐŜǊ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀƳŀȅƤ ǀƐǊŜƴŘƛƪΦ .ǳƴǳƴ ȅŀƴƤƴŘŀΣ ƪƛǘƭŜƴƛƴ ƛœƛƴŘŜ ƪŀœ ōƛǊƛƳƛƴ ƛƭƎƛƭƛ ŀǊŀƭƤƪǘŀ ŘŜƐŜǊ 

ŀƭŀŎŀƐƤƴƤ Řŀ ōŜƭƛǊƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ƘŜǎŀǇƭŀŘƤƐƤƳƤȊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴΣ ƛƭƎƛƭƛ 

ŀǊŀƭƤƪǘŀ ȅŜǊ ŀƭŀŎŀƪ ōƛǊƛƳƭŜǊƛƴ ŦǊŜƪŀƴǎƤƴƤƴ ƴŜ ƻƭŀŎŀƐƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

 

hƭŀǎƤƭƤƪ ōǀƭǸƳǸ ƛœƛƴŘŜ ǀƐǊŜƴŘƛƐƛƳƛȊ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ƪŀǾǊŀƳƤƴƤ ƘŀǘƤǊƭŀȅŀƭƤƳΦ .ŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊΣ 

ƎǀȊƭŜƳ ǎŀȅƤǎƤ ƛƭŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴ œŀǊǇƤƳƤŘƤǊΦ !ƐƤǊƭƤƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ŘŜƴƪǘƛǊΥ 

 

E(X) = n.p 

 

5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ œǀȊǸƳƭŜƳŜƭŜǊƛƴŘŜ ŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ǘƻǇƭŀƳ ŦǊŜƪŀƴǎ ƛƭŜ 

œŀǊǇƤƭŀǊŀƪ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŀƭŀƴƤƴŀ ŘǸǒŜƴ ƎǀȊƭŜƳ ǎŀȅƤǎƤ ȅŀ Řŀ ōƛǊƛƳ ǎŀȅƤǎƤ ƪƻƭŀȅƭƤƪƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

 

Örnek: 

 ƛƳŘƛ ȅǳƪŀǊƤŘŀ œǀȊǸƳǸƴǸ ȅŀǇǘƤƐƤƳƤȊ ƳŀǊƎŀǊƛƴ ŦŀōǊƛƪŀǎƤ ǀǊƴŜƐƛƴŘŜ ōƛǊ ƎǸƴŘŜ ǘƻǇƭŀƳ мллл 

adet margariƴ ǸǊŜǘƛƳƛ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤƴƤ ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ 

 

Tesadüfen seçilecek bir margarinin 250-нрр ƎǊŀƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ лΣнорт ƻƭŀǊŀƪ 

ƘŜǎŀǇƭŀƳƤǒǘƤƪΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ƎǸƴƭǸƪ ǸǊŜǘƛƳ ƛœƛƴŘŜ нрл-нрр ƎǊŀƳ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ŀƐƤǊƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇ 

ƳŀǊƎŀǊƛƴ ǎŀȅƤǎƤ ŘŀΣ 

E(X) = n.p 

E(X) = 1000 . 0,2357 = 235,7@ нос ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀŎŀƪǘƤǊΦ 

 

.ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ ƪŀœ ŀŘŜǘ ƳŀǊƎŀǊƛƴƛƴ нрр ƎǊŀƳŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭŀŎŀƐƤƴƤ Řŀ ōŜƭƛǊƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ .ǳƴǳƴ 

ƛœƛƴΣ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƳŀǊƎŀǊƛƴƛƴ нрр ƎǊŀƳŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƻƭŀƴ лΣнспо 

ŘŜƐŜǊƛƴƛ ǘƻǇƭŀƳ ŦǊŜƪŀƴǎ ƛƭŜ œŀǊǇƳŀƳƤȊ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

E(X) = n.p 

E(X) = 1000 . 0,2643 = 264,3@ 264 

5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ōƛǊ ƎǸƴ ƛœƛƴŘŜ ǸǊŜǘƛƭŜƴ мллл ŀŘŜǘ ƳŀǊƎŀǊƛƴƛƴ нсп ǘŀƴŜǎƛƴƛƴ нрр ƎǊŀƳŘŀƴ ŘŀƘŀ 

ŦŀȊƭŀ ŀƐƤǊƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ōŜƪƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Örnek: 

.ƛǊ ƪƻƴǎŜǊǾŜ ŦŀōǊƛƪŀǎƤƴŘŀ ǸǊŜǘƛƭƳŜƪǘŜ ƻƭŀƴ ƪƻƴǎŜǊǾŜƭŜǊƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤȅƻǊΦ hǊǘŀƭŀƳŀ 

ŀƐƤǊƭƤƪ рлл ƎǊ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ мл ƎǊ ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƪƻƴǎŜǊǾŜ 

kutusunun, 

1. рнр ƎǊŀƳŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƴŜŘƛǊΚ 

2. Günde 5000 adet konserve üretilmesi durumunda kaç konservenin 525 gramdan 

ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴƛǊΚ 

 

1) ¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƪƻƴǎŜǊǾŜ ƪǳǘǳǎǳƴǳƴ рнр ƎǊŀƳŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀȅŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ рнр ŘŜƐŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ Ȋ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭƤȅƻǊǳȊΦ 

 

 
 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŜƐǊƛ ŀƭŀƴƭŀǊƤ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀ ȊҐнΣр ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ŀƭŀƴΣ 

ǘŀōƭƻƴǳƴ ƛƭƪ ǎǸǘǳƴǳƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ нΣр ŘŜƐŜǊƛ ƛƭŜ ƛƭƪ ǎŀǘƤǊŘŀƪƛ лΣлл ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ƪŜǎƛǒƛƳ 

ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ лΣпфоу ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ǾŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

.ǳ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƪǳǘǳƴǳƴ рнр ƎǊŀƳŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ 

0,5 ς лΣ пфоу Ґ лΣллсн ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

 

¢ŜǎŀŘǸŦŜƴ ǎŜœƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ ƪƻƴǎŜǊǾŜƴƛƴ рнр ƎǊŀƳŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ лΣсн ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

b-Günde 5000 konserve üretilmesi halinde, 

E(X) = n.p = 5000 . 0,0062 

E(X) = 31 adet konservenin 525 gramdan ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Örnek:  

рл ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ōƛǊ ŘŜǊǎǘŜƴ ŀƭŘƤƐƤ ǇǳŀƴƭŀǊ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ !ƐƤǊƭƤƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ 

ǎŀǇƳŀǎƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 4ǀȊǸƳŘŜ aŀǘƭŀō ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

clear all 

close all                          

x = [20 30 50 80 90 60 70 20 60 50 80 70 40 90 30 40 50 40 80 90 65 45 15 35 85 85 90 60 75 

75 40 50 60 80 70 80 95 100 65 75 85 35 75 50 75 85 45 80 95 100];          

N = length(x); Mx=max(x); Mn=min(x) 

ort = mean(x); M = median(x); Std=std(x) 

k = kurtosis(x); s = skewness(x) 

sort1=sort(x); 

 

N =     50 

Mx =   100 

Mn =    15 

ort =   64.2000 

M =    70 

Std =   22.8429 

k =    2.1097 

s =   -0.3833 

 

70-ул ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭŀƴ ǀƐǊŜƴŎƛ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀȅƤƴƤȊΦ 

mƴŎŜƭƛƪƭŜ тл ǾŜ ул ǇǳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŜƐŜǊ ƪŀǊǒƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ōǳƭŀƭƤƳΥ 

 

ὤ
χπ φτȢς

 ςςȢψτςω
πȢςφ 

ὤ
ψπ φτȢς

 ςςȢψτςω
πȢχπ 

 

IŜǊ ƛƪƛ Ȋ ŘŜƐŜǊƛ ŘŜ ǇƻȊƛǘƛŦǘƛǊ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ǎŀƐƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ōǀƭƎŜŘŜ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

tόлΣнс Җ Ȋ Җ лΦтлύ 

 

л Җ   Ȋ Җ лΦнс   ŀƭŀƴƤ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ tablosundan 0.1026 + 0.5=0.6026 

л Җ Ȋ ҖлΣтл ŀƭŀƴƤ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ лΣнрул Ҍ лΦрҐлΦтрул ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ 

tόлΣнр Җ Ȋ Җ лΦсфύҐлΦтрул ς лΦслнс Ґ лΣмррп ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ  

 

mƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ тл ƛƭŜ ул ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈ мрΣрп ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ 

ŘŜȅƛǒƭŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ ҈ мрΣрпΩƛ тл-ул ŀǊŀǎƤƴŘŀ Ǉǳŀƴ ŀƭƳƤǒ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ h ƘŀƭŘŜ ǘƻǇƭŀƳ ǀƐǊŜƴŎƛ 

ǎŀȅƤǎƤ рл ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜ тл ƛƭŜ ул Ǉǳŀƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƴƻǘ ŀƭŀƴ ǀƐǊŜƴŎƛ ǎŀȅƤǎƤҐрлϝмрΦрпκмллҐтΦтт  

ȅŀƪƭŀǒƤƪ у ǀƐǊŜƴŎƛ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

 



 

4.4. Örnekleme 
ÖrnekleƳŜΥ 4ƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ōƛǊƛƳŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ōƛǊ ŀƴŀƪǸǘƭŜƴƛƴ ƛœƛƴŘŜƴ ǎŜœƛƭŜƴ ǾŜ ŀȊ ǎŀȅƤŘŀ 

ōƛǊƛƳŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴΣ ŀƴŀƪǸǘƭŜƴƛƴ ƴƛǘŜƭŜȅƛŎƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ǘŀƘƳƛƴ ŜǘƳŜ süreci. 

!ƴŀƪǸǘƭŜΣ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀȅŀ ƪƻƴǳ ƻƭŀƴ ǘǸƳ ōƛǊƛƳƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ƪǸǘƭŜΦ Bir istatistik ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ȅŀ 

Řŀ ƛƴŎŜƭŜƳŜŘŜΣ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ƪƻƴǳǎǳ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ōǸǘǸƴ ōƛǊƛƳƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ǘƻǇƭǳƭǳƐŀ ŀƴŀƪǸǘƭŜ 

denir. 

 

tŀǊŀƳŜǘǊŜΥ !ƴŀƪǸǘƭŜȅƛ ƴƛǘŜƭŜȅŜƴ ǾŜ ƻƴǳ ŘƛƐŜǊ ŀƴŀƪǸǘƭŜƭŜǊŘŜƴ ŀȅƤǊǘ ŜǘƳŜȅŜ ȅŀǊŀȅŀƴ 

özellikler. !ƴŀƪǸǘƭŜȅƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘŜƴ ȅŀ Řŀ ōŀǒƪŀ ŘŜȅƛǒƭŜ ƴƛǘŜƭŜȅŜƴ ǾŜ ōǳ ŀƴŀƪǸǘƭŜȅƛ ŘƛƐŜǊ 

ŀƴŀƪǸǘƭŜƭŜǊŘŜƴ ŀȅƤǊǘ ŜǘƳŜȅŜ ȅŀǊŀȅŀƴ ǀȊŜƭƭƛƪ ǾŜ ǀƭœǸƭŜǊŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ŘŜƴƛǊΦ 

mǊƴŜƪ ƪǸǘƭŜΥ !ƴŀƪǸǘƭŜ ƛœƛƴŘŜƴ ŀƴŀƪǸǘƭŜȅƛ ǘŜƳǎƛƭ ŜǘƳŜƪ ǸȊŜǊŜ ǎŜœƛƭƳƛǒ ŘŀƘŀ ŀȊ ǎŀȅƤŘŀ 

ōƛǊƛƳŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ƴǳƳǳƴŜΣ ǘƻǇƭǳƭǳƪΦ 

 

TǎǘŀǘƛǎǘƛƪΥ mǊƴŜƪ ƪǸǘƭŜȅƛ ƴƛǘŜƭŜȅŜn ölçüler. 

 

Anakütleye yönelik ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƳ ǎŀȅƤƳ ȅǀƴǘŜƳƛȅƭŜ ȅŀƴƛ ŀƴŀƪǸǘƭŜȅƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ōǸǘǸƴ ōƛǊƛƳƭŜǊ 

gözlenerek elde edilen ǘǸƳ ǀƭœǸƭŜǊ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛŘƛǊ ǾŜ ƻ ŀƴŀƪǸǘƭŜ ƛœƛƴ ƪŜǎƛƴ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊŘƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ǘŀƳ ǎŀȅƤƳ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜȅŜ ȅǀƴŜƭik bir tahmin 

ƛǒƭŜƳƛ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ŘŜƐƛƭŘƛǊ ǾŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ŘŜƐŜǊ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ŘŜƐŜǊƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

!ƴŎŀƪΣ ōŀȊƤ ƘŀƭƭŜǊŘŜ ǘǸƳ ōƛǊƛƳƭŜǊƛƴ ƎǀȊƭŜƴƳŜǎƛ ȅŀ Řŀ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ œƻƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀ veya 

œƻƪ ȊŀƳŀƴ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ mǘŜ ȅŀƴŘŀƴΣ ŀƴŀƪǸǘƭŜƴƛƴ ƪŀœ ōƛǊƛƳŘŜƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳƴǳƴ ǘŀƳ ƻƭŀǊŀƪ 

ōƛƭƛƴƳŜŘƛƐƛ ǾŜ ǎƻƴǎǳȊ ōƛǊƛƳ ƛœŜǊŜƴ ŀƴŀƪǸǘƭŜƭŜǊ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƴƛǘŜƭŜƴŜƴ ŀƴŀƪǸǘƭŜƭŜǊŘŜΣ ŀƴŀƪǸǘƭŜƴƛƴ 

ōƛǊƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ǘŀƳŀƳƤƴƤ ƎǀȊƭŜƳŜƪ ȅŀƴƛ ǘŀƳ ǎŀȅƤƳ ȅŀǇƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Sonuç 

ƻƭŀǊŀƪΣ ȅǳƪŀǊƤŘŀ œŜǒƛǘƭƛ ǀǊƴŜƪƭŜǊƭŜ ŀœƤƪƭŀƳŀȅŀ œŀƭƤǒǘƤƐƤƳƤȊ ǎŜōŜplerle, ŀƴŀƪǸǘƭŜƴƛƴ ǘŀƳŀƳƤƴƤ 

ƎǀȊƭŜƳŜƪ ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ǘŀƳ ǎŀȅƤƳ ȅŀǇƳŀƪ ǾŜ ŀƴŀƪǸǘƭŜȅƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŜ ŜŘŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƻƭŀǊŀƪ 

ƴƛǘŜƭŜŘƛƐƛƳƛȊ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳŀȊΦ .ǀȅƭŜ durumlarda 

ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ōŀǒǾǳǊǳƭǳǊΦ 

 

4ƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ōƛǊƛƳ ƛœŜǊen bir anakütleden, anakütleyi temsil edecek nitelik ve yeterlilikte örnek 

birimler seçme ve seçilen birimler üzerinden anakütle parametresini tahmin etme ƛǒƭŜƳƛƴŜ 

örnekleme denir. 5ƛƐŜǊ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜΣ ōƛǊ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŘŀ ŀƴŀƪǸǘƭŜȅƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ōƛǊƛƳƭŜǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƴΣ ŀƴŀƪǸǘƭŜƴƛƴ ȅŀǇƤǎƤƴƤ ǾŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ȅŀƴǎƤǘŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ǀǊƴŜƪ ǎŜœƳŜ ǾŜ ǎŜœƛƭŜƴ ōǳ 

örnek içinde yer alan birimleri incelemek suretiyle anakütle parametrelerini tahmin etme 

sürecidir. mǊƴŜƐƛƴΣ ōƛǊ œǳǾŀƭ Řƻƭǳǎǳ ǇƛǊƛƴœ ƛœƛƴŘŜƴ ŀƭƤƴŀŎŀƪ ōƛǊ ŀǾǳœ ǇƛǊincin incelenmesiyle 

ǘǸƳ œǳǾŀƭ Řƻƭǳǎǳ ǇƛǊƛƴœ ƘŀƪƪƤƴŘŀ œŜǒƛǘƭƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƛǘƛōŀǊƛȅƭŜ ƎŜƴŜƭƭŜƳŜ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳǊŀŘŀΣ 

œǳǾŀƭŘŀƪƛ ǘƻǇƭŀƳ ǇƛǊƛƴœ ƳƛƪǘŀǊƤ ŀƴŀ ƪƛǘƭŜ όȅƤƐƤƴύΩŘƛǊΦ TƴŎŜƭŜƳŜƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ŀƭŘƤƐƤƳƤȊ ōƛǊ ŀǾǳœ 

dolusu pirinç ise örnektir. 

 



mǊƴŜƪƭŜƳŜ ƪǳǊŀƳƤΣ ŀƴŀ ƪƛǘƭŜȅƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ƘŜǊ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴ ǀǊƴŜƐŜ ƎƛǊƳŜ ǒŀƴǎƤƴƤƴ Ŝǒƛǘ ƻƭƳŀǎƤƴƤ 

ǀƴƎǀǊǸǊΦ mǊƴŜƪƭŜƳŜ ƪǳǊŀƳƤƴŀ ƎǀǊŜΣ ǀǊƴŜƪƭŜǊŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪ ǾŜ 

ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ǘŜƪƴƛƪƭŜǊƭŜ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƛǇ ƎŜƴŜƭƭŜƳŜ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜƴƛƴ ǳȅƎǳƴ ƻƭŀǊŀƪ 

ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ !ƴŀ ƪƛǘƭŜ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǘŀƘƳƛƴŘŜ ōǳƭǳƴǳǊƪŜƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ǘŀƘƳƛƴƛƴ ƎŜœŜǊƭƛ 

ƻƭŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ǘŜǎŀŘǸŦƛ όǊŀǎǘƎŜƭŜύ ƻƭŀōƛƭƭƛǊΦ ¢ŜǎŀŘǸŦƛ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ƪŀǾǊŀƳƤΣ ǀǊƴŜƪǘŜ 

ȅŜǊ ŀƭŀŎŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜ ƘƛœōƛǊ ŘƤǒ Ŝǘƪƛƴƛƴ ǊƻƭǸƴǸƴ ƻƭƳŀƳŀǎƤƴƤ ƛŦŀŘŜ ŜŘŜǊΦ  

 

9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ōƛƭƎƛΣ ŀƴŀ ƪƛǘƭŜȅƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ŘŜƐƛǒƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪǘŜƪƛ ƎǊǳǇƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ 

ƎǀǎǘŜǊƛȅƻǊǎŀΣ ŀƴŀ ƪƛǘƭŜȅƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǎƤƴƤŦƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ YǸƳŜƭŜǊŜ ƎǀǊŜ 

ǀǊƴŜƪƭŜƳŜŘŜ ƪƛǘƭŜ ǀƴŎŜ ƪǸƳŜƭŜǊŜ ŀȅǊƤƭƤǊΣ ǎƻƴǊŀ ƪǸƳŜƭŜǊŘŜƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊ ǎŜœƛƭƛǊ. Bu tür 

ǀǊƴŜƪƭŜƳŜΣ ǎŀƐƭƤƪƭƤ ōƛǊ ŀƴŀ ƪƛǘƭŜ œŜǊœŜǾŜǎƛƴƛƴ ŜƭŘŜ ōǳƭǳƴƳŀƳŀǎƤ ȅŀ Řŀ œƻƪ ōǸȅǸƪ ŀƴŀ ƪƛǘƭŜŘŜƴ 

œŜƪƛƳ ȅŀǇƳŀƴƤƴ œƻƪ ȊƻǊ ǾŜ ƳŀƭƛȅŜǘƛƴƛƴ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ǳȅƎǳƭŀƴƤǊΦ .ǳ ǘǸǊ 

ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤƴΣ ŀƴŀ ƪƛǘƭŜȅƛ ƴŜ ǀƭœǸŘŜ ǘŜƳǎƛƭ ŜǘǘƛƐƛ 

ǘŀǊǘƤǒƤƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ŘŜ œƻƪ Řƛƪƪŀǘƭƛ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 

 

{ƛǎǘŜƳŀǘƛƪ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜΣ  ǎŜœƛƳ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪƻƭŀȅ ƻƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŀƴŀ ƪƛǘƭŜƴƛƴ ōǸȅǸƪ 

ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōƛǊ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛŘƛǊΦ 4ƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ōƛǊƛƳ ƛœŜǊŜƴ ƪŀȅƤǘ 

sistemlerinin incelenmesinde. mǊƴŜƐƛƴΣ Ƙŀǎǘŀ ŘƻǎȅŀƭŀǊƤΣ Ƙŀǎǘŀ ȅŀ Řŀ ƛǒœƛ ƪŀȅƤǘƭŀǊƤΣ ƪŀȅƤǘ 

ŘŜŦǘŜǊƭŜǊƛΣ ŦƛǒƭŜǊ Σ ƭƛǎǘŜƭŜǊ ƎƛōƛΦ .ǳ ȅǀƴǘŜƳŘŜ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ǎŀȅƤǎƤ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ōǸȅǸƪ ƻǊŀƴŘŀ ŜǘƪƛƭŜǊΦ  

 

Örnekleme ÇalƤǒmalarƤnda Ortaya 4Ƥkabilecek Temel Hata Türleri 

Örnekleme çalƤǒmalarƤnda ortaya œƤkabilecek temel hata türleri tesadüfi ve sistematik 

hatalar olmak üzere iki ana baǒlƤkta toplanmaktadƤr. 

 

Tesadüfi hatalar, farklƤ yönlerde ve genellikle zƤt yönlerde ortaya œƤkan hatalar olup, genel 

olarak deƐerlendirildiƐinde çalƤǒmanƤn bütününe yönelik etkisi dǸǒǸk düzeyde olan 

hatalardƤr. ÖrneƐin, sayƤm görevlilerinin bir kadƤnƤ erkek, ya da bir erkeƐi kadƤn olarak 

kodlamasƤ. Bu tür bir hata hep aynƤ yönde gerçekleǒmez. Yani, devamlƤ olarak erkekler kadƤn 

ya da kadƤnlar erkek olarak kodlanmaz. DolayƤsƤyla, her iki yönde de yapƤlabilecek bu tip bir 

hatanƤn çalƤǒma üzerinde etkisi, zƤt yönde gerçekleǒen hatalar birbirini yok edeceƐi için, çok 

dǸǒǸk olacaktƤr. 

 

Sistematik hatalar ise hep aynƤ yönde tezahür eden, gerçekleǒen hatalardƤr. Bu tür hatalara 

örnek olarak, genç görünmek arzusuyla yaǒƤn olduƐundan küçük söylenmesi ya da vergi 

korkusu ile gelirin olduƐundan dǸǒǸk beyan edilmesi verilebilir. Sistematik hatalarƤ tesadüfi 

hatalardan ayƤran en temel özellik, hatalarƤn hep aynƤ yönde gerçekleǒmesi ve birim sayƤsƤnƤ 

arttƤrmak suretiyle bu tür hatalarƤn azaltƤlamamasƤdƤr. Oysa, birim sayƤsƤ arttƤkça tesadüfi 

hatalar hem oransal olarak azalmakta hem de artƤ ve eksi yönde gerçekleǒtikleri için 

birbirlerinin etkisini nötr hale getirmektedirler.  

 



Örneklemenin amacƤ, daha yüksek doƐrulukta, daha az zaman ve daha az maliyetle anakütle 

hakkƤnda bilgi sahibi olmaktƤr diyebiliriz. Örnek seçme iǒleminin nasƤl yapƤlacaƐƤna yönelik, 

anakütlenin yapƤsƤnƤ, birim sayƤsƤnƤ ve araǒtƤrma yapƤlan konuyu temel alan çok sayƤda 

örnekleme yöntemi mevcuttur.  

 

!ƴŀƪǸǘƭŜƴƛƴ ǘŀƳ ǎŀȅƤƳƤƴƤƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƳŀƭƛȅŜǘƭƛΣ ȊŀƳŀƴ ŀƭƤŎƤ ǾŜ œƻƐǳ ȊŀƳŀƴŘŀ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊ 

ƻƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜŎƛƴŜ ōŀǒǾǳǊǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ mǊƴŜƪƭŜƳŜΣ ǀǊƴŜƪ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛƴŘŜƴ 

anakülte parŀƳŜǘǊŜǎƛƴƛƴ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ǎǸǊŜŎƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

mǊƴŜƪ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛΥ  

mǊƴŜƪ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴǸƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŦƻǊƳǸƭƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ  

!ƴŀ ƪƛǘƭŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ōƛƭƛȅƻǊǎŀΣ 

ὲ
ὤ„

ὼӶ‘
 

Aƴŀ ƪƛǘƭŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ōƛƭƛƴƳƛȅƻǊǎŀ  

ὲ
ὤί

ὼӶ‘
 

Burada, 

½Υ .ŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƎǸǾŜƴ ŘǸȊŜȅƛ ƛœƛƴ ½ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ ōŀƪƤƭŀƴ ŘŜƐŜǊ 

„Υ !ƴŀ ƪƛǘƭŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤ 

ὛΥ mǊƴŜƪƭŜƳŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤ 

ὼӶ : Örnekleme ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ 

‘Υ !ƴŀ ƪƛǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ 

ὼӶ‘Υ DǀȊŜ ŀƭƤƴŀƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ƘŀǘŀǎƤ 

 

Örnek : .ƛǊ ƛǒ ƪƻƭǳƴŘŀ œŀƭƤǒŀƴ ƛǒœƛƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎŀŀǘ ǸŎǊŜǘƭŜǊƛ ƎŜǊœŜƪ ŀƴŀ ƪƛǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎŀŀǘ 

ǸŎǊŜǘƛƴŘŜƴ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ млл ¢[ ǎŀǇƳŀ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ǾŜ ҈фл ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ǘŀƘƳƛƴ 

ŜŘƛƭƳŜƪ ƛǎǘŜƴƛȅƻǊΦ DŜœƳƛǒ ƪŀȅƤǘƭŀǊŀ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪ ōǳ ƛǒ ƪƻƭǳ ƛœƛƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀpma 500 

ƻƭŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜ ǀǊƴŜƪ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ƴŜ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ  

 

҈фл ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ лΦф ŘǳǊΦ лΦф ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ  ½ 

ŘŜƐŜǊƛƴƛ  ǘŀōƭƻŘŀƴ ōǳƭŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ лΦфκнҐлΦпр ŘŜƐŜǊƛ ŀƭƤƴƤǊΦ 4ǸƴƪǸ ǘŀōƭƻŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ȅƻƐǳƴƭǳƪ Ŧƻƴƪƛǎȅƻƴǳƴ ȅŀǊƤǎƤƴŀ ƎœǊŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  h ƘŀƭŘŜ лΦпр ŘŜƐŜǊƛƴŜ 

ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ ½ ŘŜƐŜǊƛ мΦсп ŘǸǊΦ 

 



 

ὲ
ὤ„

ὼӶ‘

ρȢφτ υππ

ρππ
φχȢςυ 

.ǳ ǎƻƴǳŎŀ ƎǀǊŜ ƎŜǊœŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƤƴƤƴ ҕмлл¢[ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ǒœǒƴŘŜ ǾŜ ҈фл ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ƛǎǘŜƴŜƴ 

ŀƳŀŎƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǀǊƴŜƪ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ су ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ  

 

mǊƴŜƪ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ŘŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ǇƭŀƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭǳǊΦ  Örnekleme 

ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀƴ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊŘŜ  ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ƘŀǘŀƭŀǊƤ ȅŀǇƤƭƤǊΦ .ǳƴƭŀǊ ǀǊƴŜƪ 

ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ǘŜǎŀŘǸŦƛ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀƴ ƘŀǘŀƭŀǊ ǾŜ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛƪ 

ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ƘŀǘŀƭŀǊ ƛǎŜΤ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜƪƛ ƘŀǘŀƭŀǊŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƤǊ ǾŜ ǎƻƴǊŀŘŀƴ 

ƎƛŘŜǊƛƭƳŜƭŜǊƛ ƳǸƳƪǸƴ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 4ǸƴƪǸΣ 

¶ mǊƴŜƪƭŜƳŜ ȅǀƴǘŜƳƛ ŘƻƐǊǳ ǎŜœƛƭƳŜƳƛǒǘƛǊΣ 

¶ !ƴŀ ƪƛǘƭŜ ȅŀƴƭƤǒ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒǘƤǊΣ 

¶ ÖǊƴŜƪƭŜƳŜ œŜǊœŜǾŜǎƛƴƛƴ ȅŀƴƭƤǒ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΣ  

¶ mǊƴŜƪƭŜǊ ŘƻƐǊǳ ǎŜœƛƭƳŜƳƛǒǘƛǊΣ  

¶ mǊƴŜƪ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ŘƻƐǊǳ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƳƤǒǘƤǊΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5. ¸ƤƐƤƴκYǸǘƭŜ hǊǘŀƭŀƳŀǎƤ «ȊŜǊƛƴŜ 4ƤƪŀǊƤƳƭŀǊ 
 

5.1. Güvenilirlik  !ǊŀƭƤƐƤ 
 

!ƴŀ ƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤΥ  

Ana ƪǸǘƭŜȅƛ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ œƻƐǳ ȊŀƳŀƴ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊŘƤǊΦ .ǳ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳŘŀ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜƴƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ 

hesaplanƳŀǎƤƴƤƴ ōƛǊ ƪŀǘƳŀ ŘŜƐŜǊƛ ȅƻƪǘǳǊΦ DǸǾŜƴƛǊƭƛƭƛƪ ŀǊŀƭƤƐƤ ǎƤƪƤƴǘƤƭƤŘƤǊΦ Ancak 

ǀǊƴŜƪƭŜƳƭŜǊ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜƴƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ƛœƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǎƤƴƤǊƭŀǊΣ 

ǎŜœƛƭŜƴ ȅŀƴƤƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴŘŀ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ mǊƴŜƪƭŜƳ ƪƛǘƭŜǎƛƴŜ ŀƛǘ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ 

ƛœƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ǎƤƴƤǊƭŀǊŀ ά!ƴŀ ƪǸǘƭŜƴƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ DǸǾŜƴ !ǊŀƭƤƐƤ ȅŀ Řŀ DǸǾŜƴ {ƤƴƤǊƭŀǊƤέ 

ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ  

 
Not: Karesi almak demek, 

9ƐŜǊ ŦŀǊƪ м ŘŜƴ ƪǸœǸƪǎŜ ƪŀǊŜǎƛ ŘŀƘŀ Řŀ ƪǸœǸƭǸǊΦ 

9ƐŜǊ fark 1 den büyüukse karesi daha da büyür. 

 

!ƴŀ ƪǸǘƭŜŘŜƴ ŀƭƤƴŀƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ȅƤƐƤƴƤƴ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ƴ adet bir örneklemin 

ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜƴƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴŀ ȅŀƴƛ mΩȅŜ Ŝǒƛǘ ƻƭƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴŜƳŜȊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ m 

ƛœƛƴ ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ  

 

 

Ana kütlenin ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤΣ s ōƛƭƛƴŘƛƐƛƴŘŜ ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛΥ 

bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ǎƛƳŜǘǊƛ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŘŜƴ ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴƤƴ ōƻȅǳ όм-aύΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ƛƪƛ ȅŀƴƤƴŀ Ŝǒƛǘ 

ŘŀƐƤǘƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ƛŦŀŘŜȅƭŜ aΩƴƤƴ  a/2 ve aκн ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƛƪƛ ǘŀǊŀŦŀ ōǀƭǸƴŘǸƐǸ ŘǳǊǳƳŘŀ 

ƳƛƴƛƳǳƳ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ DǸǾŜƴ !ǊŀƭƤƐƤΣ 

 



1-Ŭ
Ŭ/2Ŭ/2
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ů
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mǊƴŜƪ hǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴ 5ŀƐƤƭƤƳƤ: 

¢ƻǇƭŀƳ ōƛǊƛƳ ǎŀȅƤǎƤ bΣ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ˋ2Σ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ҡ ǾŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƴƻǊƳŀƭ ƻƭŀƴ ōƛǊ ŀƴŀ 

kütle bόҡΣ ˋ2ύ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊilir. Örneklerin basit tesadüfi örnekleme yöntemine göre 

ŀƭƤƴŘƤƪƭŀǊƤ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀǊŀƪΣ ǀǊƴŜƪƭŜǊ ƛœƛƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤΥ .ƛǊ ȅƤƐƤƴŘŀƴ n ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŘŜ 

œŜƪƛƭƳŜǎƛ ƳǸƳƪǸƴ ǘǸƳ ǀǊƴŜƪƭŜǊƛƴ œŜƪƛƭǎƛƴ ǾŜ ƘŜǊ ōƛǊƛ ƛœƛƴ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴǎƤƴΤ  

ὅ ǎŀȅƤǎƤ ƪŀŘŀǊ ƻƭŀƴ ōǳ ǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ ǘŜƻǊƛƪ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳŘƤǊΦ {ǀȊ ƪƻƴǳǎǳ 

ŘŀƐƤƭƤƳΣ ǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǘǳƐǳ ƛœƛƴ ōǳƴŀ ϦǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳŜ 

ŘŀƐƤƭƤƳƤϦ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ 

 

mǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊΣ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ƴƻǊƳŀƭ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳ ƎǀǎǘŜǊƛǊƭŜǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ 

Ƙŀǘŀ ƛǎŜ ǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴŘŀƴ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ǒŜȅ 

ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ǳ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƛƭŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƛƭƛǒƪƛŘŜƴ ƘŀǊŜƪŜǘƭŜ 

ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪŀŘŜƳŜƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ōǳƭǳƴŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǎƤƴƤǊƭŀǊ 

tahmin edilebilir. 

 

 
                                              µ-оx̀  µ-нx̀  µ- x̀             ҡҌˋx  ҡҌнˋx  ҡҌоˋx     

 

 ŜƪƛƭΥ bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭŀƴ ǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ œŜǒƛǘƭƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘ Ƙŀǘŀ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ 



 

 ŜƪƛƭŘŜ ƎǀǊǸƭŜŎŜƐƛ ƎƛōƛΣ ǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ҈ ффΦтнΩǎƛ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ҕ о x̀ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘ Ƙŀǘŀ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōǳƭǳƴǳǊΦ .ǳƴǳƴ Ǝƛōƛ ŘƛƐŜǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪŀŘŜƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ŘŜ ōŜƴȊŜǊ 

aœƤƪƭŀƳŀƭŀǊ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ҡ ǾŜ ǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ 

ƘŀǘŀǎƤƴƤ x̀  ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜŎŜƪ ƻƭǳǊǎŀ ǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΥ 

% 68.26' ü  µ - ̀ x                        ile ҡ Ҍ ˋx                        {ƤƴƤǊƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

% 95.44' i  µ - 2 ̀ x ile µ + 2 ̀ x {ƤƴƤǊƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

% 99.7' si  µ - 3 ̀ x ile µ + 3  ̀ x {ƤƴƤǊƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

 

5ŀƐƤƭƤƳƤ ƴƻǊƳŀƭ ǾŜ ǾŀǊȅŀƴǎƤ ōŜƭƭƛ ƻƭŀƴ ȅƤƐƤƴŘŀƴ œŜƪƛƭŜƴ ǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ .ǳ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ όǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤύ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊ ǾŜ  ὢ Ґ ҡ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ  

 

mǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤΣ ǎǘŀƴŘŀǊǘ Ƙŀǘŀ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭƛƴƛǊ ǾŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ 

ŦƻǊƳǸƭƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΥ 

 

„Ӷ
„

Ѝὲ

ὔ ὲ

ὔ ρ
 

 

Formüldeki,   ifadesi, düzeltme faktörü olup, πȢπυ ƛǎŜΣ ǎƻƴǳŎǳ ŜǘƪƛƭŜƳŜȅŜŎŜƐƛ ƛœƛƴΣ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘ Ƙŀǘŀ ƘŜǎŀōƤƴŘŀ ƛƘƳŀƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ .ǀȅƭŜ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ǎǘŀƴŘŀǊǘ Ƙŀǘŀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ 

belirlenmektedir: 

 

n
x

s
=s

 
 

ˋ ōƛƭƛƴƳƛȅƻǊǎŀΣ {ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ƘŀǘŀǎƤΣ {x ǾŜǊƛƭƳƛǒ ƛǎŜ Ɑ●  
╢●

Ѝ▪
  ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȊƤƭƤǊΦ Ana kütle 

ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ōƛƭƛƴƳƛȅƻǊǎŀ ǀǊƴŜƪƭŜƳŘŜƴ ȅƻƭŀ œƤƪŀǊŀƪ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Örnek. 

«ǊǸƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƐƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤΣ  ˋ = 5 gram ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

mǊƴŜƪƭŜƳŜ ƻǊŀƴƤ ҈м ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀƭƤƴŀƴ млл ōƛǊƛƳƭƛƪ όƴύ ǀǊƴŜƐƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ млл ƎǊΦ όὢ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳƴŀ ƎǀǊŜΣ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜŘŜƪƛ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤ ōŜƭƛǊƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪŀŘŜƳŜƭŜǊƛƴŜ 

όƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŀύ  ƎǀǊŜ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƴΦ  

 

Buna göre örneklem standart hata,      

Ɑ●  
Ɑ

Ѝ▪
 
Ѝ

Ȣ ▌►  olur. 

 

mǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭŘƤƐƤƴŀ ƎǀǊŜΤ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴŀǊŀƪΣ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜ ōƛǊƛƳƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤΣ   

 

n

ů
ZXɛ

n

ů
ZX Ŭ/2Ŭ/2 +¢¢-

 
 

ǒŜƪƭƛƴŘŜ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ CƻǊƳǸƭŘŜƪƛ Ϧ½Ϧ ƛŦŀŘŜǎƛ ōŜƭƛǊƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪŀŘŜƳŜƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘ 

ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ƪǊƛǘƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛŘƛǊΦ 4Ŝǒƛǘƭƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƪŀŘŜƳŜƭŜǊƛ ƛœƛƴ ȅƤƐƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ 

ǘŀƘƳƛƴƛ ƛǎŜ ŀǒŀƐƤŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 

% 68 ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀΣ  ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ise,    

P(Zh κнύҐлΦсуκнҐлΦоп ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ tό½ʰκнύҐ лΦоп ŘŜƐŜǊƛƴƛ 

ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ½ʰκн ŘŜƐŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ ½ʰκн=1 dir.  

 
 

Ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛΣ 

n

ů
ZXɛ

n

ů
ZX Ŭ/2Ŭ/2 +¢¢-

 
 

100 - όмύόлΦрύ Җ  ˃ Җ млл Ҍ όмύόлΦрύ Ґ ффΦрƎǊ  Җ ˃ Җ мллΦрƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

 

 

 

 

 



҈ фр ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀΣ  ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ise,    

P(Zh κн)=0.95/2=0.475 elde edilir. {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ tό½ʰκн)= 0.475 

ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ½ʰκн ŘŜƐŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ ½ʰκн=1.96 dir. 

 
Ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛΣ 

100 - όмΦфсύόлΦрύ Җ  ˃ Җ млл Ҍ όмΦфсύόлΦрύ Ґ ффΦлнƎǊ  Җ ˃Җ мллΦфуƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

 

҈ фф ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀΣ  ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ise,    

P(Zh κнύҐлΦффκнҐлΦпфр ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ tό½ʰκн)= 0.495 

ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ½ʰκн ŘŜƐŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ ½ʰκн=2.58 dir. 

 

 
Ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛΣ 

100 - όнΦруύόлΦрύ Җ  ˃ Җ млл Ҍ όнΦруύόлΦрύ Ґ фуΦтм ƎǊ  Җ ˃ Җ млмΦнф ƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek: 

.ƛǊ ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜŘŜƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ōƛǊ ŜǊƪŜƪ ǀƐǊŜƴŎƛƴƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ул ƪƛƭƻƎǊŀƳŘƤǊΣ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤ belirli bir 

ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤ içerisinde ne kadar isabetli tahmin edebilŘƛƐƛ test edilecektir. Bu, hipotezi test 

ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ǊŀǎǘƎŜƭŜ мΦллл ŜǊƪŜƪ ǀƐǊŜƴŎƛ ǎŜœƛƭŘƛƐƛƴƛ ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳΦ .ǳǊŀŘŀƪƛ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀƴƤƴ 

моΣс ƪƛƭƻ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŀǊǎŀȅƤƭƤǊΦ TǎǘŜƴŜƴ ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴƤƴ ҈фр ǎŜœƛƭŘƛƐƛƴƛ ǾŀǊǎŀȅŀƭƤƳ. %95 

ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ǊƛǘƳŜǘƛƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘŀƴƎƛ ŀǊŀƭƤƪǘŀ ŘŜƐƛǒƛȅƻǊΦ 

 

Buna göre örneklem standart hata,      

„  
Ѝ

 
Ȣ

Ѝ
πȢτσὫὶ  ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 

҈ фр ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀΣ  ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ    

P(Zh κн)=0.95/2=0.475 elde edilir. {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ tό½ʰκн)= 0.475 

ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ½ʰκн ŘŜƐŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ ½ʰκн=1.96 dir. 

 

 
 

Ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛΣ 

80 - όмΦфсύόлΦпоύ Җ  ˃ Җ ул Ҍ όмΦфсύόлΦпоύ Ґ тфΦмртнƎǊ  Җ ˃Җ улΦупнуƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Örnek:  

сп ƪƛǒƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ōƛǊ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŘŀ ¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜ ƛƴǎŀƴƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƎǸƴŘŜ у Řŀƪƛƪŀ 

ǘŜƭŜǾƛȊȅƻƴ ǎŜȅǊŜǘǘƛƪƭŜǊƛ ǾŜ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜƴƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤƴ п Řŀƪƛƪŀ ƻƭŘǳƐǳ ōƛƭƛƴŘƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜ 

҈ фр ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤ ǘŀƘƳƛƴ ŜŘƛƴƛȊΦ 

 

Buna göre örneklem standart hata,      

„  
Ѝ

 
Ѝ

πȢυὨὯ  ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 

҈ фр ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀΣ  ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ    

P(Zh κнύҐлΦфрκнҐлΦптр ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ tό½ʰκн)= 0.475 

ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ½ʰκн ŘŜƐŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ ½ʰκн=1.96 dir. 

 

 
 

Ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛΣ 

8 - όмΦфсύόлΦрύ Җ  ˃ Җ у Ҍ όмΦфсύόлΦрύ Ґ тΦлнŘƪ  Җ ˃Җ уΦфуŘƪ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Örnek: 

«ƴƛǾŜǊǎƛǘŜŘŜ пф ǀƐǊŜƴŎƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀŘŀ Lv ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ммл ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ 

мп ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ ҈фф ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴ Lv ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƘŀƴƎƛ ŀǊŀƭƤƪǘŀ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

Buna göre örneklem standart hata,      

„  
Ѝ

 
Ѝ

ς  ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 

҈ фф ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀΣ  ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ    

P(Zh κнύҐлΦффκнҐлΦпфр ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ tό½ʰκн)= 0.495 

ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ½ʰκн ŘŜƐŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ ½ʰκн=2.58 dir. 

 

 
 

Ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛΣ 

110 - όнΦруύόнύ Җ  ˃  Җ ммл Ҍ όнΦруύόнύ Ґ млпΦтс  Җ ˃ Җ ммрΦмс ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴǳǊΦ 

 

҈ фф ƎǸǾŜƴ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴƛƴ LvΩƭŜǊƛ млпΦтс  ƛƭŜ ммрΦмс ŀǊŀǎƤƴŘŀŘƤǊΣ ǒŜƪƭƛƴŘŜ 

yorumlanabilir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.2. Hipotez Testi 
IƛǇƻǘŜȊΣ ōƛǊ ŘǳǊǳƳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƛƭŜǊƛ ǎǸǊǸƭŜƴ ōƛǊ ǾŀǊǎŀȅƤƳŘƤǊ, öngörüdür. Bir hipotez ileri 

ǎǸǊǸƭŜŎŜƪΤ ŘƻƐǊǳƭǳƐǳ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭŜŎŜƪΣ ǎƻƴǳŎǳƴ ŘƻƐǊǳ ȅŀ Řŀ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭƳŀǎƤ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ 

olacak. Tǎǘŀǘƛǎǘƛƪsel hipotez ise ana kütlenin ό¸ƤƐƤƴΣ tƻǇǸƭŀǎȅƻƴύ ŘǳǊǳƳǳ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƛƭŜǊƛ 

ǎǸǊǸƭŜƴ ōƛǊ ǾŀǊǎŀȅƤƳŘƤǊΦ IƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛƴŘŜ ŀƳŀœΣ ƛƭŜǊƛ ǎǸǊǸƭŜƴ ǾŀǊǎŀȅƤƳƤƴ karar vermeye 

ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭƳŜǎƛŘƛǊ. Tstatistik ƘŜǎŀǇƭŀǊ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ ŜƭŘŜ edilen bir ǾŀǊǎŀȅƤƳ, test sonucuna göre 

ƪŀōǳƭ ǾŜȅŀ ǊŜŘŘŜŘƛƭŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŦƻǊƳǸƭŜ ŜŘƛƭƛǊΦ  

 

AƴƭŀƳƭƤƭƤƪ ǘŜǎǘƛΣ bir örneklem veri seti kullanƤƭarak ŀƛǘ ƻƭŘǳƐǳ ȅƤƐƤƴ kümesindeki bir 

ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛ ōƛǊ ƛŘŘƛŀȅƤΣ ŦƛƪǊƛ ǾŜȅŀ ƘƛǇƻǘŜȊƛ ǘŜǎǘ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ 

bir modeldir. ̧ ƤƐƤƴƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ƪŜǎƛƴ ōƛƭƎƛƭŜǊ ǘƻǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ǎŜœƛƭŜƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊ ȅŀǇƤƭƤǊΣ böylece tüm veri kümesiȅƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƛŘŘƛŀƭŀǊƤ ǾŜȅŀ ŦƛƪƛǊƭŜǊƛ ǘŜǎǘ 

ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛƪ ōƛǊ ȅƻƭ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳƴǳǊ. 

 

Çözüm aŘƤƳƭŀǊƤΥ 

1) hǊǘŀȅŀ ƪƻƴŀƴ ƘƛǇƻǘŜȊƛ όǾŀǊǎŀȅƤƳύ test etmek için, tüm ȅƤƐƤƴ içinden ǀǊƴŜƪƭŜƳ ŘŀƐƤƭƤƳ 

belirlenir όmƐǊŜƴƳŜ ŀƳŀœƭƤ ǾŜǊƛ ƪǸƳŜǎƛύ.  Anakütle sonsuz büyüklüktedir (Büyük Veri). 

Sonsuz ǎƤƪƤƴǘƤƭŀǊ içerir; eksik, hataƭƤ, gürültülü, anomali, manipule, belirsiz... Seçim iadesiz 

ǎŜœƛƳŘƛǊ ǾŜ ǘŀƳŀƳŜƴ Ǌŀǎǎŀƭ ōƛǊ ǎǸǊŜœƭŜ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 5ƻƐǊǳ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƳŜ ȅŜǘŜƴŜƐƛ 

ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ƪǸǘƭŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ол ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ  

 

Örneklem kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ. Daha sonra ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ 

bilinen ȅƤƐƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊ ǾŜ ƘƛǇƻǘŜȊ ŘƻƐǊǳƭŀnƳŀȅŀ œŀƭƤǒƤƭƤǊΦ 

 

2) Hipotezler belirlenir: TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǘŜ, H0 ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛΣ I1 ise ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ǾŜȅŀ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ƘƛǇƻǘŜȊƛ 

ƛǎƛƳƭŜǊƛ ƛƭŜ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ {ƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛΣ ȅƤƐƤƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛƴƛƴ ōƛƭƛƴŜƴ ǾŜȅŀ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒ ŘŜƐŜǊƛƴƛ 

ƎǀǎǘŜǊƛǊΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƘƛǇƻǘŜȊ ƛǎŜΣ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀȅƤ ȅǀƴƭŜƴŘƛǊŜƴ ȅŀƴƛ ƪŀƴƤǘƭŀƴƳŀƪ ƛǎǘŜƴŜƴ ŀǎƤƭ 

hipotezdir. Hipotezlerden, birƛ ǊŜŘ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ŘƛƐŜǊƛ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘǸȊŜƴƭŜƴƛǊΦ 

{ƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴŘŜΣ ŀƴŀ ƪǸǘƭŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŜ ŜǒƛǘΣ Ŝǒƛǘ ŘŜƐƛƭΤ ƪǸœǸƪ ȅŀ Řŀ 

büyük ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ƛƭŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛŦƛƴŘŜ ƛǎŜ ƪŀƴƤǘƭŀƴŀŎŀƪ ŘǳǊǳƳǳƴ ȊƤǘǘƤ ƻƭŘǳƐǳ 

durumlar ileri sürülür. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



mǊƴŜƐƛƴΣ  

Ϧ«ǊǸƴƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤ млл ƎǊŀƳŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤŘƤǊϦ ǒŜƪƭƛƴŘŜƪƛ bir iddia, ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ ƛƭŜ 

ōƛǊƭƛƪǘŜ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳƭŀōƛƭƛǊΥ 

H0 : µ = 100 gr. 

H1 Υ ҡ ґ млл ƎǊΦ 

 

Ϧ«ǊǸƴƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤ млл ƎǊŀƳŘŀƴ ƘŀŦƛŦǘƛǊϦ ǒŜƪƭƛƴŘŜƪƛ ōƛǊ iddia ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳƭŀōƛƭƛǊΥ 

H0 : µ  100 gr. 

H1 : µ < 100 gr. 

 

Ϧ«ǊǸƴƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤ млл ƎǊŀƳŘŀƴ ŀƐƤǊŘƤǊϦ ǒŜƪƭƛƴŘŜƪƛ bir iddia ƛǎŜ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΥ 

H0 : µ  100 gr. 

H1 : µ > 100 gr. 

 

¸ǳƪŀǊƤŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ōƛƭƎƛƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōƛǊ ƪŀǊŀǊ ǾŜǊƳŜ ŀǒŀƳŀǎƤƴŘŀ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ ȅŀ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƛǊ 

ȅŀ Řŀ ƪŀǊǒƤ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴ ƭŜƘƛƴŜ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊ ǊŜt edilir.  

 

.ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ ƛœƛƴ ƪŀǊŀǊ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ǘŀōƭƻŘŀ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƭŀ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ 

 

    Karar 

    Hipotezi Koru Hipotezi Ret Et 

¸ƤƐƤƴŘŀƪƛ 5ƻƐǊǳƭǳƪ 

5ƻƐǊǳ όIлύ 
5ƻƐǊǳ Tip-1 Hata 

1-  h  h

IŀǘŀƭƤ όIлύ 
Tip-2 Hata 5ƻƐǊǳ 

‍ 1-‍  (Güç) 

 

 

¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǘablodan görülŜŎŜƐƛ ǸȊŜǊŜΣ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ ŘƻƐǊǳ ǾŜ ōǳ ƘƛǇƻǘŜȊ ǊŜt eŘƛƭƳƛǒ ƛǎŜΣ ȅŀƴƭƤǒ 

bir karar verƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ƘŀǘŀƭƤ ƪŀǊŀǊ Tip-1 Ƙŀǘŀ ŀŘƤƴƤ ŀƭƤǊΦ Tip-1 Ƙŀǘŀ ȅŀǇƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ a 

ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ a, hipotezin ŀƴƭŀƳƭƤƭƤƪ ŘǸȊŜȅƛdir. YŀǊŀǊ ȅŀ ƪŀōǳƭ ȅŀ Řŀ ǊŜŘ ŜŘƛƭŜŎŜƐƛƴŜ ƎǀǊŜΣ ƪŀǊŀǊƤ 

ƪŀōǳƭ ŜǘƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Řŀ όм-a) olur.  

 

.ǳ ǘŀōƭƻȅŀ ƎǀǊŜΣ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ƛƪƛƴŎƛ ƘŀǘŀTip-2 Ƙŀǘŀ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊ ǾŜ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ ȅŀƴƭƤǒ ƛƪŜƴ 

ƪŀōǳƭ ŜǘƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ b ƛƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǊΦ ¸ŀƴƭƤǒ ōƛǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ ǊŜŘ ŜǘƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Řŀ όм-bύ ŘƤǊΦ όм-bύΩ ȅŀ 

testin gücü denir. 

 



3) TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ά!nlam Düzeyiέ όwƛǎƪ ŘǸȊŜȅƛΣ ¸ŀƴƤƭƎƤ tŀȅƤΣ Iŀǘŀ ǇŀȅƤύ  h belirlenir, kritik 

ŘŜƐŜǊΣ Zk ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊ. 

 

4ƛŦǘ ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘƭŜǊŘŜ ƎǸǾŜƴ ǎƤƴƤǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ŀƭŀƴ, normal ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ orta bölgesidir. Anlam 

ŘǸȊŜȅƛΣ ǀƴŜƳ ǎŜǾƛȅŜǎƛ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ŘŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ mǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤ ȅƤƐƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ 

ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤm ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛƴŘŜƴΣ örnek ortalama ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊƪŜƴ Ǝüven 

ǎƤƴƤǊƭŀǊƤ ŘƤǒƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ŀƭŀƴƭŀǊ ά!ƴƭŀƳ 5ǸȊŜȅƛέ ƻƭŀǊŀƪ ōƛƭƛƴƛǊ ǾŜ ōǳƴƭŀǊ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ҈ млΣ ҈ р ǾŜ ҈ 

1 dir.  

 

DǸǾŜƴ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤΣ ƴƻǊƳŀƭ ŜƐǊƛƴƛƴ ƘŜǊ ƛƪƛ ǳŎǳƴŘŀ ǾŜ ōǳ ǎƤƴƤǊƭŀǊƤƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤƴ 

ǘƻǇƭŀƳƤ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ƘŜǊ ōƛǊ ǳœǘŀƪƛ ŀƭŀƴ ƎǸǾŜƴ ǎƤƴƤǊƤƴƤƴ ȅŀǊƤǎƤ ό%10 için %5, %1 için ǎƤǊŀȅƭŀ 

%20, %10 için %2ύ ƪŀŘŀǊŘƤǊΦ  

 

Dikkat: 

¶ Z-¢ŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ ōǳƭǳƴŀƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤ  л ƛƭŜ лΦр ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ  œƛŦǘ 

ȅǀƴƭǸ ǘŜǎǘƭŜǊŘŜ н ƛƭŜ œŀǊǇƳŀƪ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ hȅǎŀ Tek yönlü testlerde bulunan 

ŘŜƐŜǊŜ лΦр ŜƪƭŜƳŜƪ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

¶ hƭŀǎƤƭƤƪ  ŘŜƐŜǊƛƴŘŜƴ ½ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊƪŜƴ œƛŦǘ ȅǀƴƭǸ ǘŜǎƭŜǊŘŜ ǎƛƳŜǘǊƛ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ 

ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ½ ŘŜƐŜǊƛ ƎǸǾŜƴ ǎƤƴƤǊƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ  ¢Ŝƪ ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘƭŜǊ ŘŜ ƛǎŜ simetri 

ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜ ƛƴŘƛǊƎŜƳŜƪ ƛœƛƴ ŀƴƭŀƳ ŘǸȊŜȅƛƴƛƴ н ƪŀǘƤ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴƤǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

1) %90 çift yönlü ŀƭƤƴƤǊǎŀ, h /2=0.05 olur. P(Zk)=0.90 

Z-Tablosunǳƴ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŘŜƴ ʰ ŘŜƐŜǊini bulmak için  P(Zk)=0.90/2=0.45,  

 
Zk = 1.65 elde edilir. 

 

2) %95 çift yönlü ŀƭƤƴƤǊǎŀ, h /2=0.025 olur.  P(Zk)=0.95 

Z-TabƭƻǎǳƴŘŀƴ ŘŜƐŜǊ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ  tόZk)=0.95/2=0.475,  

 
Zk = 1.96 elde edilir. 

 

3) %99 çift yönlü ŀƭƤƴƤǊǎŀ, h /2=0.005 olur.  P(Zk)=0.99 

Z-¢ŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ ŘŜƐŜǊ ōǳƭƳŀƪ için  P(Zk)=0.99/2=0.495,  

 
Zk = 2.58 elde edilir.  

 

1-Ŭ Ŭ/2Ŭ/2

Ho 

Red Bölgesi

Ho 

Red Bölgesi
Ho 

Kabul Bölgesi

+Zk-Zk ɛ
 

 

4ƛŦǘ ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘΣ ҈ мл ŀƴƭŀƳ ŘǸȊŜȅƛƴŜ ƎǀǊŜ ƪŀōǳƭ ǾŜ ǊŜŘ ōǀƭƎŜƭŜǊƛΥ Zk = ҕмΦсрΣ ʰκнҐлΦлр 

4ƛŦǘ ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘΣ ҈ р ŀƴƭŀƳ ŘǸȊŜȅƛƴŜ ƎǀǊŜ ƪŀōǳƭ ǾŜ ǊŜŘ ōǀƭƎŜƭŜǊƛΥ Zk = ҕмΦфсΣ ʰκнҐлΦлнр 

4ƛŦǘ ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘΣ ҈ м ŀƴƭŀƳ ŘǸȊŜȅƛƴŜ ƎǀǊŜ ƪŀōǳƭ ve red bölgeleri: Zk = ҕнΦруΣ ʰκнҐлΦллр 

 



¢Ŝƪ ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘƭŜǊŘŜ ƎǸǾŜƴ ǎƤƴƤǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ŀƭŀƴΣ ǘŜǎǘƛƴ ȅǀƴǸƴŜ ōŀƐƭƤ ǾŜ ƴƻǊƳŀƭ ŜƐǊƛƴƛƴ 

ǎŀŘŜŎŜ ōƛǊ ǳŎǳƴŘŀŘƤǊ.  

¢ŀōƭƻƴǳƴ ǎƛƳŜǘǊƛƪ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŘŜƴ Z ŘŜƐŜǊi ōǳƭǳƴǳǊƪŜƴ ŘƛƐŜǊ ǳœǘŀƪƛ ŘŜƐŜǊƛƴ ōŜƴȊŜǊƛ ǀǘŜƪƛ 

ǳœǘŀŘŀ ƻƭƳŀƪ ȊƻǊǳƴŘŀŘƤǊΦ DǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤ ƛƪƛ ƪŀǘƤ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ǘŀōƭƻŘŀƴ ŘŜƐŜǊ ōǳƭǳƴǳǊΦ .ǸȅǸƪ ǾŜ 

ƪǸœǸƪ ƻƭƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ǘŜƪ ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘ ȅŀǇƤƭƤǊΦ 

 

ÖǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ, 

4) ҈фл ŀƭƤƴƤǊǎŀΣ ʰҐлΦ1 olur.  5ƻƐǊǳ ½ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōǳƭŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŀŎŀƪ ŘŜƐŜǊ 

҈ул ƻƭƳŀƪ ȊƻǊǳƴŘŀŘƤǊΦ P(Zk)=0.80. Tablodan Zk ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŘƻƐǊǳ ōǳƭŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ 

ifadesi de simetrilk hale getirilir. 

P(ZkύҐлΦул ŀƭƤƴƤǊΦ 4ǸƴƪǸΣ ǒŜƪƛƭŘŜƴ ƎǀǊǸƭŜŎŜƐƛ ǸȊŜǊŜ ŜƐǊƛƴƛƴ ǎƛƳŜǘǊƛ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŘŜƴ 

faydaƭŀƴŀǊŀƪ ǘŀōƭƻŘŀƴ ½ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ōŀƪƤƭŀŎŀƐƤ ƛœƛƴ ǎƻƭ ǘŀǊŀŦŘŀƪƛ ŘŜƐŜǊ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴ 

içerisindedir. Anlam düzeyi ҈мл ǎŀƐ ǘŀǊŀŦǘŀŘƤǊΦ {ƻƭ ǘŀǊŀŦǘŀƪƛ %10 ƛǎŜ ƛǒƭŜƳƛƴ ƛœƛƴŘŜŘƛǊ. 

  

Z-TabƭƻǎǳƴŘŀƴ ŘŜƐŜǊ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ  tόZk)=0.80/2=0.40,  

 
Zk= 1.28 ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŀƭƤǊ. 

 

5) ҈фр ŀƭƤƴƤǊǎŀ, h ҐлΦ05 olur. P(Zk)=0.90 

Z-TabƭƻǎǳƴŘŀƴ ŘŜƐŜǊ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ  tόZk)=0.90/2=0.45,  

 
Zk=1.65 ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŀƭƤǊΦ  

 

6) ҈фф ŀƭƤƴƤǊǎŀ, h ҐлΦлм ƻƭǳǊΦ P(Zk)=0.98 

Z-TabƭƻǎǳƴŘŀƴ ŘŜƐŜǊ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ  tόZk)=0.98/2=0.49,  

 
Zk =2.33 ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŀƭƤǊ.  



 
Tek ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘΣ ҈ 10 anlam düzeyine göre kabul ve red bölgeleri: Zk = ±мΦнуΣ ʰҐлΦмл 

Tek ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘΣ ҈ 5 anlam düzeyine göre kabul ve red bölgeleri: Zk = ±мΦсрΣ ʰҐлΦлр 

Tek ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘΣ ҈ 1 anlam düzeyine göre kabul ve red bölgeleri: Zk = ±2.ооΣ ʰҐлΦлм 

 

Zkϥ ƴƛƴ ƪǊƛǘƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǀƴŜƳ ŘǸȊŜȅƛƴŜ ƎǀǊŜ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

Anlam Düzeyi 

Sol Kuyruk Testi 

Ho = 100 

H1 < 100 

{ŀƐ YǳȅǊǳƪ ¢Ŝǎǘƛ 

Ho = 100 

H1 > 100 

Çift Yönlü Test 

Ho = 100 

H1 ґ млл 

0.10 -1.28 (%80) +1.28 (%80) ±1.65 (%90) 

0.05 -1.65 (%90) +1.65 (%90) ±1.96 (0.95) 

0.01 -2.33 (%98) +2.33 (%98) ±2.58 (%99) 

 

 

4) Hipotez test edilir: 

.ƛǊ ƘƛǇƻǘŜȊ ƪǳǊǳƭŘǳƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ н ŀǒŀƳŀŘŀ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƛǊΦ 

1. !ǒŀƳŀΥ mǊƴŜƪƭŜƳŘŜƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ½h ŘŜƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 

:  
8  А

ʎ
 

 

Örneklem standart hata,     „  
Ѝ

  ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ  8 ҕ ˋx  belirlenir.   

 

нŀΦ !ǒŀƳŀΥ 

ὢ : z
„

Ѝὲ
  Ҍ ˃ 

Örneklem ortalamaΣ ˃Σ  kritik ortalam ŘŜƐŜǊi, ὢ    ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ˃ Ҕ  ὢ    ise ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ 

reddedilir ve ve alternatif hipotez kabul edilir. 

 

2b. !ǒŀƳŀΥ  

Hesaplanan Zh  ŘŜƐŜǊƛ ½k ŘŜƐŜǊƛ ƛƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ 

Zh  > Zk ise H0 hipotezi reddedilir ve alternatif hipotez kabul edilir. 

 



5) ¢Ŝǎǘ ǎƻƴǳŎǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊilir ve yorumƭŀƴƤǊ: 

1) zh<zk ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ Io hipotezi kabul edilir ve; 

¶ .ǳ ƛƪƛ ǀǊƴŜƪƭŜƳƛƴ œŜƪƛƭƳƛǒ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴŀƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ birbirlerine Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤΣ 

¶ Bu iki anakütlenin ŀȅƴƤ ŀƴŀƪǸǘƭŜŘŜƴ œŜƪƛƭƳƛǒ ōƛǊŜǊ Ǌŀǎǎŀƭ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ƻƭŘǳƐǳΣ 

¶ Tƪƛ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎǀȊƭŜŘƛƐƛƳƛȊ ŦŀǊƪƤƴ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŜǎŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊǘŀȅŀ 

œƤƪƳƤǒΣ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ŀƴƭŀƳƭƤ ƻƭƳŀȅŀƴΣ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭƳŀȅŀƴ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ŦŀǊƪ ƻƭŘǳƐǳ 

ŘǸǒǸƴǸlür. 

2) zh>zk ƻƭŘǳƐǳƴŘŀΣ Io hipotezi ret edilir ve; 

¶ Iƻ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴŜ ŀƛǘ ƻƭŀƴ ŘǸǒǸƴŎŜnin tersi kabul edilir, yani H1'i kabul edilir. 

¶ Bu büyüklükteki zh ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ƻƭŀǎƤƭƤƐŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ 

όƛƘǘƛƳŀƭƛύ œƻƪ ŘǸǒǸƪǘǸǊΦ .ǳ ƻƭŀǎƤƭƤƪ όǇ ŘŜƐŜǊƛ) ǎŜœǘƛƐƛƳƛȊ ʰ ŘŜƐŜǊƛƴŘŜƴ ŘŜ küçüktür. Bu 

ƪŀŘŀǊ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ōǳ Ȋ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŀǊǘƤƪ ǊŀǎǘƎŜƭŜƭƛƐŜ ŘŜƐƛƭ 

anakütlenin ƎŜǊœŜƪǘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭƳŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤƭƤǊ. 

 

 

IƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴŀŎŀƐƤƳƤȊ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ŘŜƐƛƴŘƛƐƛƳƛȊ ōƛƭƎƛƭŜǊƛ ǀȊŜǘƭŜǊǎŜƪ: 

{ƤŦƤǊ IƛǇƻǘŜȊƛ όI0): ¢ŜǊǎƛƴŜ ȅŜǘŜǊƭƛ ƪŀƴƤǘ ōǳƭǳƴǳƴŎŀȅŀ ƪŀŘŀǊ ŘƻƐǊǳ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜƴ ŦƛƪƛǊŘƛǊΦ    

Alternatif Hipotez (H1): {ƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭŜƴΣ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ ǊŜŘ ŜŘƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ƪŀōǳƭ 

edilen hipotez. 

¢Ŝƪ ¸ŀƴƭƤ YŀǊǒƤǘ IƛǇƻǘŜȊΥ !ƴŀ ƪǸǘƭŜŘŜ ƛƭƎƛƭŜƴŘƛƐƛƳƛȊ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ƛœƛƴ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴŎŜΣ 

ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŘŜƴ ƪǸœǸƪ ȅŀ Řŀ ōǸȅǸƪ ƻƭŀƴŀƪƭƤ ōǸǘǸƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƛœŜǊŜƴ ƪŀǊǒƤǘ ƘƛǇƻǘŜȊ 

4ƛŦǘ ¸ŀƴƭƤ YŀǊǒƤǘ IƛǇƻǘŜȊΥ  !ƴŀ YǸǘƭŜŘŜ ƛƭƎƛƭŜƴŘƛƐƛƳƛȊ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ƛœƛƴ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴŎŜ 

ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ŘƤǒƤƴŘŀ ƻƭŀƴŀƪƭƤ ōǸǘǸƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƛœŜǊŜƴ ƪŀǊǒƤǘ ƘƛǇƻǘŜȊ 

 IƛǇƻǘŜȊ ¢Ŝǎǘƛ YŀǊŀǊƤΥ  !ǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤȅƤ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ƪŀƴƤǘƤƴŀ ŘŀȅŀƴŀǊŀƪΣ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴƛ ƪŀōǳƭ ȅŀ Řŀ 

ǊŜŘŘŜǘƳŜȅŜ ƎǀǘǸǊŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƪŀǊŀǊ ƪǳǊŀƭƤ 

Tip-1  Hata: 5ƻƐǊǳ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴ ǊŜŘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 

Tip-2 Hata: ̧ ŀƴƭƤǒ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 

!ƴƭŀƳƭƤƭƤƪ 5ǸȊŜȅƛΥ 5ƻƐǊǳ ƻƭŀƴ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴƛ ǊŜŘŘŜǘƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ a. 

Testin Gücü: ̧ ŀƴƭƤǒ ōƛǊ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴƛƴ ǊŜŘŘŜŘƛƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤΣ м-ʰΦ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://tr.wikipedia.org/wiki/P-de%C4%9Feri


Örnek: 

.ƛǊ ŀƭœƤ ŘƻƭǳƳ ƳŀƪƛƴŜǎƛ ˃o=20 ƪƎ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ŀƭœƤ ŘƻƭǳƳǳ ȅŀǇŀǊƪŜƴ ŀǊƤȊŀ ȅŀǇŀǊΦ ¢ŀƳƛǊŎƛ 

getirip tamir ettiriliǊΦ !Ŏŀōŀ ȅƛƴŜ ˃oҐнлƪƎΩƭƤƪ ŘƻƭǳƳ ȅŀǇŀōƛƭŜŎŜƪ ƳƛŘƛǊΚ 5ŜƴŜƳŜ ȅŀǇƤǇ пл 

ǘƻǊōŀ ōŀǎƛǘ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ȅǀƴǘŜƳƛƴŜ ƎǀǊŜ ǎŜœƛƭƛǇ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ǒǀȅƭŜ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΥ X1 = 19,8 kg,  X1 = 

20,5 kg,   X2= 21,2 kg,   X3= 18,9 kg, ... ,   X40= 20,8 kg 

 

Örneklem istatƛǎǘƛƪƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΥ 

n = 40 torba 

mǊƴŜƪƭŜƳ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ Υ ὢ = 21,4 kg 

mǊƴŜƪƭŜƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎŀǇƳŀǎƤΥ ˋ Ґ оΣн ƪƎ 

 

Örneklem standart hata,      

„  
Ѝ

 
Ȣ

Ѝ
πȢυπφὯὫ  ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 

Ø ҕ ˋx  = 21,4 ± 0,506 kg 

 

Hipotezlerin belirlenmesi: 

Ho HipoteziΥ 9ƭƛƳƛȊŘŜƪƛ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ŀƴŀƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ Ϧ˃o = 20 kg" olan bir anakütleden 

œŜƪƛƭƳƛǒ ōƛǊ Ǌŀǎǎŀƭ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ƻƭǳǇΣ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ·- ŘŜƐŜǊƛ ŀƴŀƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴŀ Ŝǒƛǘ 

olarak kabul edilebilir. Aradaki 21.4-нлҐмΣп ƪƎΩƭƤƪ ŦŀǊƪ ƛǎŜ ǘŜǎŀŘǸŦŜ ōŀƐƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƪΣ ǀƴŜƳƭƛ 

ƻƭƳŀȅŀƴΣ ŀƴƭŀƳ ǘŀǒƤƳŀȅŀƴ œƻƪ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ŦŀǊƪǘƤǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ 8= ˃ o yazabiliriz.  

 

H1 HipoteziΥ .ǳ ǀǊƴŜƪƭŜƳ Ϧ ˃o Ґ нл ƪƎϦ ƻƭŀƴ ōƛǊ ŀƴŀƪǸǘƭŜŘŜƴ œŜƪƛƭƳƛǒ ōƛǊ Ǌŀǎǎŀƭ ǀǊƴŜƪƭŜƳ 

ƻƭŀƳŀȊΦ !ǊŀŘŀƪƛ мΣп ƪƎ ƭƤƪ ŦŀǊƪ ǘŜǎŀŘǸŦŜ ōŀƐƭƤ ŘŜƐƛƭΣ ŀȅŀǊƭŀƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤƭƳŀƳƤǒ ƻƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛ 

ƛƭŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǀǊƴŜƪƭŜƳƛƴ œŜƪƛƭƳƛǒ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴŀƪǸǘƭŜ нл ƪƎ ƻƭŀƳŀȊΦ mǊƴŜƪƭŜƳƛƳƛȊ 

ƪŜƴŘƛƴŜ ŀƛǘ ōŀǒƪŀ ōƛǊ ŀƴŀƪǸǘƭŜŘŜƴ œŜƪƛƭƳƛǒ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

  

TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ά!nlam Düzeyininέ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ όwƛǎƪ ŘǸȊŜȅƛΣ ¸ŀƴƤƭƎƤ tŀȅƤΣ Iŀǘŀ ǇŀȅƤύ ΩhƴƤƴ 

ǎŀǇǘŀƴƳŀǎƤΥ 

IŀǘŀǎƤȊ ōƛǊ ǘŜǎǘ ȅŀǇŀƳŀȅŀŎŀƐƤƳƤȊ ƛœƛƴ ƘŜǊ ǘŜǎǘǘŜ ōƛǊ ƳƛƪǘŀǊ ȅŀƴƤƭƳŀ ǊƛǎƪƛƳƛȊ ǾŀǊŘƤǊΦ .ǳƴǳ 

лΣлрΤ лΣлмΤ лΣллрΤ лΣлллмΤΦΦΦ Ǝƛōƛ ōƛǊ ŘǸȊŜȅ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƴƛƳǎŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΦ ¸ŀƴƤƭƳŀ ǇŀȅƤƳƤȊ 

küçüldükçe, teste olan güven düzeyimiz yükselir. O nedenle istatistikçiler ƻƭŀōƛƭŘƛƐƛƴŎŜ ŀȊ 

ȅŀƴƤƭƳŀ ƛƭŜ ǘŜǎǘ ȅŀǇƳŀƪ ƛǎǘŜǊƭŜǊΦ ¸ƛƴŜ ŘŜ ʰ ҐлΣлр ǾŜ ʰҐлΣлм ŘǸȊŜȅƭŜǊƛ ǎƤƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴƤǊΦ 

ʰҐлΣлр ƻƭǎǳƴΦ ¢Ŝǎǘƛƴ ƎǸǾŜƴ ŘǸȊŜȅƛ Ґ м - h  Ґ лΣфр ƻƭǳǊΦ 

 

 

 

 

 

 

https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%B0statistik%C3%A7i&action=edit&redlink=1


mǊƴŜƪƭŜƳŜ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛΥ 

9ƭƛƳƛȊŘŜƪƛ ǾŜǊƛƭŜǊ ǘŀǊǘƳŀ ȅƻƭǳȅƭŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ǎǸǊŜƪƭƛΣ ƴƛǘŜƭƛƪΣ ƴƛŎŜƭ ōƛǊ ŘŜƐƛǒƪŜƴŜ ŀƛǘǘƛǊΦ .ǳ ǘƛǇ 

ǾŜǊƛƭŜǊ ƎŜƴŜƭŘŜ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ƎǀǎǘŜǊƛǊƭŜǊΦ !ƴŀƪǸǘƭŜ ǎƻƴǎǳȊ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜŘƛǊΦ {ŜœƛƳ ƛŀŘŜǎƛȊ 

ǎŜœƛƳŘƛǊ ǾŜ ǘŀƳŀƳŜƴ Ǌŀǎǎŀƭ ōƛǊ ǎǸǊŜœƭŜ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ ¸ŀƴƛ ǘƻǊōŀƭŀǊƤƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ōƛǊōƛǊƛƴƛ 

ŜǘƪƛƭŜƳŜƳƛǒǘƛǊΦ n>30 ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ōǸȅǸƪ ōƛǊ örneklem ƛƭŜ œŀƭƤǒƤȅƻǊǳȊΦ !ȅƴƤ ŀƴŀƪǸǘƭŜŘŜƴ ƴҐпл 

ōƛǊƛƳƭƛ ǇŜƪ œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ǀǊƴŜƪƭŜƳ œŜƪƳƛǒ ƻƭǎŀƪΣ ōǳƴƭŀǊƤƴ ·- ortalama dŀƐƤƭƤƳƤ ōƛǊ normal 

ŘŀƐƤƭƤƳ ƻƭǳǊΦ .ǳ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ŀƴŀƪǸǘƭŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤ ǾŜǊƛǊΦ  

 

YǊƛǘƛƪ ŘŜƐŜǊƛƴ ǎŀǇǘŀƴƳŀǎƤΥ 

wŜǘ ŀƭŀƴƤ ŘŜƳŜƪΤ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ŜƐǊƛǎƛ ŀƭǘƤƴŘŀ ǎŜœǘƛƐƛƳƛȊ ƎǸǾŜƴ ŀƭŀƴƤ όIoϥƤƴ ƪŀōǳƭ ŀƭŀƴƤύ 

ŘƤǒƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ IoϥƤƴ ǊŜŘŘŜŘƛƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƪǸœǸƪ ŀƭŀƴƭŀǊŘƤǊΦ wŜǘ ŀƭŀƴƤ œƛŦǘ ȅǀƴƭǸ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ όŜƪǎƛ 

ǘŀǊŀŦΣ ŀǊǘƤ ǘŀǊŀŦύ ǾŜȅŀ ǘŜƪ ǘŀǊŀŦƭƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ ό¸ŀƴƛ ȅŀ ǎƻƭ ǘŀǊŀŦǘŀ ȅŀ Řŀ ǎŀƐ ǘŀǊŀŦǘŀύ .ǳƴǳƴ 

ŀƴƭŀǒƤƭƳŀǎƤ ƛœin H1 ƘƛǇƻǘŜȊƛƴŜ ōŀƪŀǊƤȊΦ 

 

¢Ŝǎǘ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛ 

Elimizdeki örnekleme ait Zh ŘŜƐŜǊƛ ǀǊƴŜƪƭŜƳƛƴ ōƛǊ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛŘƛǊΦ .ǳ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ 

ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛƴƛ ǎƻƴǳœƭŀƴŘƤǊŀŎŀƐƤȊΦ h ƴŜŘŜƴƭŜΣ Zh ŘŜƐŜǊƛƴŜ ¢Ŝǎǘ TǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛ ŀŘƤƴƤ ǾŜǊƛȅƻǊǳȊΦ 

ὤ
ὼӶ‘
„
Ѝὲ

 

 

 

Zh= (21,4-20)/0,51 = 2,74 

 

YŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀΣ ǎƻƴǳœ ǾŜ ȅƻǊǳƳ 

Zh = 2,74 > Zk = 1,96 olƳŀŘƤƐƤƴŘŀƴ Ho ret edilir. 

.ǳ ŘǳǊǳƳŀ ƎǀǊŜΥ ŜƭƛƳƛȊŘŜƪƛ ǀǊƴŜƪƭŜƳƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤΣ ƛƭƎƛƭŜƴŘƛƐƛƳƛȊ ŀƴŀƪǸǘƭŜƴƛƴ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ œƻƪ ǳȊŀƐŀ ŘǸǒŜƴ ōƛǊ ōǸȅǸƪƭǸƪǘŜŘƛǊΦ h ƴŜŘŜƴƭŜ ƛƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƤ Ȋ 

ŘŜƐŜǊƛƴŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊŘǸƐǸƳŘŜΣ ōǳƭŘǳƐǳƳǳȊ Ȋh Ґ нΣтп ŘŜƐŜǊƛ ŘŜ Ȋƪ Ґ мΣфсΩƴƤƴ ǀǘŜǎƛƴŜ 

ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ ¸ŀƴƛ ҈рϥƭƛƪ ǊŜǘ ŀƭŀƴƤƴŀ ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ὼӶ Ґ ˃o ōƛœƛƳƛƴŘŜ ƛŦŀŘŜ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊ 

ǾŜ ˃Ґ˃o ŘǸȊŜȅƛƴŜ ȅǸƪǎŜƭǘǘƛƐƛƳ Ho ƘƛǇƻǘŜȊƛƴƛ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜƳŜȊΦ 5ŜƳŜƪ ƪƛΣ ōǳ ƳŀƪƛƴŜ ƘŀǘŀƭƤ 

ŘƻƭǳƳ ȅŀǇƳŀƪǘŀΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ нл ƪƎ ƻƭŀƴ ŘƻƭǳƳƭŀǊ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊŜƳŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΤ 

ǾŜǊŘƛƐƛƳƛȊ ƪŀǊŀǊƤƴ ŘƻƐǊǳ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ҈фр ƛƪŜƴ ƘŀǘŀƭƤ ƻƭƳŀǎƤ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ ҈р ǘƛǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96rneklem
https://tr.wikipedia.org/wiki/Normal_da%C4%9F%C4%B1l%C4%B1m
https://tr.wikipedia.org/wiki/Normal_da%C4%9F%C4%B1l%C4%B1m
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Test_%C4%B0statisti%C4%9Fi&action=edit&redlink=1


 

 

Örnek: 

Kar ƎŜǘƛǊŜŎŜƐƛ ŘǸǒǸƴǸƭŜƴ ȅŀǘƤǊƤƳ ǇƭŀƴƤ ƳŜǾŎǳǘǘǳǊΦ .ƛǊ ȅŀǘƤǊƤƳŎƤΣ ŀƴŎŀƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ мулϷΩƤƴ 

üstünde ŀȅƭƤƪ ƎŜƭƛǊ ŜƭŘŜ ŜŘŜǊǎŜ ȅŀǘƤǊƤƳ ȅŀǇŀŎŀƪǘƤǊΦ hǊǘŀƭŀƳŀǎƤ 190Ϸ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ трϷ 

ƻƭŀƴ олл ŀȅƭƤƪ ƎŜǘƛǊƛ ǀǊƴŜƐƛƴŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ .ǳ Ǉƭŀƴŀ ƎǀǊŜ ȅŀǘƤǊƤƳ ȅŀǇƳŀƭƤ ƳƤΚ ʰ = 0,05 (yani% 5 

ŀƴƭŀƳƭƤƭƤƪ ŘǸȊŜȅƛύ 

 

IлΥ .ƻǒ IƛǇƻǘŜȊ, ortalama  180 

H1: Alternatif Hipotez, ortalama  180 

 

¢Ŝƪ ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘƭŜǊŘŜ ƎǸǾŜƴ ǎƤƴƤǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ŀƭŀƴΣ ǘŜǎǘƛƴ ȅǀƴǸƴŜ ōŀƐƭƤ ǾŜ ƴƻǊƳŀƭ ŜƐǊƛƴƛƴ 

sadece bir ucunŘŀŘƤǊΦ 

 

 
 

Tek ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘΣ ҈ 5 anlam düzeyine göre kabul ve red bölgeleri: Zk = ±мΦсрΣ ʰҐлΦлр 

¢Ŝƪ ǘŀǊŀŦƭƤ ǘŜǎǘƭŜǊŘŜΣ ǾŜǊƛƭŜƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ǘŀōƭƻŘŀƴ ½ƪ ŘŜƐŜǊƛ ōǳƭǳƴǳǊƪŜƴΣ 

sƛƳŜǘǊƛŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƻǊǘŀ ōǀƭƎŜ ҈флΣ ǳœƭŀǊ ҈ рΩƭƛƪ ʰ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ʰ = 0,05 

(yani% 5 anlamƭƤƭƤƪ ŘǸȊŜȅƛύΦ .ǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŀōƭƻŘŀƴ ŘŜƐŜǊ ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ ҈фр ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴŜ 

ƪŀǊǒƤƭƤƪ ŘǸǒŜƴ ½ƪ ŘŜƐŜǊƛ ōǳƭǳƴƳǳǒ ƻƭǳǊΦ 

 

Yöntem-1: 

҈ фл ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀΣ  ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ   P(Zh) = 0.90/2 = 0.45 

elde edilir. Çünkü, sƛƳŜǘǊƛ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŘŜƴ ½ʰ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ŘǸǒŜƴ ƻƭŀǎƤƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ, Standart 

bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳ ¢ŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ   ōǳƭǳƴŀƴŀƴ ŘŜƐŜǊƛƴ н ƛƭŜ œŀǊǇƤƳƤƴŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ hƭŀǎƤƭƤƪ 

ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȅŀǊƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōǳƭƳŀƪ ƛœƛƴ {ǘŀƴŘŀǊǘ bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳ ¢ablosundan P(Zh) = 0.45 

ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ½ʰ ŘŜƐŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ ½ h= 1.65 dir.  .ǳ ŘŜƐŜǊŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ kritik ortalama 

ŘŜƐŜǊ ƛǎŜΣ 

 

ρȢφυ
ȾЍ

  

 

ὼӶ ρȢφυz
Ѝ

  + 180 = 187.12 olarak bulunur. 

 



Tǒƛƴ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ όм8лύ ƪǊƛǘƛƪ ŘŜƐŜǊŘŜƴ όмутΦмнύ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴΣ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ 

kabul edilir ǾŜ ǎƻƴǳœΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀȅƭƤƪ ƎŜǘƛǊƛƴƛƴ ƎŜǊœŜƪǘŜƴ мулϷ ϥŘŀƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭŘǳƐǳΣ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ 

ȅŀǘƤǊƤƳŎƤ ōǳ ƛǒŜ ȅŀǘƤǊƤƳ ȅŀǇƳŀȅƤ ŘǸǒǸƴŜōƛƭƛǊΦ 

 

 

Yöntem-2:  

{ǘŀƴŘŀǊǘƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ test istatistikleri ve sǘŀƴŘŀǊǘƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ Z ŘŜƐŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 

Ἠἰ  
╧  А

Ἳὀ

 

ȾЍ
Ȣ  

 

Z = 2.309,  ҈фл ƻƭŀǎƤƭƤƪƭƤ ½k = мΦспрϥǘŜƴ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ōƻǒ ƘƛǇƻǘŜȊ, H0 hipotezi ȅǳƪŀǊƤŘŀ 

bahsedilen benzer bir sonuçla kabul edilir. 

 

 

Örnek: 

Yeni bir borsa ŦƛǊƳŀǎƤΣ ·Σ ŀǊŀŎƤƭƤƪ ǸŎǊŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ƳŜǾŎǳǘ ƘƛǎǎŜ ǎŜƴŜŘƛ ƪƻƳƛǎȅƻƴŎǳ ŦƛǊƳŀǎƤ AΩƴƤƴ 

ǸŎǊŜǘƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƛŘŘƛŀ ŜŘƛȅƻǊΦ .ŀƐƤƳǎƤȊ ōƛǊ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ŦƛǊƳŀǎƤƴŘŀƴ ŜƭŘŜ 

ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ǘǸƳ ! ōǊƻƪŜǊ ƳǸǒǘŜǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤƴ ǎƤǊŀǎƤyla 18$ ve 

сϷ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

100 A ƳǸǒǘŜǊƛǎƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ŀƭƤƴƤǊ ǾŜ ŀǊŀŎƤƭƤƪ ǸŎǊŜǘƭŜǊƛ ȅŜƴƛ · ƪƻƳƛǎȅƻƴŎǳǎǳ ƻǊŀƴƭŀǊƤ 

ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ mǊƴŜƪƭŜƳƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ муΦтрϷ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ ƛǎŜ ŀȅƴƤ 6$, A ile X 

ƪƻƳƛǎȅƻƴŎǳǎǳ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀǊŀŎƤƭƤƪ ŦŀǘǳǊŀǎƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ 

œƤƪŀǊƤƳ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊ ƳƛΚ 

 

IлΥ .ƻǒ IƛǇƻǘŜȊΥ ƻǊǘŀƭŀƳŀ Ґ му$ 

H1: Alternatif Hipotez: ortalama <> 18$ όYŀƴƤǘƭŀƳŀƪ ƛǎǘŜŘƛƐƛƳƛȊ ǒŜȅ ōǳŘǳǊύ.4ƛŦǘ ǘŀǊŀŦƭƤ 

ǘŜǎǘƭŜǊŘŜ ƎǸǾŜƴ ǎƤƴƤǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ŀƭŀƴΣ ƴƻǊƳŀƭ ŜƐǊƛƴƛƴ orta bölgesidir. 

 

Reddetme bölgesi: Z <= - Z2.5 ve Z> = Z2.5 ό҈ р ŀƴƭŀƳƭƤƭƤƪ ŘǸȊŜȅƛ ǾŀǊǎŀȅƤƭŀǊŀƪΣ ƘŜǊ ƛƪƛ ǘŀǊŀŦŀ Řŀ 

2,5 bölünür). 

 

Zh = (örnek ortalama - ortalama) / (std-ŘŜǾ κ ǎǉǊǘ όǀǊƴŜƪ ǎŀȅƤǎƤύύ 

Zh= (18,75 - 18) / (6 / (sqrt (100)) = 1,25 

 

Hesaplanan bu ½ ŘŜƐŜǊƛΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛƭŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘŀƴƤƳƭŀƴŀƴ ƛƪƛ ǎƤƴƤǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀŘƤǊΥ 

҈ фр ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀΣ  ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ   P(Zh κн) = 0.95/2 = 

лΦптр ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ tό½ʰκнύҐ лΦптр ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ½/h2 

ŘŜƐŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ ½ʰκн = 1.96 dir. 

- Z2,5 = -1,96 ve Z2,5 = 1,96. 



.ǳΣ ƳŜǾŎǳǘ ƪƻƳƛǎȅƻƴŎǳƴǳȊ ƛƭŜ ȅŜƴƛ ƪƻƳƛǎȅƻƴŎǳƴǳȊǳƴ ƻǊŀƴƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŦŀǊƪ 

ƻƭŘǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƪŀƴƤǘ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤǊΦ 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀ ƛƪƛ ǳœ ƴƻƪǘŀ ŘŜƐŜǊƛΣ ½h=-1.25 ve ZhҐҌмΦнр ƛǎŜ ōǳ ŀǊŀƭƤƪǘŀ ǾŜ ōǳ 

ŀǊŀƭƤƪ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀǊƤ ƴŜŘƛǊΚ 

P (мΦнр җ Zk  җ -1.25) = 0.3944*2 =0.7888,    %78.88  

 

Alternatif olarak, p-ŘŜƐŜǊƛ Ґ t ό½h <-1.25) + P (Zh> 1.25) 

 

= 2 * (0.5-0.3944) = 2*0.1056 = 0.2112 =% 21.12, bu da 0.05 veya ҈ рϥǘŜƴ ōǸȅǸƪǘǸǊ ǾŜ ŀȅƴƤ 

sonuca götürür. 

 

DǊŀŦƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘƛƭƛǊΥ 

 
 

±ŀǊǎŀȅƤƳǎŀƭ ¢Ŝǎǘ ¸ǀƴǘŜƳƛ Tœƛƴ 9ƭŜǒǘƛǊƛ bƻƪǘŀƭŀǊƤΥ 

¶ ±ŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊŀ ŘŀȅŀƭƤ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳ 

¶ !ƭŦŀ ǾŜ ōŜǘŀ ƘŀǘŀƭŀǊƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ Ƙŀǘŀȅŀ ŀœƤƪ 

¶ t ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȅƻǊǳƳƭŀƴƳŀǎƤ ōŜƭƛǊǎƛȊ ƻƭŀōƛƭƛǊ ǾŜ ƪŀŦŀ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤŎƤ ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ȅƻƭ ŀœŀōƛƭƛǊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

.ƛǊ ŦƤǊƤƴƤƴ ǸǊŜǘǘƛƐƛ ŜƪƳŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤ рлл ƎǊŀƳ ƻƭŘǳƐǳ ƛŘŘƛŀ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ CƤǊƤƴƤ 

ŘŜƴŜǘƭŜȅŜƴ ōŜƭŜŘƛȅŜ ȅŜǘƪƛƭƛƭŜǊƛ млл ŀŘŜǘ ǀǊƴŜƐƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤ пфл ƎǊŀƳ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ 

ƘŀǘŀǎƤƴƤ ол ƎǊŀƳ ōǳƭƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ ҈м ŀƴƭŀƳ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ό҈фф ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀύ ŜƪƳŜƐƛƴ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤ рлл ƎǊŀƳ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ƳƛΣ ǘŜǎǘ ŜŘƛƴƛȊΦ 

 

IƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛƴƛ ƪǳǊŀƭƤƳΦ 

H0 : µ = 500 gr. 

H1 Υ ҡ ґ рлл ƎǊΦ 

 

Örneklemden ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ½h ŘŜƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ƘŀǘŀǎƤΣ {x ǾŜǊƛƭƳƛǒ ƛǎŜ Ɑ●  
╢●

Ѝ▪
  =30/10=3 

 

Ἠἰ  
ἦ  А

ὀ
 

 
 Ȣ   

 

҈фф ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƪƛΣ P(Zh κнύ Ґ лΦффκн Ґ лΦпфр ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ 

tablosundan P(Zhκн)= лΦпфр ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ½ʰκн ŘŜƐŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ ½k = Zh κн = 2.58 dir. 

 

Zh ( -2.58) = Zk (2.58),  ½ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ǎƛƳŜǘǊƛ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴƤǊΦ  

Zh (-3.3)  > Zk ( 2.58) oldugundan H0 hipotezi reddedilir ve alternatif hipotez kabul edilir. 

Yorum: CƤǊƤƴƤƴ ǸǊŜǘǘƛƐƛ ŜƪƳŜƪƭŜǊƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤ рлл ƎǊŀƳŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤŘƤǊΦ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

!ƐǊƤ ƪŜǎƛŎƛ ōƛǊ ƛƭŀŎƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ сл ŘŀƪƛƪŀŘŀƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ōƛǊ ǎǸǊŜŘŜ Ŝǘƪƛǎƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƐƛ ƛŘŘƛŀ 

ŜŘƛƭƛȅƻǊΦ wŀǎƎŜƭŜ ǎŜœƛƭŜƴ ƘŀǎǘŀƭŀǊŘŀƴ спΩǸƴŜ ƛƭƎƛƭƛ ƛƭŀœ ǾŜǊƛƭƛȅƻǊ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀma etki süresi 63 ve 

ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƘŀǘŀǎƤ м2 bulunuyor.  aҐлΦлр ŀƴƭŀƳƭƤƭƤƪ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ό҈фр ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤύ ƛŘŘƛŀƴƤƴ 

ŘƻƐǊǳƭǳƐǳƴǳ ǘŜǎǘ ŜŘƛƴƛȊΦ 

 

IƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛƴƛ ƪǳǊŀƭƤƳΥ 

H0 Υ ҡ Җ сл Řŀƪƛƪŀ 

H1 : µ > 60 dakika 

 

ʰ Ґ лΣлр όȅŀƴƛ҈ р ŀƴƭŀƳƭƤƭƤƪ ŘǸȊŜȅƛύΣ ҈флΩŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭƛǊΦ {ƛƳŜǘǊƛŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƻǊǘŀ ōǀƭƎŜ ҈флΣ 

ǳœƭŀǊ ҈ рΩƭƛƪ ʰ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

Yöntem: 

҈ фл ƻƭŀǎƤƭƤƪƭŀΣ  ana kütlenin ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŀƭƤƪ ǘŀƘƳƛƴƛ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ    

P(Zh)=0.90κнҐлΦпр ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀƴ tό½)h= 0.45 ŘŜƐŜǊƛƴƛ 

ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ½ʰ ŘŜƐŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ ½=h1.65 dir. 

 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ƘŀǘŀǎƤΣ {x ǾŜǊƛƭƳƛǒ ƛǎŜ Ɑ●  
╢●

Ѝ▪
  = 12/8 = 1.5 

 

ρȢφυ
Ȣ

  

 

ὼӶ ρȢφυzρȢυ  +  60  = 62.475 bulunur. 

 

mǊƴŜƪƭŜƳ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ό63ύ ƪǊƛǘƛƪ ŘŜƐŜǊŘŜƴ ό62.475ύ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴΣ H0 hipotezi 

reddedilemez. 

 

Yorum:  ҈фр ƎǸǾŜƴ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ƛƭŀœ ŀƐǊƤȅƤ Ŝƴ ƎŜœ с3 dakika içinde geçirmektedir.  
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Örnek:  

.ƛƭƛƴŜƴ ōƛǊ ŘƛȅŜǘ ƛƭŜ о ŀȅŘŀ Ŝƴ ŀȊ мл ƪƛƭƻ ǾŜǊƛƭŘƛƐƛ ƛŘŘƛŀ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  мпп ƪƛǒƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ о ŀȅ 

uygulanan ŘƛȅŜǘƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ф ƪƛƭƻ ȊŀȅƤŦƭŀǘǘƤƐƤ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƘŀǘŀƴƤƴ п ƪƛƭƻ ƻƭŘǳƐǳ ǘŜǎpit 

ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ ҈фф ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ƛŘŘƛŀƴƤƴ ŘƻƐǊǳƭǳƐǳƴǳ ǘŜǎǘ ŜŘƛƴƛȊΦ 

 

IƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛƴƛ ƪǳǊŀƭƤƳΦ 

H0 Υ ҡ җ мл ƪƛƭƻ 

H0 : µ < 10 kilo 

  

mǊƴŜƪƭŜƳŘŜƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ½h ŘŜƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ ƘŀǘŀǎƤΣ {x ǾŜǊƛƭƳƛǒ ƛǎŜ Ɑ●  
╢●

Ѝ▪
  = 4/12 = 1/3 

 

:  
8  А

ʎ
 
ω  ρπ

ρȾσ
 
ρ

ρȾσ
 σ 

 

%98 ƎǸǾŜƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀƪƛΣ P(Zh κн) = 0.98κн Ґ лΦпф ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ {ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ 

tablosundan P(ZhκнύҐ лΦпф ŘŜƐŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ ½ʰκн ŘŜƐŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ Zk = Zh κн = 2.33 dir. 

 

Hesaplanan Zh  ŘŜƐŜǊƛ ½k ŘŜƐŜǊƛ ƛƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ 

 

Zh (  3)  > Zk (  2.58)  > Zk (  2.33)     ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ I0 hipotezi reddedilir. 

                                  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Örnek:  

.ƛǊ ƪŀǎŀōŀŘŀ ŀȅƭƤƪ ǎǳ ǘǸƪŜǘƛƳƛƴƛ Ŝƴ ŀȊ нл ƭƛǘǊŜ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǀƴƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 9ƐŜǊ ōǳ ǀƴƎǀǊǸ 

ŘƻƐǊǳȅǎŀ ƪŀǎŀōŀ ǎǳ ǎƻǊǳƴǳȅƭŀ ƪŀǊǒƤ ƪŀǊǒƤȅŀ ƪŀƭŀōƛƭƛǊΦ  .ǳ ŀƳŀœƭŀΣ Ǌŀǎǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ǎŜœƛƭŜƴΣ мллл 

ƪƛǒƛŘŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ŘŜǊƭŜƴƳƛǒ ǾŜ ŀȅƭƤƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎǳ ǘǸƪŜǘƛƳƛƴƛƴ нн ƭƛǘǊŜ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤƴƤƴ Řŀ 

у ƭƛǘǊŜ ƻƭŘǳƐǳ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ ʰ Ґ лΦлм ŀƴƭŀƳ ŘǸȊŜȅƛƴƛ ό҈ фф ƎǸǾŜƴ ŘǸȊŜȅƛύ  ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ǎǳ 

ǎƻǊǳƴǳ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀȅŀŎŀƐƤƴŀ ƪŀǊŀr veriniz. 

 

Hipotez  

H0 : µ = 20 litre 

 H1 : µ > 20 litre 

n = 1000  

ὢ =  22 litre 

µ = 20 litre 

s = 8 litre 

ƴ Ҕ ол ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ ½ ŘŜƐŜǊƛ ǘŀōƭƻŘŀƴ ҈ фф ƎǸǾŜƴ ŘǸȊŜȅƛ ƛœƛƴ нΦоо 

ōǳƭǳƴǳǊΦ .ǳ ōƛƭƎƛƭŜǊŘŜƴ ǎƻƴǊŀ н ŀǒŀƳŀ ƛƭŜ œǀȊǸƳŜ ǳƭŀǒƤƭƤǊΦ 

 

1. !ǒŀƳŀΥ mǊƴŜƪƭŜƳŘŜƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ½h ŘŜƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 

Ἳὀ  
Ἳ

Ѝ▪ Ѝ
Ȣ   

 

Ἠἰ  
╧  А

Ἳὀ

 

Ȣ
Ȣ 

 

2. !ǒŀƳŀΥ Hesaplanan Zh  ŘŜƐŜǊƛ ½k ŘŜƐŜǊƛ ƛƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ 

Zh ( 7.9)  > Zk ( 2.33) oldugundan H0 hipotezi reddedilir ve alternatif hipotez kabul edilir. 

Yorum: YƛǒƛƭŜǊƛƴ ŀȅƭƤƪ ǎǳ ǘǸƪŜǘƛƳƛ нл ƭƛǘǊŜŘŜƴ ŦŀȊƭŀŘƤǊΦ  

 
 



Örnek: 

.ƛǊ œƛƪƻƭŀǘŀ ŦƛǊƳŀǎƤ рлл ƎǊŀƳƭƤƪ ǇŀƪŜǘƭŜǊ ƘŀƭƛƴŘŜ ǸǊŜǘƛƳ ȅŀǇƳŀȅƤ ǇƭŀƴƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ «ǊŜǘƛƳƛƴ 

ǇƭŀƴƭŀƴŘƤƐƤ Ǝƛōƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǇ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜŘƛƐƛƴƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ Ǌŀǎǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ǎŜœƛƭŜƴ млл 

ǇŀƪŜǘƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤ пфр ƎǊŀƳ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ Řŀ нл ƎǊŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ   

«ǊŜǘƛƳƛƴ ǇƭŀƴƭŀƴŘƤƐƤ Ǝƛōƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƛǇ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜŘƛƐƛƴƛ ʰ Ґ лΦлр ŀƴƭŀƳ ŘǸȊŜȅƛƴƛ ό% 95 güven 

düzeyi)  kullanarak karar veriniz. 

 

Hipotez Simetrik 

 H0 : µ = 500 gram 

H1 Υ ҡ ґ рлл ƎǊŀƳ 

 

n = 100 

ὢ =  495 gram 

µ = 500 gram 

s = 20 gram 

ƴ Ҕ ол ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ ½ ŘŜƐŜǊƛ tablodan % 95 güven düzeyi için 

Zk=1.96 bulunur. mǊƴŜƪƭŜƳŘŜƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ½h ŘŜƎŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

 

Ἳὀ  
Ἳ

Ѝ▪ Ѝ
  

 

Ἠἰ  
╧  А

Ἳὀ

 
Ȣ 

 

Hesaplanan Zh  ŘŜƐŜǊƛ ½k ŘŜƐŜǊƛ ƛƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ 

Zh ( 2.5)  > Zk ( 1.96) oldugundan H0 hipotezi reddedilir ve alternatif hipotez kabul edilir. 

tŀƪŜǘƭŜǊƛƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤ рлл ƎǊŀƳŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤŘƤǊΦ  

 

 
 

 

 

 



5.3. 5ŀǘŀ !ƴŀƭƛǘƛƐƛƴŘŜ Hipotez Testi  
5ŀǘŀ !ƴŀƭƛǘƛƐƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǳȊƳŀƴƭŀǒŀƴ ƘŜǊƪŜǎ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛƴŘŜƴ ōŀƘǎŜŘƛƭŘƛƐƛƴƛ ŘǳȅŀǊΦ IƛǇƻǘŜȊ 

ǘŜǎǘƛΣ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ƪŀǊŀǊƭŀǊ ǾŜǊƳŜŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ōƛǊ ȅǀƴǘŜƳŘƛǊΦ IƛǇƻǘŜȊ ¢Ŝǎǘƛ ǘŜƳŜƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜǎƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ȅŀǇǘƤƐƤƳƤȊ ōƛǊ ǾŀǊǎŀȅƤƳ ŘƻƐǊǳƭǳƐǳƴǳƴ ǘŜǎǘ 

edilmesidir. 

 

9ƴ ƛȅƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŀ ǎŀƘƛǇ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƴƤƴΣ ŘŀƘŀ ƪǀǘǸ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŀ ǎŀƘƛǇ 

ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊŘŀƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƻƭƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴƛǊΦ tŜƪƛ ȅŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎǘŀƪƛ ŦŀǊƪ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ 

ōƛǊ ǘŜǎŀŘǸŦǘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƤȅƻǊǎŀΚ 

 

Çözüm, herhangi iki algoritma aǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ŦŀǊƪƤƴƤƴ ƎŜǊœŜƪ ƻƭǳǇ 

ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ōƛǊ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘƤǊΦ 

 

hǊǘŀƭŀƳŀ ƳƻŘŜƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴŀ ƎǀǊŜ ƳƻŘŜƭ ǎŜœƛƳƛ ȅŀǇƳŀƪ ȅŀƴƤƭǘƤŎƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ƛǊ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛΣ 

hangi ifadenin örnek veriler tarafƤƴŘŀƴ Ŝƴ ƛȅƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜǎǘŜƪƭŜƴŘƛƐƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ōƛǊ 

ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ŘƤǒƭŀȅŀƴ ƛƪƛ ƛŦŀŘŜȅƛ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛǊΦ .ƛǊ ōǳƭƎǳƴǳƴ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ŀƴƭŀƳƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜŘƛƐƛƳƛȊŘŜΣ ōǳ ōƛǊ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜŘƛǊΦ 

 

Modele güvenmek ve tahminlerde ōǳƭǳƴƳŀƪ ƛœƛƴ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ aƻŘŜƭƛ ŜƐƛǘƳŜƪ ƛœƛƴ 

ǀǊƴŜƪ ǾŜǊƛƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƐƤ ȊŀƳŀƴΣ ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴǳƭǳǊΦ IƛǇƻǘŜȊ 

ǘŜǎǘƛ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪΣ ōǳ ǾŀǊǎŀȅƤƳƭŀǊ ƛǎǘŜƴŜƴ ōƛǊ ǀƴŜƳ ŘǸȊŜȅƛ ƛœƛƴ ŘƻƐǊǳƭŀƴƤǊΦ 

 

5ŀǘŀ !ƴŀƭƛǘƛƐƛ modelleri, genellikle k-ƪŀǘ œŀǇǊŀȊ ŘƻƐǊǳƭŀƳŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ǎŜœƛƭƛǊΦ 9ƴ ƛȅƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŀ ǎŀƘƛǇ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƴƤƴΣ ŘŀƘŀ ƪǀǘǸ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŀ ǎŀƘƛǇ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊŘŀƴ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƻƭƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴƛǊΦ tŜƪƛ ȅŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ 

performanstaki fark iǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ōƛǊ ǘŜǎŀŘǸŦǘŜƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƤȅƻǊǎŀΚ 4ǀȊǸƳΣ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ƛƪƛ 

ŀƭƎƻǊƛǘƳŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ŦŀǊƪƤƴƤƴ ƎŜǊœŜƪ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ 

ƛœƛƴ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ōƛǊ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪǘƤǊΦ 

 

aƻŘŜƭ ǎŜœƛƳƛΣ ōƛǊ ŘƛȊƛ ŦŀǊƪƭƤ 5ŀǘŀ !ƴŀƭƛǘƛƐƛ algoriǘƳŀǎƤƴƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜȅƛ ǾŜȅŀ ƛǒƭŜƳ ƘŀǘƭŀǊƤƴƤ 

ƳƻŘŜƭƭŜƳŜȅƛ ǾŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀȅƤ ƛœŜǊƛǊΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ƳŜǘǊƛƐƛƴŜ ƎǀǊŜ Ŝƴ 

ƛȅƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ŜƭŘŜ ŜŘŜƴ ƳƻŘŜƭ ǾŜȅŀ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜ ƘŀǘǘƤΣ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀ ȅŜƴƛ ǾŜǊƛƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 

ǘŀƘƳƛƴƭŜǊ ȅŀǇƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳllanabilecek son model olarak seçilir. Bu, klasik Data 

!ƴŀƭƛǘƛƐƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀƭŀǊƤ ǾŜ ŘŜǊƛƴ ǀƐǊŜƴƳŜ ƛƭŜ ǊŜƎǊŜǎȅƻƴ ǾŜ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ǘŀƘƳƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ 

modelleme görevleri için geçerlidir.  

 

 

YǳǎǳǊǎǳȊ ƻƭƳŀǎŀ ŘŀΣ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛΣ ƳƻŘŜƭ ǎŜœƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ƘŜm yorumlamaya 

ƘŜƳ ŘŜ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ǎǳƴǳƳǳƴŀ ƻƭŀƴ ƎǸǾŜƴƛ ŀǊǘƤǊŀōƛƭƛǊΦ TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƭŜǊƛΣ Data 

!ƴŀƭƛǘƛƐƛ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀȅŀ ǾŜ ƴƛƘŀƛ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ǎŜœƳŜȅŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ 



ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴƛƴ ǎŀŦœŀ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤ ȅŀƴƤƭǘƤŎƤ ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ȅƻƭ ŀœŀōƛƭƛǊΦ TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ 

ŘƻƐǊǳ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ȊƻǊŘǳǊ ǾŜ aŎbŜƳŀǊ ǘŜǎǘƛƴƛ ǾŜȅŀ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ŜǒƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ {ǘǳŘŜƴǘ ǘ ǘŜǎǘƛ ƛƭŜ 

рҎн œŀǇǊŀȊ ŘƻƐǊǳƭŀƳŀȅƤ ƪǳƭƭŀƴƳŀƪ ƛœƛƴ ōŀȊƤ ŦƛƪƛǊ ōƛǊƭƛƐƛ ǾŀǊŘƤǊΦ 

 

5ŀǘŀ !ƴŀƭƛǘƛƐƛ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴƛ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ŀƴƭŀƳƭƤƭƤƪ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƪΣ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ǘŜǎǘ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜȅŜŎŜƪ ōŀȊƤ ōŜƪƭŜƴǘƛƭŜǊ ƎŜǘƛǊƛǊΤ ǀǊƴŜƐƛƴΥ 

Beceri Tahmini: aƻŘŜƭ ōŜŎŜǊƛǎƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ǀƭœǸǎǸ ǎŜœƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ .ǳΣ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ 

ǘǸǊǸƴǸ ǎƤƴƤǊƭŀȅŀŎŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀ ŘƻƐǊǳƭǳƐǳ όōƛǊ ƻǊŀƴǘƤύ ǾŜȅŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ Ƴǳǘƭŀƪ Ƙŀǘŀ όǀȊŜǘ 

istatistik) olabilir. 

Tekrarlanan TahminlerΥ TǎǘŀǘƛǎǘƛƪƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ōƛǊ ōŜŎŜǊƛ ǇǳŀƴƤ ǀǊƴŜƐƛ ƎŜǊŜƪƭƛŘƛǊΦ 

.ŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ƳƻŘŜƭƛƴ ŀȅƴƤ ǾŜȅŀ ŦŀǊƪƭƤ ǾŜǊƛƭŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀƴ ŜƐƛǘƛƳƛ ǾŜ ǘŜǎǘ ŜŘilmesi, 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪ ǘŜǎǘ ǘǸǊǸƴǸ ŜǘƪƛƭŜȅŜŎŜƪǘƛǊΦ 

¢ŀƘƳƛƴƭŜǊƛƴ 5ŀƐƤƭƤƳƤΥ .ŜŎŜǊƛ ǇǳŀƴƤ ǘŀƘƳƛƴƭŜǊƛ ǀǊƴŜƐƛƴƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ ōŜƭƪƛ Dŀǳǎǎ ȅŀ Řŀ 

ƻƭƳŀȅŀōƛƭƛǊΦ .ǳΣ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƪ ǾŜȅŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƪ ƻƭƳŀȅŀƴ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǇ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤƴƤ 

belirleyecektir. 

Merkezi EƐƛƭƛƳΥ aƻŘŜƭ ōŜŎŜǊƛ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜΣ ōŜŎŜǊƛ ǇǳŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ 

ǾŜȅŀ ƳŜŘȅŀƴ Ǝƛōƛ ōƛǊ ǀȊŜǘ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŀœƤƪƭŀƴŀŎŀƪ ǾŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ ¢Ŝǎǘ ōǳƴǳ 

ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƘŜǎŀōŀ ƪŀǘŀōƛƭƛǊ ǾŜȅŀ ŀƭƳŀȅŀōƛƭƛǊΦ 

 

TǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ōƛǊ ǘŜǎǘƛƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ōƛǊ ǘŜǎǘ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛ ǾŜ ōƛǊ Ǉ ŘŜƐŜǊƛŘƛǊ ǾŜ ƘŜǊ ƛƪƛǎƛ ŘŜ 

ƳƻŘŜƭƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƤƴ ƎǸǾŜƴ ǾŜȅŀ ŀƴƭŀƳƭƤƭƤƪ ŘǸȊŜȅƛƴƛ ǀƭœƳŜƪ ƛœƛƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ǎǳƴǳƳǳƴŘŀ 

ȅƻǊǳƳƭŀƴŀōƛƭƛǊ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳΣ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ƪǳƭƭŀƴƳŀƳŀƪǘŀƴ ȊƛȅŀŘŜ 

moŘŜƭ ǎŜœƛƳƛƴƛƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸ ƛŘŘƛŀƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴǳƭƳŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛǊΦ aƻŘŜƭ 

ǎŜœƛƳƛƴƛƴ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ƛǎǘŜƴŘƛƐƛ ƎǀȊ 

ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀΣ ǀȊŜƭ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ŘǳǊǳƳǳƴǳȊŀ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ǘŜǎǘƛ ǎŜœƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ 

 

wŜƎǊŜǎȅƻƴ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƴƛ ŜƭŜ ŀƭŀƭƤƳΥ 5ƻƐǊǳǎŀƭ ōƛǊ ǊŜƎǊŜǎȅƻƴ ƳƻŘŜƭƛ ŀǊŀŎƤƭƤƐƤȅƭŀ ŘǸȊ ōƛǊ œƛȊƎƛ 

ǳȅŘǳǊǳƭŘǳƐǳƴŘŀΣ ŘƻƐǊǳƴǳƴ ŜƐƛƳƛ ǾŜ ƪŜǎƛǒƛƳƛ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ .ƛǊ ƭƛƴŜŜǊ ǊŜƎǊŜǎȅƻƴ ƳƻŘŜƭƛƴŘŜ ōŜǘŀ 

ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ ŀƴƭŀƳƭƤ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ŘƻƐǊǳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 5ƻƐǊǳǎŀƭ 

ǊŜƎǊŜǎȅƻƴ ƳƻŘŜƭƛ ƘŜǊ œŀƭƤǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀΣ ƪŀǘǎŀȅƤƴƤƴ ŀƴƭŀƳƭƤ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘƛƭŜǊŜƪ 

ŘƻƐǊǳƴǳƴ ŀƴƭŀƳƭƤ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƛǊΦ  

 

IƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǘŜƳŜƭ ŀŘƤƳƭŀǊ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƎƛōƛŘƛǊΥ 

¶ Bir hipotez formüle edilir. 

¶ Önem düzeyi belirlenir. 

¶ Testin türünü belirlenir. 

¶ ¢ŜǎǘŜ ƎǀǊŜ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǾŜ Ǉ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ 

¶ Karar verilir. 

Hipotez testinin türünü seçimi: 

¢ŀƘƳƛƴ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴŜ ƎǀǊŜ ǘŜǎǘ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛ ǘǸǊǸ ǎŜœƛƭƛǊΥ ƴƛŎŜƭ ǾŜȅŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƪΦ !ǒŀƐƤŘŀ ƴƛŎŜƭ ǾŜǊƛƭŜǊ 

için ȅŀȅƎƤƴ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǘŜǎǘ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƪŀœƤ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 



 

Tahmin 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ǘƛǇƛ  

5ŀƐƤƭƤƳ ǘƛǇƛ  TǎǘŜƴŜƴ ¢Ŝǎǘ  Nitelikler 

Nicel bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳ 
Z ς Test 

¶ Büyük numune boyutu 

¶ .ƛƭƛƴŜƴ ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ 

Nicel ¢ 5ŀƐƤƭƤƳƤ 
T-Test 

¶ Örnek boyutu 30'dan az 

¶ tƻǇǸƭŀǎȅƻƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ ōƛƭƛƴƳƛȅƻǊ 

Nicel tƻȊƛǘƛŦ œŀǊǇƤƪ 

ŘŀƐƤƭƤƳ 
F ς Test 

¶ о ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƪ 

ƛǎǘŜŘƛƐƛƴƛȊŘŜ 

Nicel bŜƎŀǘƛŦ œŀǊǇƤƪ 

ŘŀƐƤƭƤƳ 
NA 

¶ .ƛǊ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ǀȊŜƭƭƛƪ 

ŘǀƴǸǒǸƳǸ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊ 

Kategorik NA Chi-Square 

test 

¶ .ŀƐƤƳǎƤȊƭƤƪ ǘŜǎǘƛ 

¶ CƻǊƳŘŀ ƻƭƳŀƴƤƴ ƎǸȊŜƭƭƛƐƛ 

 

 

Z-ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛ ς Z Testi: 

mǊƴŜƪ ƴƻǊƳŀƭ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳ ƛȊƭŜŘƛƐƛƴŘŜ ½-ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ hǊǘŀƭŀƳŀ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀ Ǝƛōƛ 

ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΦ .ƛǊ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤ ōƛǊ ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƛƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛǎǘŜŘƛƐƛƳƛȊŘŜ ōƛǊ ǀǊƴŜƪ ½ ǘŜǎǘƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ Tƪƛ ǀǊƴŜƐƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤƴƤ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛǎǘŜŘƛƐƛƳƛȊŘŜ ƛƪƛ ǀǊƴŜƪ ½ ǘŜǎǘƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

 

T-ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛ ς T-Testi: 

mǊƴŜƪ ōƛǊ ¢ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ǘŀƪƛǇ ŜǘǘƛƐƛƴŘŜ ǾŜ ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ōƛƭƛƴƳŜŘƛƐƛƴŘŜ ¢ 

ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ ¢ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ōŜƴȊŜǊΣ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳŘŀƴ ŘŀƘŀ ƪƤǎŀŘƤǊ ǾŜ 

ŘŀƘŀ ŘǸȊ ōƛǊ ƪǳȅǊǳƐŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ mǊƴŜƪƭŜƳ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ олϥŘŀƴ ƪǸœǸƪǎŜ ǾŜ ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ōƛƭƛƴƳƛȅƻǊǎŀ ¢ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ƪǳƭƭŀƴƤǊƤȊΦ  

 

F-ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛ ς F testi: 

Üç veya daha fazla grup içeren numuneler için F Testini tercih ederiz. Birden fazla grup 

üzerinde t testi yapmak, Tip-м Ƙŀǘŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǊΦ .ǳ Ǝƛōƛ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ !bh±! ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

 

Varyans analizi (ANOVA), üç veya daha ŦŀȊƭŀ ƎǊǳōǳƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ 

ōŜƭƛǊƭŜȅŜōƛƭƛǊΦ !bh±!Σ ŀǊŀœƭŀǊƤƴ ŜǒƛǘƭƛƐƛƴƛ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƪǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǎǘ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ C-testlerini 

ƪǳƭƭŀƴƤǊΦ 

 

F-ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛΣ ǾŜǊƛƭŜǊ ǇƻȊƛǘƛŦ ƻƭŀǊŀƪ œŀǊǇƤƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ǾŜ ōƛǊ C ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ǘŀƪƛǇ ŜǘǘƛƐƛƴŘŜ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ C ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ǇƻȊƛǘƛŦǘƛǊ ǾŜ ǎŀƐŀ œŀǊǇƤƪǘƤǊΦ 

 

C Ґ bǳƳǳƴŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǾŀǊȅŀǎȅƻƴκƴǳƳǳƴŜƭŜǊ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǾŀǊȅŀǎȅƻƴ 

bŜƎŀǘƛŦ œŀǊǇƤƪ ǾŜǊƛƭŜǊ ƛœƛƴ ǀȊŜƭƭƛƪ ŘǀƴǸǒǸƳǸ ȅŀǇƳŀƳƤȊ ƎŜǊŜƪƛǊ 

 



Ki-kare testi: 

YŀǘŜƎƻǊƛƪ ŘŜƐƛǒƪŜƴƭŜǊ ƛœƛƴ ƪƛ-kare teǎǘƛ ȅŀǇƤȅƻǊ ƻƭŀŎŀƐƤȊΦ 

 

Tƪƛ ǘǸǊ ƪƛ-ƪŀǊŜ ǘŜǎǘƛ ǒǳƴƭŀǊŘƤǊΥ 

Ki-ƪŀǊŜ ōŀƐƤƳǎƤȊƭƤƪ ǘŜǎǘƛ ς Tƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƪ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŀƴƭŀƳƭƤ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ 

belirlemek için Ki-YŀǊŜ ǘŜǎǘƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƤǊƤȊΦ 

Ki-ƪŀǊŜ ¦ȅǳƳ ƛȅƛƭƛƐƛΣ ǀǊƴŜƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴǳ ŘƻƐǊǳ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘƛǇ ŜǘƳŜŘƛƐƛƴƛ 

ōŜƭƛǊƭŜƳŜƳƛȊŜ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭǳǊΦ 

 

 

IƛǇƻǘŜȊƛƴ ǘŜƳŜƭƛ ƴƻǊƳŀƭƭŜǒǘƛǊƳŜ ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭƭŜǒǘƛǊƳŜŘƛǊΣ ǘǸƳ ƘƛǇƻǘŜȊ ōǳ н ǘŜǊƛƳƛƴ 

ǘŜƳŜƭƛ ŜǘǊŀŦƤƴŘŀ ŘǀƴǸȅƻǊΦ  

 

bƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳΥ 

.ƛǊ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ƴƻǊƳŀƭ ōƛǊ ŜƐǊƛ - ǀȊŜƭ ōƛǊ œŀƴ ǒŜƪƭƛƴŘŜƪƛ ŜƐǊƛ - ǒŜƪƭƛƴŘŜȅǎŜΣ ōƛǊ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ƴƻǊƳŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƐƤƭŘƤƐƤ ǾŜȅŀ ƴƻǊƳŀƭ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ǎǀȅƭŜƴƛǊΦ bƻǊƳŀƭ 

ŘŀƐƤƭƤƳƤƴ ƎǊŀŦƛƐƛΣ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴ ǘǸƳǸƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀƴ ƴƻǊƳŀƭ ŜƐǊƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΥ 

Ortalama, medyan ve mod. 

 

 
 

{ǘŀƴŘŀǊǘƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ bƻǊƳŀƭ 5ŀƐƤƭƤƳΥ 

{ǘŀƴŘŀǊǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘŀƐƤƭƤƳΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ л ǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ ƻƭŀƴ ƴƻǊƳŀƭ ōƛǊ ŘŀƐƤƭƤƳŘƤǊΦ 

 
 

 

 

 

5.4. T-Testi 
T- ǘŜǎǘƛΣ ƎǊǳǇƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƭŀǊƤƴ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎƛȊŜ ǎǀȅƭŜǊΤ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ 

ōǳ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊƤƴ όŀǊŀœƭŀǊƭŀ ǀƭœǸƭǸǊύ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƛǇ ƎŜƭŜƳŜȅŜŎŜƐƛƴƛ ǎƛȊŜ ōƛƭŘƛǊƛǊΦ 

4ƻƪ ōŀǎƛǘ ōƛǊ ǀǊƴŜƪΥ 5ƛȅŜƭƛƳ ƪƛ ǸǒǸǘǘǸƴǸȊ ǾŜ ƴŀǘǸǊƻǇŀǘƛƪ ōƛǊ ƛƭŀœ ŘŜƴŜŘƛƴƛȊΦ {ƻƐǳƪ ŀƭƎƤƴƭƤƐƤƴƤȊ 

ōƛǊƪŀœ ƎǸƴ ǎǸǊŜǊΦ .ƛǊ ŘŀƘŀ ƴŜȊƭŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳȊŘŀΣ ǊŜœŜǘŜǎƛȊ ǎŀǘƤƭŀƴ ōƛǊ ƛƭŀœ ŀƭƤǊǎƤƴƤȊ ǾŜ ǎƻƐǳƪ 



ŀƭƎƤƴƭƤƐƤ ōƛǊ ƘŀŦǘŀ ǎǸǊŜǊΦ !ǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤƴƤȊƤ ŀǊŀǒǘƤǊƤȅƻǊǎǳƴǳȊ ǾŜ ƘŜǇǎƛ ǎƛȊŜ ƘƻƳŜƻǇŀǘƛƪ ƛƭŀŎƤ 

ŀƭŘƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ǎƻƐǳƪ ŀƭƎƤƴƭƤƐƤƴƤƴ ŘŀƘŀ ƪƤǎŀ ǎǸǊŘǸƐǸƴǸ όƻǊǘŀƭŀƳŀ о ƎǸƴύ ǎǀȅƭǸȅƻǊƭŀǊΦ DŜǊœŜƪǘŜƴ 

ōƛƭƳŜƪ ƛǎǘŜŘƛƐƛƴƛȊ ǒŜȅΣ ōǳ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊ ƳƛΚ .ƛǊ ǘ ǘŜǎǘƛΣ ƛƪƛ ƎǊǳōǳƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊŀǊŀƪ ǾŜ ōǳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ǎƛȊŜ ōƛƭŘƛǊŜǊŜƪ ǎƛȊŜ ǎǀȅƭŜȅŜōƛƭƛǊΦ 

 

.ŀǒƪŀ ōƛǊ ǀǊƴŜƪΥ {ǘǳŘŜƴǘ ¢ ǘŜǎǘƭŜǊƛΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜǊœŜƪ Ƙŀȅŀǘǘŀ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ōƛǊ ƛƭŀœ ǒƛǊƪŜǘƛΣ ȅŀǒŀƳ ōŜƪƭŜƴǘƛǎƛƴƛ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛǇ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜŘƛƐƛƴƛ ǀƐǊŜƴƳŜƪ 

ƛœƛƴ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƪŀƴǎŜǊ ƛƭŀŎƤƴƤ ǘŜǎǘ ŜǘƳŜƪ ƛǎǘŜȅŜōƛƭƛǊΦ .ƛǊ ŘŜƴŜȅŘŜ ƘŜǊ ȊŀƳŀƴ ōƛǊ ƪƻƴǘǊƻƭ ƎǊǳōǳ 

όǇƭŀǎŜōƻ ǾŜȅŀ ϦǒŜƪŜǊ ƘŀǇƤϦ ǾŜǊƛƭŜƴ ōƛǊ ƎǊǳǇύ ǾŀǊŘƤǊΦ YƻƴǘǊƻƭ ƎǊǳōǳ ƻǊǘŀƭŀƳŀ Ҍр ȅƤƭƭƤƪ ōƛǊ ȅŀǒŀƳ 

beklentisi gösterebilirken, yeni ƛƭŀŎƤ ŀƭŀƴ ƎǊǳǇ Ҍс ȅƤƭƭƤƪ ōƛǊ ȅŀǒŀƳ ōŜƪƭŜƴǘƛǎƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ 

DǀǊǸƴǸǒŜ ƎǀǊŜ ƛƭŀœ ƛǒŜ ȅŀǊŀȅŀōƛƭƛǊΦ !Ƴŀ ōƛǊ ǳƐǳƭǘǳŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴƤȅƻǊ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳƴǳ ǘŜǎǘ ŜǘƳŜƪ 

ƛœƛƴ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤƭŀǊΣ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ǘǸƳ ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴ ƛœƛƴ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴƤ ǀƐǊŜƴƳŜƪ 

için bir Student t-ǘŜǎǘƛ ƪǳƭƭŀƴŀŎŀƪƭŀǊŘƤΦ 

 

T skoruΣ ƛƪƛ ƎǊǳǇ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ ƛƭŜ ƎǊǳǇƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƻǊŀƴŘƤǊΦ ǘ ǇǳŀƴƤ ƴŜ 

ƪŀŘŀǊ ōǸȅǸƪǎŜΣ ƎǊǳǇƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ ƻ ƪŀŘŀǊ ŦŀȊƭŀŘƤǊΦ ǘ ǇǳŀƴƤ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ƪǸœǸƪǎŜΣ ƎǊǳǇƭŀǊ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŜƴȊŜǊƭƛƪ ƻ ƪŀŘŀǊ ŦŀȊƭŀŘƤǊΦ о ǘ ǇǳŀƴƤΣ ƎǊǳǇƭŀǊƤƴ ƪŜƴŘƛ ƛœƭŜǊƛƴŘŜƪƛƴŘŜƴ Ǹœ ƪŀǘ ŘŀƘŀ 

ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƛǊΦ .ƛǊ ǘ ǘŜǎǘƛ ȅŀǇǘƤƐƤƴƤȊŘŀΣ ǘ ŘŜƐŜǊƛ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ōǸȅǸƪ ƻƭǳǊǎŀΣ 

ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴŀōƛƭƛǊ ƻƭƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤ ƻ ƪŀŘŀǊ ŀǊǘŀǊΦ 

 

Büyük bir t-ǎƪƻǊǳ ǎƛȊŜ ƎǊǳǇƭŀǊƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ söyler. 

Küçük bir t-ǎƪƻǊǳ ǎƛȊŜ ƎǊǳǇƭŀǊƤƴ ōŜƴȊŜǊ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǎǀȅƭŜǊΦ 

 

 

T-5ŜƐŜǊƭŜǊƛ ǾŜ t-ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 

 

"Yeterince büyük" ne kadar büyük? Her t-ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ƻƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƎƛŘŜŎŜƪ ōƛǊ Ǉ-ŘŜƐŜǊƛ 

ǾŀǊŘƤǊΦ .ƛǊ Ǉ ŘŜƐŜǊƛΣ ǀǊƴŜƪ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴƛȊŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ǘŜǎŀŘǸŦŜn meydana gelme 

ƻƭŀǎƤƭƤƐƤŘƤǊΦ t ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ҈л ƛƭŀ ҈млл ŀǊŀǎƤƴŘŀŘƤǊΦ DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƻƴŘŀƭƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȊƤƭƤǊƭŀǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ 

҈рϥƭƛƪ ōƛǊ Ǉ ŘŜƐŜǊƛ лΣлрϥǘƛǊΦ 5ǸǒǸƪ Ǉ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƛȅƛŘƛǊΤ ±ŜǊƛƭŜǊƛƴƛȊƛƴ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ ƻƭǳǒƳŀŘƤƐƤƴƤ 

ōŜƭƛǊǘƛǊƭŜǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ Φлмϥƭƛƪ ōƛǊ Ǉ ŘŜƐŜǊƛΣ ōƛǊ ŘŜƴŜȅŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ǘŜǎŀŘǸŦŜƴ 

ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤƴ ȅŀƭƴƤȊŎŀ ҈м ƻƭŘǳƐǳ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭƛǊΦ 4ƻƐǳ ŘǳǊǳƳŘŀΣ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ 

ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ŀƴƭŀƳƤƴŀ ƎŜƭŜƴ лΣлр ό҈рύ Ǉ ŘŜƐŜǊƛ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƛǊΦ 

 



 

 
 

Serbestlik derecelerini elde etmek için örneklem boyutundan м œƤƪŀǊƤƴΦ мм ǀƐŜƳƛȊ ǾŀǊΣ ȅŀƴƛ 

11-1 = 10. 

 

Serbestlik derecelerini kullanarak t-ǘŀōƭƻǎǳƴŘŀ Ǉ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōǳƭǳƴΦ .ŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ōƛǊ ŀƭŦŀ ǎŜǾƛȅŜƴƛȊ 

ȅƻƪǎŀΣ лΣлр ό҈рύ ƪǳƭƭŀƴƤƴΦ .ǳ ǀǊƴŜƪ ǇǊƻōƭŜƳ ƛœƛƴΣ ŘŦ Ґ мл ƛƭŜ ǘ ŘŜƐŜǊƛ нΦннуϥŘƛǊΦ 

 

 (2.228) t-ǘŀōƭƻ ŘŜƐŜǊƛƴƛȊƛ ƘŜǎŀǇƭŀŘƤƐƤƴƤȊ ǘ-ŘŜƐŜǊƛƴƛȊ ό-нΦтпύ ƛƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƴΦ IŜǎŀǇƭŀƴŀƴ ǘ 

ŘŜƐŜǊƛΣ Φлрϥƭƛƪ ōƛǊ ŀƭŦŀ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ǘŀōƭƻ ŘŜƐŜǊƛƴŘŜƴ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪǘǸǊΦ Ǉ ŘŜƐŜǊƛΣ ŀƭŦŀ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜƴ 

ƪǸœǸƪǘǸǊΥ Ǉ ғΦлрΦ hǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ŦŀǊƪ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴƛ ǊŜŘŘŜŘŜōƛƭƛǊƛȊΦ 

 

 

 

 

 



5.5. Chi-{ǉǳŀǊŜ .ŀƐƤƳǎƤȊƭƤƪ ¢Ŝǎǘƛ 
Tƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƪ ŘŜƐƛǒƪŜƴƛƴ ōŀƐƤƳǎƤȊƭƤƐƤ ǘŜǎǘƛ /Ƙƛ-ƪŀǊŜ ōŀƐƤƳǎƤȊƭƤƪ ǘŜǎǘƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ 

 

Ǌ Ґ ǎŀǘƤǊ ǎŀȅƤǎƤΣ Ŏ Ґ ǎǸǘǳƴ ǎŀȅƤǎƤ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ Ǌ Ҏ Ŏ ōŜƪƭŜƴƳŜŘƛƪ ŘǳǊǳƳ ǘŀōƭƻǎǳ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ 

ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ƛƪƛ ȅǀƴƭǸ ōƛǊ ǘŀōƭƻŘŀ ƛƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƪ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ǀȊŜǘƭŜȅŜōƛƭƛǊΦ TƭƎƛƭŜƴƛƭŜƴ ǎƻǊǳ άTƪƛ 

ŘŜƐƛǒƪŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƳƤΚέ  

 

{ƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛΥ Tƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƪ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊŘƤǊ 

!ƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƘƛǇƻǘŜȊΥ Tƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƪ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ōŀƐƤƳƭƤŘƤǊ 

 

Chi-YŀǊŜ ¢Ŝǎǘƛ Tǎǘŀǘƛǎǘƛƪ 

 

ὢ
ὕ Ὁ

Ὁ
 

 

.ǳǊŀŘŀ hΣ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴŜƴ ŦǊŜƪŀƴǎƤ ǘŜƳǎƛƭ ŜŘŜǊΦ 9Σ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ ŀƭǘƤƴŘŀ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŦǊŜƪŀƴǎǘƤǊ ǾŜ 

ǒǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƤǊΥ 

 

Ὁ
Ὓὥὸ ὶ ὝέὴὰὥάzὛİὸόὲ Ὕέὴὰὥά

vὶὲὩὯ ὄέώόὸό
 

 

Serbestlik derecesi = (r - 1) (c - 1) olan ὢ  kritik deƐŜǊƛȅƭŜ ǘŜǎǘ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛƴƛƴ ŘŜƐŜǊƛΣ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊ ǾŜ ŜƐŜǊ ὢ ὢ   ǾŀǊǎŀ ōƻǒ ƘƛǇƻǘŜȊ ǊŜŘŘŜŘƛƭƛǊΦ 

 

Örnek: 

/ƛƴǎƛȅŜǘ ŜƐƛǘƛƳ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƳƤŘƤǊΚ wŀǎǘƎŜƭŜ офр ƪƛǒƛŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ōƛǊ ǀǊƴŜƪƭŜƳƭŜ 

ŀƴƪŜǘ ȅŀǇƤƭŘƤ ǾŜ ƘŜǊ ōƛǊ ƪƛǒƛŘŜƴ ŀƭŘƤƪƭŀǊƤ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ŜƐƛǘƛm düzeyini bildirmeleri istendi. Anket 

ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǘŀōƭƻŘŀ ǀȊŜǘƭŜƴƳƛǒǘƛǊΥ 

 
/ƛƴǎƛȅŜǘ ǾŜ ŜƐƛǘƛƳ ŘǸȊŜȅƛ ҈р ǀƴŜƳ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ōŀƐƤƳƭƤ ƳƤΚ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ŘŜȅƛǒƭŜΣ ȅǳƪŀǊƤŘŀ 

ǘƻǇƭŀƴŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊŜ ƎǀǊŜΣ ōƛǊŜȅƛƴ ŎƛƴǎƛȅŜǘƛ ƛƭŜ ŀƭƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳ ŜƐƛǘƛƳ ŘǸȊŜȅƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōƛǊ ƛƭƛǒƪƛ ǾŀǊ 

ƳƤŘƤǊΚ 

 

TǒǘŜ ōŜƪƭŜƴŜƴ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴ ǘŀōƭƻǎǳΥ 



сл ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ƛœƛƴ 9Ґ όнлмϝмллύκофрҐрлΦуус 

рп ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ƛœƛƴ 9Ґ όнлмϝфуύκофрҐпфΦусу 

пс ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ƛœƛƴ 9Ґ όнлмϝффύκофрҐрлΦотт 

пм ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ƛœƛƴ 9Ґ (201*98)/395=49.868 

 

пл ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ƛœƛƴ 9Ґ όмфпϝмллύκофрҐпфΦммп 

пп ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ƛœƛƴ 9Ґ όмфпϝфуύκофрҐпуΦмон 

ро ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ƛœƛƴ 9Ґ όмфпϝффύκофрҐпуΦсно 

рт ƛœƛƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊ ƛœƛƴ 9Ґ όмфпϝфуύκофрҐпуΦмон 

 

 

 
 

 

ὢ
φπυπȢψψφ

υπȢψψφ
Ễ  

υχτψȢρσς

τψȢρσς
ψȢππφ 

 

 

Serbestlik derecesi = (r - 1) (c - 1) olan ὢ  ƪǊƛǘƛƪ ŘŜƐŜǊƛȅƭŜ ǘŜǎǘ ƛǎǘŀǘƛǎǘƛƐƛƴƛƴ ŘŜƐŜǊƛΣ ὢ  

ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊ ǾŜ ŜƐŜǊ ὢ ὢ   ǾŀǊǎŀ ōƻǒ ƘƛǇƻǘŜȊ ǊŜŘŘŜŘƛƭƛǊΦ 

 

Serbestlik derecesi = (r - 1) (c - 1) = (4-1)(2-1)=3 

 

о ǎŜǊōŜǎǘƭƛƪ ŘŜǊŜŎŜƭƛ ƪǊƛǘƛƪ ŘŜƐŜǊƛ ὢ 7.815'tir. ὢ ὢ   (8.006 > 7.815) ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ǎƤŦƤǊ 

ƘƛǇƻǘŜȊƛƴƛ ǊŜŘŘŜŘƛƭƛǊ ǾŜ ŜƐƛǘƛƳ ŘǸȊŜȅƛƴƛƴ ҈р ŀƴƭŀƳƭƤƭƤƪ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ŎƛƴǎƛȅŜǘŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƐǳ 

ǎƻƴǳŎǳƴŀ ǾŀǊƤƭƤǊΦ 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.6. Güç Analizi 
 

Verilerden hesaplanan p-ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ лΦмн ƻƭŘǳƐǳ ōƛǊ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ ŘŜƴŜȅƛ ŘǸǒǸƴǸƴΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪΣ 

ōǳ Ǉ ŘŜƐŜǊƛ ʰҐ лΣлрϥǘŜƴ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ōƻǒ ƘƛǇƻǘŜȊ ǊŜŘŘŜŘƛƭŜƳŜȊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ǎƤŦƤǊ 

ƘƛǇƻǘŜȊƛƴƛ ǊŜŘŘŜŘŜƳŜŘƛƐƛƳƛȊ ƛƪƛ ƻƭŀǎƤ ŘǳǊǳƳ ǾŀǊŘƤǊΥ 

 

1) ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛ Ƴŀƪǳƭ ōƛǊ ǎƻƴǳœǘǳr, 

2) ǀǊƴŜƪƭŜƳ ōƻȅǳǘǳΣ ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴƛ ƪŀōǳƭ ŜŘŜŎŜƪ ǾŜȅŀ ǊŜŘŘŜŘŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ōǸȅǸƪ ŘŜƐƛƭΣ 

ȅŀƴƛ Ŝƪ ǀǊƴŜƪƭŜǊ Ŝƪ ƪŀƴƤǘ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊΦ 

 

DǸœ ŀƴŀƭƛȊƛΣ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤƭŀǊƤƴΣ ǘŜǎǘƛƴ Ƴŀƪǳƭ ōƛǊ ǎƻƴǳŎŀ ǾŀǊƳŀƪ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƎǸŎǸ ƛœŜǊƛǇ 

ƛœŜǊƳŜŘƛƐƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴŀōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛ ǇǊƻǎŜŘǸǊŘǸǊΦ .ŀǒƪŀ ōƛǊ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛŦǘŜƴΣ ōŜƭƛǊƭƛ 

ōƛǊ ƎǸœ ǎŜǾƛȅŜǎƛƴŜ ǳƭŀǒƳŀƪ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ ƴǳƳǳƴŜ ǎŀȅƤǎƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƎǸœ ŀƴŀƭƛȊƛ ŘŜ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

 

Örnek: 

·Σ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ōƛǊ ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜ ǀƐǊŜƴŎƛǎƛƴƛƴ ōƻȅǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊǎƛƴΦ ·ϥƛƴ ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ŘŜƐŜǊƛ ˃ ǾŜ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘ ǎŀǇƳŀǎƤ ф ƛƭŜ ƴƻǊƳŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ŘŀƐƤƭŘƤƐƤƴƤ ǾŀǊǎŀȅƤƴΦ ƴ Ґ нр ǀƐǊŜƴŎƛŘŜƴ ǊŀǎǘƎŜƭŜ ōƛǊ 

ǀǊƴŜƪ ŀƭƤƴΣ ōǀȅƭŜŎŜ ʰҐлΦлр ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ LΦ ¢ƛǇ Ƙŀǘŀ ȅŀǇƳŀ ƻƭŀǎƤƭƤƐƤƴƤ ŀȅŀǊƭŀŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǎƤŦƤǊ 

ƘƛǇƻǘŜȊƛƴƛ IƻΣ ˃Ґмтл ŘŜƐŜǊƛƴƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƘƛǇƻǘŜȊŜ IŀΣ ˃Ҕмтр ƪŀǊǒƤ ǘŜǎǘ ŜŘebiliriz.  

 

DŜǊœŜƪ ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ˃Ґмтр ƛǎŜΣ ƘƛǇƻǘŜȊ ǘŜǎǘƛƴƛƴ ƎǸŎǸ ƴŜŘƛǊΚ 

 
.ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴŜƴ ǀǊƴŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ мтнΦфсм ǾŜȅŀ ŘŀƘŀ ōǸȅǸƪ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ōƻǒ 

hipotezi reddetmeliyiz: 

 



 
 

 
 

 

mȊŜǘƭŜΣ ƎŜǊœŜƪ ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴ ǇƻǇǸƭŀǎȅƻƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƎŜǊœŜƪǘŜ ƛǎŜΣ IŀΣ ˃Ҕмтр ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ƘƛǇƻǘŜȊ 

ƭŜƘƛƴŜ IƻΣ ˃Ґмтл ǎƤŦƤǊ ƘƛǇƻǘŜȊƛƴƛ ǊŜŘŘŜǘƳŜ ǒŀƴǎƤƳƤȊƤƴ ҈утΣмо ƻƭŘǳƐǳ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ 

 

 

bǳƳǳƴŜ .ƻȅǳǘǳ .ǀƭǸƳǸƴǸƴ IŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ 

mǊƴŜƪƭŜƳ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ǎŀōƛǘǎŜΣ ¢ƛǇ L ʰ ƘŀǘŀǎƤƴƤƴ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤ ¢ƛǇ LL ʲ ƘŀǘŀǎƤƴƤ Řŀ ŀǊǘƤǊŀŎŀƪǘƤǊΦ IŜǊ 

ikisinin de ŀȊŀƭƳŀǎƤ ƛǎǘŜƴƛȅƻǊǎŀΣ ǀǊƴŜƪƭŜƳ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 

 

.ŜƭƛǊǘƛƭŜƴ  ʰΣ ʲΣ ˃a ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪŜƴ Ŝƴ ƪǸœǸƪ ǀǊƴŜƪ ōƻȅǳǘǳƴǳ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴΣ ˃ŀΣ ƎǸŎǸ 

ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛǎǘŜŘƛƐƛƴƛȊ ˃ϥƴƛƴ ƻƭŀǎƤ ŘŜƐŜǊƛŘƛǊΦ 

 

Tek Kuyruklu Test için Örnek Boyutu: 

 
 

 

 

 














































































































































































